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BN DISPONIBLE EN PAPEL Y EBOOK

Disponible en:

www.jcmlanau.com

Amazon

Y también en Apple, Casa del libro y
muchos mds!

"Tecnologia de altas
tensiones" de |.C.M.
Llandu. es un manual para
la construccion de todo tipo
de aparato que

produce tensiones
elevadas o simplemente
eleva el voltaje.

Cada capitulo describe
con minuciosidad cémo
construir de maneras
sencillas y caseras las
mdaquinas mdas conocidas
que producen altas
fensiones como pueden ser
la bobina de Tesla, el
generador de Van Der
Graaff, el carrete de
Rummforft, el elevador de
fension de Marx, las
maquinas multiplicadoras
de voltaje y ofros ingenios
que apenas conocemos.



Nueva Electronica

DIRECCION

C/ Arboleda, 2

Oficina 405

28031 (MADRID)

Teléf: 902 009 419

Fax: 911 012 586
revista@nuevaelectronica.com

Director Editorial
Eugenio Paez Martin

Director Técnico
Felipe Saavedra

Disefio Grafico
dmcgraficas@gmail.com

Webmaster
Natalia Garcia Benavent

SUSCRIPCIONES Y PEDIDOS
pedidos@nuevaelectronica.com
suscripciones@nuevaelectronica.com

SERVIVIO TECNICO
Correo Electronico:
tecnico@nuevaelectronica.com

Teléf.: 902 009 419
Fax: 911012 586

PAGINA WEB:

www.nuevaelectronica.com

Traduccién en Lengua
espafiola de la revista
“Nuova Elettronica”, Italia.
DIRECTOR GENERAL
Montuschi Giuseppe

DEPOSITO LEGAL:
M-18437-1983

EDICION DIGITAL:
Suscripcién (12 nameros) 30,00 Euros

EDICION IMPRESA:
Suscripcién (12 nameros) 50,00 Euros

Susc. certificada 85,00 Euros.

N° 317
2,50 Euros. Edicion Digital (Incluido .V.A.)
5,25 Euros. (Incluido I.V.A.)

3

SUMARIO N:317

INNOVACION

EL USO DE UN LED COMO UN SENSOR DE
LUZ Y SENSOR DE LUZ AL MISMO TIEMPO

UNA ADVERTENCIA DE TERREMOTOS NOS DA
SEGURIDAD?

HISTORIA

EDITORIAL

ESTIMADOS LECTORES



Woxter presenta Dynamic
Line DL-25, unos altavoces
estéreo 2.0, perfectos para
conectar a PCs, portatiles,
tablets o smartphones,

que te permitiran escuchar
contenidos de audio con una
excelente calidad. Gracias

a su elevado rango de
frecuencias, disfrutaras al
maximo de la experiencia
multimedia.

Dispone de clavijas de entrada y salida de audio, ambas
de 3,5 mm, con las que podras conectar los altavoces a
unos auriculares o a cualquier dispositivo electrénico de
manera sencilla. Sus pantallas, fabricadas con materiales
de la mejor calidad, garantizan un sonido optimo.

Su amplio rango de frecuencias, de entre 80 Hz y 20
kHz, les permite reproducir sonido de forma efectiva
y sin pérdida de calidad. A traves de su amplificador
con 30 vatios de potencia percibiras el sonido de un
modo preciso e impecable, incluso en salas amplias.
Los altavoces Dynamic Line DL-25 son el complemento
perfecto para ordenadores, ya sean portatiles o de
sobremesa, tabletas, televisores, smartphones o
reproductores MP3/MP4.

cscecesssssssscss <

Gracias a su tamafio compacto te sera posible
emplazarlos facilmente en cualquier lugar, ya sea de tu
hogar u oficina. Las conexiones y el control de volumen
se encuentran en el lateral izquierdo. Esta ubicacién
permite acceder y hacer modificaciones del sonido con
total comodidad.

Los altavoces Dynamic Line DL-25 son un dispositivo
de audio excelente para el ocio y el entretenimiento que
ofrecen un sonido potente, limpio y de calidad.

Especificaciones técnicas:
1” x4 Ohmios + 3" x4

Altavoces : Ohmios.

Amplificador: Potencia: 30 W
Distorsion armaonica: <1 %1 W 1TkHz

Rango de frecuencia: 80 Hz - 20 kHz

Relacion sefal/ruido: 3575 dB. Separacion: > 45

Clavija estéreo 3.5 mm para

Entrada: entrada de audio auxiliar;
conexion estéreo 3.5 mm
Salida: Clavija de 3.5 mm para

auriculares

WOXT=R
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Olvidate de jugarte a cara

y cruz quien carga primero
el telefono en el coche, o a
poner a cargar telefono y
tableta a la vez... Gracias
al cargador mechero para
coche duo USB de PNY
podras cargar dos dispositivos
simultaneamente mientras
viajas en coche. Compacto
y elegante, mantiene

tus dispositivas maoviles
cargados durante todos tus
desplazamientos. Solo tienes
que enchufar el cargador
mechero para el coche
Ddo de PNY en la toma de
corriente de 12 voltios de
tu vehiculo, conectar tus
aparatos a traves del cable
USB vy jlisto!

ENNO!

A Con una capacidad de carga de hasta 3,1 Amperios,
el cargador Duo tiene suficiente potencia para cargar
las ultimas tabletas del mercado, tus GPS, smartphones,
libros electronicos, reproductores electrénicos y de
MP3 vy cualquier otro dispositivo alimentado por un
puerto USB.

Especificaciones:

m DC Output : USB 5V 3100mAh-15,5 Watios
m DC Input: USB 12-24V

Cuando el viaje se termine... jcoge el cargador Fancy!

Como complemento al cargador mechero Do USB para
coche, la gama de cargadores portatiles y recargables
Fancy para moaviles te permitirda mantener la bateria
siempre cargada y con toda tranquilidad.

Las baterias de repuesto Fancy se coordinaran a la
perfeccién con el cargador mechero dio para coche.
Son ideales para todos los dispositivos maviles que se
alimentan a través de USB, como Apple, Android™,
Windows® vy BlackBerry®. Ofrecen capacidades de
carga de 2600mAh (equivale a una carga completa
de un smartphone) y 5200mAh (para dos recargas
completas). Estos accesorios se convertirdn en
indispensables para llevartelos a todas partes!

= O = o = O = =
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El Vigilabebés de D-Link permite a los padres y madres
estar al tanto de sus hijos desde cualquier lugar con sus
dispositivos moviles a traves de la aplicacion gratuita
mydlink baby

AD-Link ha disefiado la EyeOn™ Baby Camera basandose
en la experiencia y avanzada tecnologia de su reconocida
plataforma mydlink para visualizacion de cémaras IP
desde PC/Mac/iPhone/iPad/Windows Phone, que ya
supera el millén de usuarios. Pero cada detalle se ha
pensado para que sea un Vigilabebés sencillo de instalar,
facil de usar y con prestaciones de monitorizacion
avanzadas para que los padres puedan tener a su bebé
siempre a un clic estén donde estén:

* Resolucion HD 720p para disfrutar de una calidad
de imagen excepcional y utilizar el zoom tactil 4X sin
perder definicion.

e LEDs infrarrcjos para vision  nocturna,
imprescindible porque la habitacion del bebé suele
estar a oscuras o con baja luminosidad.

e Altavoz y micréfono para audio bidireccional, para
que los padres puedan escuchar y hablar a su bebé
en todo momento.

e Sensores de movimiento, sonido y temperatura,
gue permiten monitorizar la actividad del bebé. En
el caso de detectar lloro, movimiento o un cambio
en la temperatura de la habitacion, los padres
recibirén notificaciones en su Smartphone/Tablet,
tanto visuales como acusticas. Los baremos de
temperatura y la sensibilidad del movimiento se
pueden ajustar. Y no importa que el movil esté
blogueado, siempre se reciben estos avisos y se
escucha al bebé.

e Grabar fotos y videos en HD, ya sea directamente
en el Smartphone,/Tablet o en la camara instalando
una tarjeta MicroSD. Y luego se pueden compartir
con un clic.

* Reproductor de 5 nanas con control de tiempo y
volumen.

e L ED superior en la camara que indica el ambiente
de la habitacion. Rojo, por encima de la temperatura
establecida, verde en los parametros normales y
azul, por debajo. De esta forma los padres podran
ajustar la temperatura con solo mirar la camara.

Todas estas funciones, que convierten a la D-Link
EyeOn™ Baby Camera en un Vigilabebés revolucionario,
se controlan desde la app gratuita mydlink Baby, ya
disponible en la App Store y Google Play. Y la interfaz es
gestual, como usar el zoom de 4X de la camara con el
habitual gesto de ampliar o acceder a todas las funciones
y configuracion mediante iconos. Ademas, la camara
admite multiples conexiones simulténeas para que tanto
los padres como los familiares o cuidadores puedan
vigilar al bebeé. El acceso es completamente seguro, con
proteccion del streaming de imagen y sonido con los
mas avanzados sistemas de encriptacion, mientras que
la conexion a la camara solo se puede realizar mediante
el usuario y contrasefa que definen los padres.

La instalacion de la EyeOn™ Baby Camera es muy
sencilla, basta con seguir el asistente paso a paso desde
la app gratuita mydlink Baby. No se necesita ordenador,
ya que la camara se conecta directamente al router por
Wi-Fi. Pero no es imprescindible disponer de router o
conexion a Internet sino vamos a conectarnos en remoto
a la camara, ya que tiene un modo de funcionamiento
en local, conectando el smartphone o tablet al Wi-Fi que
genera la camara para que se pueda monitorizar en
aquellos lugares sin router Wi-Fi o sin Internet.

El disefio de la cdmara es compacto y redondeado,
dispone de aros azules y rosas para personalizarla.
Encontrarle la mejor ubicacion es facil gracias a la
base de fijacion a superficies planas y el kit de montaje
a pared. La EyeOn™ Baby Camera puede alimentarse
con cualquier cargador o bateria microUSB, para su uso
portatil y sin necesidad de cables.
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Tech Data, mayorista lider
de tecnologia en Espana,

ha anunciado la llegada al
mercado espariol de un nuevo
e Interesante accesorio

para usuarios de teléfonos
IPhone, el Athorkey, un
llavero “inteligente” que

avisa, mediante sonidos y,/0
vibracion, cuando el usuario
se separa de su smartphone.

Basado en la novedosa tecnologia Bluetooth 4.0, el
Athorkey cuenta con un sistema Find me [“Encuéntrame”)
que, mediante un botdn, permite localizar de forma
sencilla el llavero o el smartphone. En caso de péerdida
de conexién entre ambos dispositivos, el Athorkey envia
al usuario un e-mail con los datos de geolocalizacién
del dltimo lugar que estuvo conectado. El sistema es
compatible con Google Maps, y tambien avisa cuando el
usuario recibe llamadas.

Para usarlo, el usuario debe descargar la aplicacion
Athorkey, disponible gratuitamente en el App Store de
Apple. . Una vez instalada la app, podra enlazar su movil
con el llavero con solo pulsar el botdn situado en su parte
frontal. Una vez enlazados, el iPhone y el llavero pueden
funcionar de forma auténoma, permitiendo al usuario

NEERUCEE EN ESRENA

08 ULAVERDS ATHOERKEY,
UNPACCESGRIGCIPEREECHOIEARA)
USROS DE DISRoIVOS

utilizar su smartphone con normalidad, e incluso utilizar
otros dispositivos Bluetooth.

“La inclusion en nuestro catalogo de dispositivos como
el Athorkey enriquecen nuestro portfolio con accesorios
Utiles, elegantes y sofisticados, algo que nuestros clientes
agradecen por que les permite ampliar su negocio y
encontrar nuevas fuentes de ingresos. Para empresa
especializadas en merchandising, regalos de empresa...
se trata de un producto muy atractivo”.

El Athorkey cuenta con una autonomia de 30 dias, y se
recarga de manera muy sencilla. Ademas, cuenta con
Micro USB incorporado.

A

i
1
i
| Atho -rh "
\

The Differsnce in Distribution
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Una idea increiblemente
sencilla, que es
sorprendentemente facil de
utilizar y que soluciona varios
problemas serios de una vez.

Bien sea una cuestion de copias de seguridad, de
transportar grandes cantidades de datos, de aumentar
la capacidad de tu disco duro o de transferir datos de tu
ordenador viejo al nuevo, este producto puede solucionar
la tarea a la perfeccion. Sin tornillos, CD de instalacién,
etc. Todo lo que tienes que hacer es enchufarlo.

Conecta el disco duro al conector grande. Este puede
ser de 2,5" 6 3,5, asi como IDE, ATA, ATAPI, SATA | o
SATA II. jLos reconoce todos! A continuacion, enchufa el
conector USB al ordenador cuando este esté encendido.
El disco duro aparecera en la pantalla como si fuera una
llave USB. Nunca ha sido méas facil.

No nos sorprende que la prensa del sector esté
entusiasmada con este producto. Sélo tienes que echar
un vistazo a la pequefa seleccion de comentarios de las
resefas en la columna derecha.
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Salicru, empresa lider en electrénica de po-
tencia, ha lanzado al mercado sus nuevos
estabilizadores de tension a servomotor
EMI3 que sustituyen a la anterior gama
EMI2. Estos equipos forman parte de una
gama de productos muy consolidada, que
ha acumulado una gran experiencia, avala-
da por mas de 100.000 equipos instalados
en todo el mundo y 45 afos de servicio en
todas aquellas aplicaciones donde es nece-
saria una perfecta estabilizacion de la ten-
sion de alimentacion a unas cargas criticas
de naturaleza complicada.

La continua variacion de las cargas conectadas a la red
eléctrica, las perturbaciones generadas por las propias
cargas, los posibles fallos en las lineas de distribucion,
las caidas de tension por la distancia de las lineas y los
problemas originados por descargas atmosféricas, im-
posibilitan disponer de un suministro eléctrico de ten-
sion estable. Por otro lado, ante bajadas en el consumo
total de una linea eléctrica, la tension tiende a elevarse
provocando scbreconsumos en los equipos que siguen
conectados. Mediante la utilizacion de un estabilizador
se puede evitar el sobreconsumo consiguiendo un impor-
tante ahorro econémico y asegurando que las cargas
conectadas funcionaran dentro del régimen para el que
han sido disefadas.

Los nuevos estabilizadores EMi3 de Salicru estan dise-
fAados para ofrecer la estabilizacién permanente necesa-
ria y evitar las posibles sobretensiones de la red, por lo
que son la solucion ideal para proteger aquellos equipos,
gue por su potencia y caracter fuertemente reactivo, se
muestran altamente sensibles a las variaciones de ten-
sién, como pueden ser: accionamientos y maniobras en
subestaciones eléctricas, hornos eléctricos, controles
numericos, elevadores, equipos de impresion gréfica,
lineas de produccion, equipamiento medico, estaciones

repetidoras de TV y maquinas-herramienta (fresadoras,
devastadoras, prensas, tornos, pulidoras, maquinas de
electroerosion,..), entre otras aplicaciones.

Su principio de funcionamiento se basa en la regulacion,
a traves de un circuito de control, del autotransforma-
dor de regulacion variable que suministra la tension para
el transformador-booster en serie, ya sea en fase o en
oposicion de fase para conseguir el valor nominal de la
tension a la salida. Actualmente, Salicru cuenta ademas
con otras gamas de estabilizadores, como la serie de
estabilizadores electronicos RE, los transformadores de
la serie NSy los autotransformadores de regulacién con-
tinua de la serie ARC.

Prestaciones

# Gama de potencias, monofasicas y trifésicas, hasta 330 kVA.
4 Autotransformadores toroidales para toda la gama de potencias, rapidos y eficientes.

# Precision de salida mejor del 1% (ajustable).

@ En los equipos trifasicos, regulacion comun o independiente por fase, inmune a los desequilibrios.
# Margenes de regulacion de entrada del +15% de serie.

@ Alta eficiencia, hasta el 97,5%.

@ Alta velocidad de regulacion, hasta 70 V/s.

4 Completo display LCD para el control y supervision del estabilizador.

@ Estabilidad de salida garantizada mediante un control del servo a MosFET

# Inmune a armaénicos de tension de linea; estabilizacion en base a verdadera valor eficaz (rms).
% Funcionamiento estable ante variaciones de carga y/ o de tension.

@ Amplios margenes de temperatura de funcionamiento (-10° C + +55° C).
# Interface a relés (2 de serie y hasta 11 opcional).

# Inyeccion de armaénicos de tension nula.

# Disero mecanico optimizado, mantenimiento mas sencillo.

@ Admision de sobrecargas transitorias de hasta el 1000% de la nominal.
@ Gran robustez y fiabilidad (alto MTBF).

4 Funcionamiento silencioso.

@ Materiales reciclables en mas de un 80%.

yd
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El nuevo alcoholimetro IBAC,
que usa pilas de combustible
e incluye una app, proporciona
resultados precisos en mg/|
y los guarda junto con una
fotografia y la posicion de
GPS. Todo el mundo —desde
los conductores profesionales
hasta los turistas— puede
utilizar la aplicacion, que
ofrece un nivel profesional y
valores seguros.

En un mundo con mas de 10.000 millones de dispositivos
conectados a Internet y en el que cada vez se exigen mas
soluciones inteligentes, es un buen momento para que Ak
cosystems, una empresa innovadora sueca, se haya deci
dido a presentar un alcoholimetro con conexion a la nube,
algo que las empresas lideres del sector solo vaticinaban
en sus visiones de futuro. Alcosystems esta autorizada y
disponible en el App Store de Apple y en Google Play, y cuen-
ta con soluciones para empresas en la plataforma en la
nube Windows Azure de Microsoft.

- iIBAC es un alcoholimetro muy fiable y mucho mas peque-
rio que los de la competencia, y uno de los requisitos para
utilizar un alcoholimetro es que siempre este a mano, por
glemplo, en el llavero. La conexion con el smartphone abre
un sinfin de posibilidades y, aparte del uso profesional, en el
ambito de las aplicaciones para consumidores habra mu-
cho movimiento, mas o menos igual que ha sucedido en el

ambito del ejercicio fisico, afirma el innovador Miguel Arias
de la empresa sueca Alcosystems.

iBAC es un alcoholimetro que usa pilas de combustible; es
pequefo, preciso y se conecta de forma inaldmbrica a un
smartphone. Hoy en dia ya se utiliza profesionalmente en
los servicios de prisiones estadounidenses y en los centros
suecos de tratamiento de las dependencias. La app, muy
facil de utilizar, se comunica con el teléfono y guarda los
resultados en este, en caso de uso particular, o bien en un
servicio en la nube en caso de uso profesional. Mediante
una fotografia, la posicion de GPS y la deteccién de otras
unidades situadas cerca durante el soplado, se puede ase-
gurar facilmente que sople la persona correcta.

MHF International road safety test lab ha probado el iBACy
le ha otorgado la nota mas alta por su fiabilidad y seguridad.

-i1BAC, de Alcosysterns, es uno de los alcoholimetros mas
pequerios del mercado. A pesar de su reducido tamario, ob-
tuvimos unos resultados que superaban a los de los alcoho-
limetros profesionales disponibles en el mercado, declara
Tomas Jonsson, director ejecutivo de MHF International
road safety test lab.

En muchas profesiones, resulta devastador que el dispo-
sitivo “alcolock” no funcione bien e impida arrancar el ve-
hiculo, pero aun asi se quiere tener un control de calidad.
Con la solucion iBAG, en cambio, los conductores pueden
soplar de forma programada antes, durante y después de
su turno de trabajo, una solucién ideal cuando la tolerancia
cero en cuanto al alcohol en el trabajo es extremadamente
importante, como en el caso de pilotos, policias, bomberaos,
maquinistas, conductores profesionales, médicos, personal
de ambulancias, etc. El uso de la aplicacion y el alcoholime-
tro es muy facil e intuitivo, y la comunicacion entre ambos
tiene lugar de forma inaldmbrica via Bluetooth.

alco
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Woxter presenta Big Bass 82, sus nuevos altavoces
estéreo USB, concebidos para mejorar la experiencia
multimedia a traves de dispositivos portatiles. Estan di-
sefiados especialmente para usarlos con todo tipo de
dispositivos maviles: smartphones, reproductores de CD
y MP3, iPods y ordenadores portatiles. Se convierten asi
en una opcion econdmica y competitiva para quienes no
quieren renunciar a la buena calidad de audio en sus dis-
positivos.

Los altavoces Big Bass 82 incorporan entrada de au-
dio mini-jack de 3.5 mm y un cable con doble conexién:
USB y minijack de 3.5 mm, por lo que podras utilizarlo
con cualquier dispositivo de manera sencilla. También
disponen de salida para auriculares, lo que te permitira
disfrutar de una escucha mas personalizada.

Los nuevos altavoces Woxter proporcionan una gran ca-
lidad de audio gracias al amplio rango de frecuencias que
son capaces de reproducir, que va de los 80 a los 20 Hz.
Asimismo, son capaces de mitigar las interferencias de
ruido gracias a su procesador de alta calidad, que ga-
rantiza sonidos suaves y nitidos. Su potencia de salida de
10 W te permitira disfrutar de una intensa experiencia
multimedia, con potentes graves y agudos cristalinos.

Otro elemento clave es su disefio elegante y ergonémico,
en color negro, que permite transportarlos alla donde
tengamos un dispositivo multimedia del que queramaos
disfrutar. Ademas, tiene las conexiones y el control de
volumen en un lateral, lo que proporciona un acceso facil
y directo.

En definitiva, los altavoces Woxter Big Bass 82 son
perfectos para que saques todo el partido posible a tus
contenidos multimedia sin tener que sacrificar la calidad
del sonido cuando utilicemos un ordenador portatil o un
reproductor MP3.

WOXTZR
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No tiene que comprar un
ordenador nuevo solo para
poder utilizarlo con la nueva
pantalla, que solo tiene una
entrada HDMI. En esta y
muchas otras situaciones,
puede resolver el problema
con adaptadores VGA y HDMI
Sandberg.

Quiero conectar mi ordenador antiguo a la gran pantalla
del salén.

Elija un conversor de VGA + Audio a HDMI.

El ordenador nuevo tiene HDMI, pero me gustaria seguir
utilizando el monitor VGA antiguo.

Seleccione un conversor de HDMI a VGA +
Audio o un conversor de HDMI a VGA si no
necesita sonido.

El proyector de la sala de reuniones tiene VGA, pero mu-
chas visitas tienen un ordenador sin VGA.

Elija un conversor de HDMI a VGA.

Quiero conectar mi reproductor Blu-Ray al proyector,
que tiene una entrada VGA.

Seleccione el conversor de HDMI a VGA +
Audio, conecte potencia adicional y utilice Ia
salida de sonido para un amplificador o similar.

12
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Parrot presenta sus
innovaciones en CES, donde
muestra una vez mas la
creatividad y el dominio
tecnologico existente en las
tres unidades de negocio
de la compariia: Electronica
de Consumo, Automoaoviles
Conectados y Drones.

m En el érea Electrénica de Consumo destacan los proyec-
tos Parrot MiniDrone (un drone en miniatura que es capaz
de volar pero también de rodar por el suelo y por el techo) y
Parrot Jumping Sumo (el primer insecto-robot, controlado
por WiFi que da vueltas, salta hasta 80 cm y hace giros de
90 grados).

13

ES

m En Automoviles conectados la compariia presenta otro
proyecto: SOCA, una solucion multimedia y escalable, basa-
da en Android y creada para los fabricantes de coches.

m Y por ultimo, en Drones destacan dos novedades en los
drones profesionales: Parrot senseFly, que trae la capa-
cidad de producir imagenes aéreas “oblicuas” durante el
vuelo, y Pix4D, un nuevo paquete de software que incluye
una herramienta de edicién y un modelo de suscripcion in-
novadores.
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Melexis presenta dos nuevos
dispositivos dentro de su

linea de sensores de efecto
Hall digitales y programables.
Los modelos MILX92231

y MLX32211 incorporan
memoria EEPROM, lo cual
permite configurar niveles

de disparo de conmutadores
magneéticos (incluyendo
histéresis). Ambos se
suministran previamente
programados en fabrica segun
las especificaciones precisas
del interruptor de efecto Hall
o de retencion, ofreciendo

asi unos resultados a medida
que cubren los requisitos
especificos de la aplicacion del
cliente.

El MLX92211 se dirige a aplicaciones que necesitan las
caracteristicas magnéticas de retencién del efecto Hall. El
MLX92231 cubre las aplicaciones para el comportamien-
to magneético de un interruptor de efecto Hall. Un innovador
cadigo de identificacion Unico de 32 bit en cada sensor pro-
porciona trazabilidad a lo largo de toda su vida operativa.

Los Cl MLX92231 y MLX92211, construidos mediante
una tecnologia propia de proceso CMOS de sefial mixta,
integran un elemento sensor de efecto Hall con un avan-
zado mecanismo de cancelacién de offset, un regulador de
tension y un controlador de salida en drenador abierto, y se
suministran en encapsulados estandar SIP y TSOT23 de
3 patillas. Su arquitectura programable permite estable-
cer unos niveles de disparo muy precisos de la conmuta-
cion y se puede ajustar un valor de compensacion térmica
programado e integrado en fabrica. Estas caracteristicas
simplifican la fabricacién de médulos sensores precisos y
termicamente estables gue utilizan materiales magnéticos
de bajo coste, evitando asi pruebas complejas y costosas
de temperatura.

Estos dispositivos con homologacién AECQ100 cubren un
amplio rango de tensiones de funcionamiento (2,7V a 24V)
y un extenso rango de temperaturas de funcionamiento
(40°C a +150°C), y resultan especialmente adecuados
para su uso en las aplicaciones mas exigentes del auto-
maovil y la industria. La limitacién de la corriente de salida,
el bloqueo por subtension y el apagado térmico aseguran
una continua fiabilidad y acortan la lista de materiales. En-
tre las aplicaciones para el automovil a las que se dirigen el
MLX92231 y el MLX92211 se encuentran los sistemas
de ajuste del asiento, sensores de posicion del embrague
y sensores de la luz de freno. Ambos Cl también son aptos
para funciones de sensado de posicién en la industria, en
robdtica, equipos de automatizacion industrial, manejo de
materiales, posiciones de valvulas y control de procesos.

El MLX92231 y el MLX83311 pueden funcionar con una
baja tension, lo cual los diferencia respecto a otros senso-
res de efecto Hall existentes en el mercado y permite su
conexién con microcontroladores y otros Cl digitales unidos
a lineas de alimentacion de <3V. Esto maximiza su versatili-
dad y permite su incorporacion a disefios de sistemas que
estan fuera del alcance de los dispositivos de la competen-
cia. La funcion de proteccion frente a tension inversa no
necesite una resistencia o un diodo en serie en la linea de
alimentacion, por lo que pueden implementarse en senso-
res remotos para su funcionamiento a baja tension a partir
de 2,7V, y aun asi tolerar tensiones inversas.
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Acer presenta Liquid S2, un smartphone con pantalla full
HD de 6 pulgadas con tecnologia IPS, capaz de grabar en
resolucién 4K y con una conectividad ultra-rapida, ya que
incluye 4G LTE y el nuevo estandar WiFi 802.11 ac. Esta
tecnologia se ha utilizado ya en algunas cdmaras, pero es
una experiencia completamente nueva en el terreno de los
smartphones, gracias al procesador Snapdragon 800 a
2.2GHz de Qualcomm, capaz de grabar en 4K.

La belleza de este smartphone reside en sus curvas redon-
deadas y suaves, asi como en los elementos rojos que ador-
nan la malla receptora y en el circulo metalico que rodea
a los cuatro LEDs de su flash anular, que permite hacer
fotografias con poca luz y macro capturas. Su superficie de
cristal curvado proporciona un tacto suave y una sensacion
de ausencia de bordes a su alrededor.

m Un toque de momentos visuales

Liquid S2 combina una interfaz simple y visual con una cé-
mara trasera de 13 MP para hacer fotografias o videos
de apariencia profesional con tu smartphone. Su cdmara
frontal de 2 MP permite al usuario capturar momentos con
un amplio angulo de vision de 88 grados.

Liquid S2 esta equipado con numerosas mejoras para cap-
turar la realidad:

Sensores BSI y Flash Anular LED: Imagenes mas nitidas
en cualquier entorno.

Grabacion de video: 4K Ultra HD, full HD 1080p 60FPS,
camara lenta 4 x.

Fotos panoramicas: Hasta 27 MPx en una sola imagen.

Disparo rapido: Haz una foto con enfoque central automati-
co, justo al desbloquear la pantalla, tocando cualquier parte
de la misma.

Disparo inteligente: Detecta automaticamente el tipo de
foto que estas haciendo y realiza multiples disparos para
gue selecciones la mejor imagen.
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Widget para etiquetar: Cémaoda exploracion de fotografias
para afadir etiquetas.

Modo favorito: Crea hasta cinco perfiles con efectos perso-
nalizados, flash, modo de captura y escenas.

Control de exposicion: Ajuste y enfoque de la exposicién
con un solo dedo.

Captura a mano alzada: Recorta cualquier elemento de la
pantalla con la mano o un lapiz digital.

Live Screen™: Comparte ideas y viajes a través de fotogra-
fias y dibujos.

m Un toque de velocidad

Este completo smartphone Android operara en las redes
3Gy 4G para dotar a los usuarios de una velocidad media
de subida de 150Mbps. También sera compatible con el
estandar Wi-Fi mas reciente, 802.11 ac, que ofrece una
velocidad de transferencia de datos significativamente mas
alta, mejor cobertura y mayor eficiencia energética, compa-
rada con el estandar actual de 802.11 n. Su funcién Easy
Hotspot permite al dispositivo actuar como un router Wi-Fi
portatil para compartir la conexion inalambrica hasta entre
6 dispositivos con WiFi. La conexién a Internet también se
puede compartir con cadigos GR y NFC.

La interfaz Acer Float User permite que numerosas apps
permanezcan abiertas, de forma que los usuarios pueden
realizar varias tareas a la vez, sin tener que salir de una app
para trabajar en otra. Con solo presionar un boton aparece
el atajo Float Apps, con el que las apps flotan en una panta-
lla translicida sobre la funcion que se esté usando. Es muy
facil acceder o salir de Float Apps en cualquier momento, y
se puede personalizar con hasta 7 de tus apps favoritas. La
natificacion Float Caller asegura que los usuarios no seran
interrumpidos por llamadas entrantes que ocupan toda la
pantalla. Cuando alguien llama, la mini ventana Float Caller
emerge y el usuario puede elegir entre coger el teléfono o
contestar con un mensaje.

= O = o = O = =
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Woxter, en su apuesta por ofrecer la dltima tecnologia
a precios asequibles, presenta Miracast 110, un nove-
doso producto que permite compartir contenidos de tu
dispositivo portatil en tu televisor, por sélo 29 euros, me-
nos de la mitad de lo que cuestan las soluciones de otras
marcas.

Para ello, lo Unico que tienes que hacer es conectar el
adaptador al puerto HDMI de tu TV. De esta manera
podras visualizar, en pantalla grande y desde el sofa, la
informacion que tengas en tu smartphone, tableta o por-
tatil. Y todo a través de la red WiFi. Los contenidos se
comparten en modo espejo, es decir, veras en la pantalla
de televisién exactamente lo mismo que en tu movil o
tableta.

&

Miracast 110 se puede utilizar con cualquier dispositivo
compatible con el protocolo de transmisién de audio y
video Miracast, o con Android 4.2 o superior. Ademas,
gracias a su resolucion de 1080p/50HZ resulta per-
fecto para visualizar contenido multimedia, como foto-
grafias o videos en alta definicion Full HD (dependiendo
de la resolucion de su dispositivo portatil). También para
navegar por Internet y jugar en pantalla grande y con una
calidad excepcional.

Se trata de un dispositivo compacto que podras llevar
comodamente alléd donde quieras. Dispone de un LED in-
dicador de estado, que permite compraobar en todo mo-
mento si su funcionamiento es correcto.

Woxter Miracast 110 es el complemento perfecto para
el hogar tecnoldgico, permitiendo visualizar contenidos
con una mayor calidad o, simplemente, compartirlos con
los tuyos de forma cdmoda y sin complicaciones.

WOXTZR
fassion for icﬁ&hﬂﬂlﬂgg_

16



[HH N CONNERTT e dink

GUAL=UER RIS
PURD @ HYAVIE

USE EN UNA NUE S
PRIVARNCONIIAVAE P
GRATUITANNVIVD BN K

SEARERG Rily

Muchas personas utilizan habitualmente los servicios
publicos en la nube para almacenar, compartir o des-
cargarse archivos en su Smartphone o Tablet. Una vez
subidos a la nube, los datos estéan disponibles en prac-
ticamente cualquier dispositivo. Pese a que es muy Util,
este servicio de almacenamiento publico tiene su lado
negativo: por un lado, el almacenamiento es limitado y el
espacio extra tiene coste, y, por otro, en la mayoria de los
casos, la empresa en la que se almacenan estos datos
tiene derecho a acceder a los archivos del usuario y no
garantiza su disponibilidad.

Como la privacidad importa tanto como la comodidad,
D-Link ha presentado una alternativa privada a la nube
publica: la aplicacién gratuita mydlink SharePort. Esta
aplicacién mavil convierte cualquier dispositivo de alma-
cenamiento USB conectado al puerto USB de un Router
Cloud de D-Link en una nube de almacenamiento privada
accesible desde cualquier lugar con Smartphones o Ta-
blets i0S/Android. A través de una interfaz tactil intuitiva
que categoriza los ficheros, es posible acceder a docu-
mentos, descargarlos, compartirios en redes sociales,
reproducir archivos multimedia en streaming y, aln mas
importante, subir cualquier tipo de archivo para liberar
espacio en nuestro dispositivo mavil. Y todo ello tanto en
conexion local por Wi-Fi, como en remoto siempre que
nuestro Smartphone o Tablet tenga conexién a Internet.

Clic aqui para ver el video de mydlink Shareport
http:/ /youtu.be/f-_HT67hyJE

Los beneficios de la tecnologia mydlink SharePort son
obvios. Todos los archivos estan guardados en el propio
hardware del usuario, sanos y salvos en su propia casa,
de forma que nadie méas podra acceder a ellos. Este nue-
vo nivel de privacidad es importante para muchos profe-
sionales, como investigadores, fotografos, escritores, o
cualquier persona cuyo éxito dependa de la seguridad de
sus archivos. Otras ventajas de mydlink SharePort son
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su capacidad y coste. Afadir mas espacio es tan facil
como conectar una memoria o disco duro USB de mas
capacidad, y no hay tarifas de suscripcion u otros cargos.

Y lo mejor de todo, mydlink SharePort es compatible con
una amplia gama de Routers mydlink Cloud de D-Link,
con modelos disponibles en todas las categorias de ren-
dimiento y precios. Destacan los routers con el nuevo
estandar Wi-Fi AC, que multiplica por 4 el rendimiento
del actual Wi-Fi N. Todos los detalles de la gama D-Link
Wi-Fi AC pueden verse en el microsite:

www.dlink.com/es/wireless

Para disfrutar de la tecnologia mydlink SharePort, se
debe registrar el router D-Link Cloud en el servicio myd-
link, la plataforma que gestiona el acceso web, y median-
te apps gratuitas de las Camaras IP Cloud, NAS Cloud y
Routers Cloud de D-Link. Esto puede hacerse durante la
configuracion inicial o mediante la web eu.mydlink.com.
El dispositivo USB que contenga los archivos debe es-
tar conectado al puerto USB router. El préximo paso es
descargase la app gratuita mydlink SharePort de la App
Store o de Google Play. Al iniciar la app aparecera una
pantalla para seleccionar acceso en local (si estamos en
la red cableada o Wi-Fi doméstica) o acceso en remoto,
pidiendo en ambos casos el usuario y contraseria de la
cuenta mydlink. A partir de ahi todas los documentos,
peliculas, fotos, musica, almacenadas en la llave o disco
duro conectados al puerto USB del router podran repro-
ducirse en streaming directamente en un Smartphone
o tablet, ser descargadas, compartirlas, etc. Subir archi-
vos también es muy sencillo, al hacer clic sobre “Cargar”
se accede al carrete del iPhone/iPad o la carpeta que
qgueremos en Android y se seleccionan los archivos a su-
bir, eligiendo la carpeta de destino en nuestro disco o lla-
ve USB. Ademés, toda esta funcionalidad también es po-
sible desde un PC/Mac con cualquier navegador, ya que
Shareport Mobile dispone de una interfaz web intuitiva.
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m La red doméstica a un nuevo nivel: dLAN®
650, Ia nueva generacion dLAN® Powerline

Transmision de datos mas rapida, mayor alcance, nue-
vo disefo: devolo, marca pionera en tecnologia PLC -
Poweline, presenta dLAN® 650+, su primer adaptador
de la generacion dLAN® 650. La nueva tecnologia de
chip, junto con gigabit Ethernet, permite por primera vez
que la comunicacioén alcance velocidades de hasta 600
Mbps usando la red eléctrica doméstica.

m range+ Technology de devolo para un mayor
alcance

Durante el desarrollo, el enfoque se centré en incre-
mentar el alcance, ademas de la velocidad maxima de
transmision de datos. La tecnologia pendiente de paten-
te range+ Technology permite a dLAN® 650+ conectar
de manera fiable incluso habitaciones distantes entre
si. La comunicacion de datos PLC - Powerline a traves
de las tres lineas fisicas del circuito eléctrico hace esto
posible. devolo ha desarrollado su propio disefio de hard-
ware pendiente de patente con un acoplamiento incom-
parable, que utiliza exclusivamente en los nuevos adap-
tadores dLAN® B50. Pruebas de campo exhaustivas
demuestran la mejora que ha supuesto range+ Techno-
logy; los adaptadores de devolo logran constantemente
mejores resultados que los productos de la competencia
basados en el disefio de referencia.

“Nuestra tecnologia pendiente de patente range+ Tech-
nology nos ha permitido centrarnos en el rendimiento y el
alcance” explica Heiko Harbers, CEQ de devolo AG. “Para
nosotros es importante que dLAN® Powerline también
otorgue el maximo rendimiento en largas distancias. He-
mos querido usar range+ para ofrecer servicios de Inter-
net de banda ancha de vanguardia, como productos IPTV
con contenido 4K/ 3D accesibles, con la mayor calidad,

en cualquier habitacion”. /
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Finally:
Internet
anywhere!

m Nuevo diseno del adaptador con toma de
corriente eléctrica integrada y filtro de red

Con dLAN® 650, devolo presenta un nuevo disefio de
adaptador: su sofisticado aspecto combina a la perfec-
cién con la decoracion de los hogares modernos. Un fac-
tor que hace esto posible es el chip de ahorro de energia
dLAN®, que genera poco calor, lo que permite eliminar
las rendijas de ventilacién a los lados del adaptador. Con
un consumo maximo de tan solo 3.9 vatios durante su
uso y 0.7 vatios en modo de reposo, dLAN® 650+ esta-
blece las mejores marcas en su categoria. El disefio Plus
ofrece ventajas adicionales: la toma de corriente integra-
da asegura que no se desperdicie ningin enchufe. Ade-
mas, el filtro de red mejora drasticamente la transmision
de datos a través de dLAN® Powerline.

dLAN® 650+ de devolo esta disponible en tiendas desde
octubre de 201 3. El precio recomendado del kit de inicio
con dos adaptadores es de 129.90 euros. Los adapta-
dores adicionales para expandir tu red domestica cues-
tan 69.90 euros.

m dLAN Powerline, conexion doméstica sencilla
a través de la red eléctrica

La revolucién de la red eléctrica: dLAN® Powerline de
devolo usa el cableado eléctrico de casa como si fuera
un cable de red largo. Transforma cada enchufe en un
punto de acceso a la red usando un adaptador dLAN®,
permitiéndote conectar rapida y faciimente ordenado-
res, asi como productos de electronica y de tecnologia
domeéstica inteligente unos a otros y a Internet. Una alta
tasa de transmision, una encriptacion segura y una ins-
talacién sencilla para todos, hacen de dLAN® Powerline
la mejor solucién de red domeéstica. Con mas de 18 mi-
llones de adaptadores dLAN® vendidos, devolo es el lider
del mercado global.




ESCUCEHNPIVUSIEAIGU
ESiNGUWARDADNYENTIN™
SVIAEATEHENE © TV =]H =
USANBEISUIERUIRG DE
SONIPE FAVEERAD

Desde poco el Spotify

se puede usar gratuito y
movilmente. Ademas hoy

en dia todo el mundo puede
tener una coleccion de

musica impresionante en

un smartphone o tablet.
Desgraciadamente los altavoces
incorporados de estos
dispositivos son optimizados
para la reproduccion de la voz y
esto se nota. ;No seria mucho
mas agradable poder escuchar
su musica favorita en el equipo
de sonido? Por supuesto sin
tener que dejar el movil en
cualquier sitio como es el caso
cuando se usa una docking
station.

Ahora el streaming inalambrico
de musica guardada en el
smartphone o tablet al equipo
de audio es mas facil qgue nunca
usando un receptor Bluetooth
de musica de Marmitek.
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m ;Qué es un receptor Bluetooth de miisica?

Se trata de una caja pequefa con la que cada equipo de
audio puede recibir archivos de musica por Bluetooth.

Los receptores Bluetooth de musica de Marmitek son
universales. Eso quiere decir que son aptos para recibir
musica de cualquier teléfono u ordenador que dispone
de Bluetooth y la transmiten a cualquier equipo de audio,
iPhone dock o radio/reproductor CD con entrada aux,
line in o conexién mp3- link.

m ;Como funciona?

El receptor Bluetooth de musica se conecta con el equi-
po Hifi. Simplemente acoplar, conectar y ya recibe la mu-
sica desde un smartphone o tablet.

Ve el video para ver como funciona:
http:/ /youtu.be/YbrkhnjOkWE

m BoomBoom 80

Hoy Marmitek introduce el BoomBoom 80. Esta caja
estd optimizada para el uso con varios personas y/0
smartphones y tablets a la vez. Experimenta la facilidad
de manejo cuando lo usa. jPlug, Play & Enjoy!

n NFC

El BoomBoom 80 dispone de NFC. Eso significa que aco-
pla inmediatamente cuando se mueve el smartphone
o tablet cerca de la caja, puesto que el movil o el orde-
nador son aptos para esta tecnologia. Cuando la cone-
xion se ha establecido, la musica que se reproduce en
el teléfono o tablet, se esucha por el equipo de audio.
¢Su smartphone (todavia) no dispone de NFC? No hay
problema, el BoomBoom 80 también se puede usar sin
esta tecnologia.

= O = o = O = =



ITVIeS ACERLADORES
ECNOMRIACIDEMOSHIBA
OERECEN AISLAMIENTR BE ALTA
TENSIEN VY CORRIENTES

DEDISPARG

Los dispositivos en
encapsulados SO6
ultraminiaturizados protegen las
unidades de control de equipos
domesticos e industriales

y contribuyen a reducir el
consumo de energia

Toshiba Electronics Europe (TEE) ha lanzado dos nuevos
fotoacopladores1 de salida TRIAC, que ofrecen un aisla-
miento reforzado y bajas corrientes de disparo de ledes,
de 3 mA como méaximo. La reducida corriente de disparo
permite a los dispositivos TLP267J y TLP268J controlar
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la salida a corrientes de entrada mas bajas, lo que da por
resultado un consumo energético mas bajo.

Tanto el TLP267J como el TLP268J estan disefados
para el uso en drivers TRIAC, controladores légicos pro-
gramables, madulos de salida de CAy relés de estado s6-
lido utilizados en aparatos domeésticos y de linea blanca.

El TLP267J consiste en un foto-TRIAC sin cruce por
cero, mientras que el TLP268J consta de un foto-TRIAC
con cruce por cero. Ambos se acoplan a un diodo emisor
de infrarrojos de arseniuro de galio de larga vida util.

Los fotoacopladores tienen una tension de aislamiento
nominal minima de 3.750 VRMS. Ofrecen una linea de
fuga y distancia de guarda minimas de 5 mm y cumplen
con los requisitos de los estandares de seguridad inter-
nacionales en cuanto a clases de aislamiento reforzado.
Ambos dispositivos son compatibles con la tensién de
240V de la red eléctrica de corrien-
te alterna y admiten una tension de
cresta de 600 V como minimo, asi
como una corriente en estado activo
de hasta 70 mA.

El TLP267J y el TLP268J estan es-
pecificados para un rango de tem-
peraturas de funcionamiento de -40
°C a 100 °C. Ademas son faciles de
usar, ya que soportan el montaje de
reflujo de acuerdo con los Ultimos
estandares JEDEC.
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EOMBIUN SENSOR-DEILUZ Y
SENSOR DE LUZ AL

VIISIVI@ TIEMPO

Este es un interruptor
crepuscular muy especial
porque pone en evidencia |
a caracteristica del led,

no como fuente

de luz, sino como sensor
de la luz.

tendemos a dar por sentado lo que es evidente, y
nosotros hoy lo demostraremos con un pequefo
proyecto.

EI led, hasta ahora, es bien conocido que a veces

Al parecer se trata de un simple conmutador 6ptico,
pero en la practica se demuestra que los LEDs no solo
pueden iluminar, sino que también puede utilizarse como
foto detectores. Ha leido bien: un LED puede ser usado
como un fototransistor, un fotodiodo o una foto resisten-
cia.

¢Por qué es esto? Porque el diodo LED es, efectivamen-
te, una union abierta y, en presencia de los FOTONES de
la luz, la union va delante. Aunque no es muy conocido,
el LED cuando es golpeado por la radiacion luminosa en
el espectro visible, infrarrojo o ultravioleta produce elec-
tricidad, exactamente como un madulo fotovoltaico, [ver
foto osciloscopio on y off]

Esta particularidad hace posible la aplicaciéon del LED
para sistemas de recepcion de impulsos luminosos. Ex-
plotando a esta propiedad, se han desarrollado muchos
productos industriales como sensores de distancia, sen-
sores de color, sensores tactiles y transceptores. En el
campo de la electrénica de consumo,

El sistema de comunicacion IrDA [ comunicacién ya ob-
soleta entre teléfonos maviles o entre ordenadores y pe-
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riféricos, sustituido completamente por blue-tooth o wifi)
es un buen ejemplo, porque explota esta particularidad.

Hemos realizado algunas pruebas, utilizando como
fuente una ldmpara de neon vy, luego, hemos puesto el
terminal del osciloscopio sobre los conductores y con la
misma fuente de luz, hemos verificado la sensibilidad (
ver el espectro de onda sinusoidal sobre el osciloscopio
); si tiene la intencion de hacerlo usted, la frecuencia de
la onda sinusoidal es de 50 Hz de la red a cuyo ritmo se
enciende y se apaga la lampara de neén. Naturalmen-
te, nosotros no somos conscientes de ese “parpadeo”
para el fenémeno de la persistencia de la visién de la
retina.

ElI'LED de color verde y amarillo son los colores que gene-
ran mas energia; no menos también algun led especifico,
por ejemplo UV e infrarrojo, producen tensiones consi-
derables y precisamente por ésta propiedad especifica,
se utilizan para diversos sensores especiales y controles
remaotos.

m Esquema eléctrico

Todoel circuito se alimenta por una fuente de alimentacién
estandar de 12 voltios o bien de una bateria capaz de pro-
porcionar una corriente de aproximadamente 200mA.

La descripcion del circuito comienza analizando el fun-
cionamiento del operacional IC1/A en configuracion de
multivibrador estable. La sefal presente en salida es una
onda cuadra con frecuencia de aproximadamente 40hz.

Los componentes TR1, DS3, DS4, R8 y R6 constituyen
en cambio un generador de corriente constante capaz
de alimentar el led con un valor préximo a 15mA.

De este modo podemos garantizar la misma corriente
de polarizacion al variar la caracteristica del led, evitan-
do dafos. Recordemos que de acuerdo con el color vy el
disefio se pueden obtener ligeramente diferentes tensio-
nes de umbral.
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Volviendo a la descripcion del circuito, cuando la onda
cuadra generada por ICI/A esta en un nivel légico
bajo, el generador esta activo, mientras que cuando el
nivel légico es alto DS1 y OS2 y en consecuencia TR1
resultan prohibidos.

En esta condicién el LED DL1 funciona como un sensor
qgue es en sus extremos, la luz incidente genera una
diferencia de potencial proporcional a una célula
fotovoltaica.

En la salida de IC1/B, en el rastreador de configuracion,
estara presente solo la tension generada por el LED DL1
mientras que en la fase en la que resulta encendido sera
el transistor TR2 que cortocircuitando a masa el pin no
inversor llevara a cero la salida.

De este modo el led DL1 estara constantemente
iluminado [debido a la persistencia de la retina del ojo
humano] y al mismo tiempo, se podra explotar también
como sensor. El filtro seco bajo R13 C4 e IC1/C tienen

la tarea de alinear y amplificar la sefal devolviendolo
disponible al comparador constituido por 1C1/D.

Mediante el potenciometro R15 es posible modificar
la sensibilidad del creplsculo modificando la tension de
comparacién, es decir, seré el transistor TR3 el que
excitara el rele cada vez que la salida de IG1/D sea alta
y lo des excitard cada vez que sea baja. Recordemos
que este circuito es compatible con cualquier led de 3
6 Smm verde, rojo, amarillo pero no va a funcionar con
led a alta luminosidad en la cual la sensibilidad a la luz
resulte claramente inferior y por lo tanto después no se
pueda utilizar

Sencillo ¢no? Con esto nos sentimos un poco culpables
hacia los productores de sensores de luz, fotocélulas,
etcétera. Pero por otro lado el poder de las ideas
siempre debe prevalecer sobre todo

m Esquema practico

Hay partes cruciales para montar. Primero monte todas
las resistencias y diodos respetando la polaridad de este




m LISTA COMPONENTES

R1 =10.000 ohm
R2 =10.000 ohm
R3 =10.000 ohm
R4 =33.000 ohm
R5 =1.000 ohm

RB =2.200 ohm

R7 =1 megaohm
R8 =47 ohm

R9 =1.000 ohm
R10= 1.000 ohm
R11=10.000 ohm
R12= 680 ohm
R13= 100.000 ohm
R14= 1.000 ohm
R15= 10.000 ohm trimmer
R16= 1.800 ohm
R17=10.000 ohm
R18 = 1 megaohm

R19 = 1.000 ohm

C1 = 330.000 pF poliester
C2 = 100.000 pF poliester
C3 = 47 yF electrolitico

C4 = 2,2 JF electrolitico
C5 = 100 pF electrolitico
DS1 = diodo tipo 1N4150
DS2 = diodo tipo 1N4150
DS3 = diodo tipo 1N4150
DS4 = diodo tipo 1N4150
DS5 = diodo tipo 1N4007
DL1 = diodo led ROSSO.
TR1 = PNP tipo BC327
TR2 = NPN tipo BC547
TR3 = NPN tipo BC547

ICI = integrado tipo LM324
RELE’ 1 = relé 12 v 1 scambio
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Si usted toma un LED y los cables conectados a un osciloscopio, se puede ver que al
encender una ldAmpara de nedén vera una onda sinusoidal a 50 Hz
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dltimo, a continuacién insertelo en la base del Unico
integrado presente . Suelde todos los cables por detrasy
corte el exceso. Coloque en las serigrafias especiales los
condensadores de poliestery los electroliticos, prestando
atencion a la polaridad. Coloque los transistores en los
lugares apropiados y sueldelos de nuevo a la ultima
posicion del relé y los dos conectores para llevar a la
fuente de alimentacién y la gestién de la carga externa.

Por dltimo inserte los LEDs que deberan estar en una
posicion obvia que le permita captar la luz externa al
mismo tiempo que mostrar que todo funciona bien.

m Para finalizar

No se ofrece ningun tipo de recipiente, porque este
pequeno circuito se puede utilizar tanto en una maqueta
de hierro como en un velero que en el momento de la
puesta de sol, encienda todas las luces de a bordo.

No menos, podria ser tambien utilizado para determinar
el paso de un sensor piroeléctrico que, durante el dia de
una maner arbitraria, encienda
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la luz en la escalera apesar de que hay suficiente luz. Por
supuesto, se puede utilizar para el control de pequefias
luces después de la puesta del sol. Como se puede
alimentar a 12 voltios incluso se puede utilizar en el
coche, de modo que al entrar en un tunel encenderia los
faros de forma automatica.

m ;Por qué un LED es sensible a la luz?

Aungue no es muy conocido, si un LED es afectado por
las radiaciones en el espectro de luz visible, infrarroja o
ultravioleta (dependiendo del LED utilizado como receptor)
produciria electricidad, igual que un madulo fotovoltaico.
Los LEDs de color azul y los infrarrojos producen una
tension considerable. Esta caracteristica hace posible la
aplicacion de LEDs para los sistemas de recepcion de
implulsos luminosos. Entorno a esta propiedad, se han
desarrollado muchos productos industriales, tales como
sensores de distancia, sensores de calor, sensores
tactiles y retrotrasmisores. En el campo de la electrénica
de consumo, el sistema de comunicacio irDA es un buen
ejemplo, ya que aprovecha al maximo esta peculiaridad.
En fisica, se estudia es fenomeno llamado el efecto foto-
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fotovoltaico. Es un fenémeno estudiado por primera vez
por Albert Einstein y gracias al cual el célebre cientifico
recibid su Unico premio Nobel.

Cuando una fuente luminosa irradia cualquier materia,
produce un efecto secundario que es la emisién de
frecuencias luminosas de diferentes colores (lo que
vemos con nuestros ojos] y que solo depende de la
energia de la luz incidente.

Los colores, que nosotros observamos cuando una
superficie es afectada por la luz, son simplemente el
efecto de la energia que aquella luz ha liberado en los
atomos que componen la materia de la que esté hecha

aquella superficie .Un ejemplo de este fenémeno es
también la percepcion del color azul del cielo debido al
bombardeo de los rayos solares sobre los atomos de
algunos gases que compone la atmasfera.

Si la energia es muy alta, en el nivel atdmico hay una
produccion de electricidad real. Todo esto es debido al
hecho que el fotén de luz imprime una fuerza al primer
electron que encuentra y destronandolo de su posicién
como un efecto doming, de laguna en laguna, genera una
corriente eléctrica detectable con los instrumentos.

Este montaje no se encuentra disponible a la venta.
El autor lo publica con el animo de compartir su proyecto.
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Incluso unos pocos segundos
son muy valiosos si sabemos
qgue después de ciertos fenome-
nos llegara un terremoto,

Zpor qué no explotarlos?

Un terremoto, hemos

dicho, no sabemos

si es grande o pequerio,

pues aun no somos

capaces de predecirlo!

m Richter o Mercalli?

Si nos hallamos en presencia de un terremoto, poco im-
porta saber qué escala de medida adoptar.

Para tener que de ciencia, después de verificar un terre-
moto, solo podemos medir sobre el papel el sismograma
y comprobar los dafios que ha causado su amplitud. Po-
demos expresarnos en los dos sistemas de medida en
auge, Richter o Mercalli, solo después de que el terremo-
to haya pasado. Echemos un vistazo a una de las muchas
definiciones de las dos escaleras de medida.

m MAGNITUD [ escala Richter]

Definido por Richter en el 1935 a través de la medicion
de la amplitud maxima de la huella registrada por el sis-
magrafo, comparada con una referencia estandar. Es
independiente de los efectos que el terremoto provoca
sobre el hombre y sobre las construcciones.
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Permite comparar acontecimientos sismicos ocurridos
en diversas partes del mundo y en diferentes momen-
tos. Es proporcional a la longitud de falla y a la energia
liberada.

Tiene como punto de partida, el grado cero, el terremaoto
qgue produce un sismograma de amplitud maxima equi-
valente a una milésima de milimetro, registrado por un
sismografo que se halla a 100 kilémetros de distancia
del epicentro.

m INTENISIDAD [ escala de Mercalli ]

Escala empirica que mide los efectos de un terremoto
sobre el medio ambiente, sobre las personas, sobre los
edificios. Es una magnitud menos representativa porque
depende de las condiciones de medicién, es un poco
como la escala de Beaufort para el viento que nos da el
grado de la fuerza del viento dependiendo de si el humo
asciende ligeramente [ 1 grado ) o la altura de olas de
10 metros ( 9 grados] . Se trata de un sisterna un poco
empirico, pero permite clasificar los terremotos pasa-
dos, para verificar estadisticamente si un area determi-
nada se ha de considerar o no sismica.

m ;Podemos predecir los terremotos?

Las tentativas de prever los terremotos se remontan a
los albores de la humanidad.

La historia de la sismologia esta llena de personajes que
han reivindicado el “descubrimiento” de métodos para
predecir los terremotos: Aggarwal, Varotsos, Ba-kun,

Kossobokov, sélo por citar alguno. También en Italia, te-
nemos ejemplos de investigadores que, en épocas diver-
sas y de origenes culturales diferentes, han buscado y
buscan un factor Gtil en las predicciones de un terremo-
to. Queremos citar dos nombres como ejemplo de un
diferente enfoque cultural al problema:

Raffaele Bendandi era un sefior de Faenza autodidacta,
con experiencia en los Afos 30 cuyo enfoque muy intui-
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tivo, pero no cientifico, partia del supuesto de que la luna
y la alineacion de los planetas eran la causa desencade-
nante del terremoto, como si la tierra fuera empujada o
atraida, como el mar durante las mareas. La hipétesis
se ha demostrado no fidedigno y ajena a cada criterio
cientifico.

El Dr. Giuliani es un conocido astrofisico que sostiene
que la presencia de gas RADON es un precursor natural
que controla la relacién con un terremoto. De hecho, es
bien sabido que en todas las manifestaciones de vulca-
nismo, la presencia de gas RADON es protagonista. El
RADON, siendo un gas que se halla naturalmente en las
rocas y en las entrafas de la tierra, para que coincidiera
con la erupciones viene dispuesto en el aire y después
se puede verificar la presencia directa o indirecta por el
decaimiento de sus isotopos.

Por ahora, sin embargo, la ecuacion, presencia de ra-
don y prediccion del terremoto, no esta todavia bien
definida.

Reiteramos mas alla de cualquier duda, que so6lo hasta
gue sea capaz de responder a tres preguntas: “¢Cuando
sucedera? ¢Donde ocurrira? ;Qué poder se le tiene?”,
no podemos hablar de cualquier prediccién de terrematos.

Si leemos un sismograma, vemos que hay algunos com-
ponentes [Figura sismogramas) que podrian ayudarnos
a definir un enfogue tecnoldgico para el disefio de un pe-
guefo terremoto de sensores.

La primera gran idea viene del hecho de que el tiempo
que transcurre entre las ondas Py las ondas S es siem-
pre mayor que O. Recordemos que las ondas P son la
parte del terremoto de llegar a la primera instancia. La
gran idea es que si podemos Rile - Vare estas ondas, ya
sea un terremato grande o pequefio, un lapso de tiem-
po que va desde unas pocas decenas de segundos a un
minuto. Demasiado poco? Siempre es mejor que nada.

Ondas P que llegan primero, en promedio son ondas con
una frecuencia de alrededor de 5 Hertz.

Foto del proyecto



tiempo cronoldgico

Todos los terremotos tienen esta secuencia, con la Unica diferencia de que los
distintos tiempos de las fases son mas o menos largos.

Hemos hecho un pequerio detector de péndulo invertido
de las ondas sismicas que pasan por debajo de la es-
tructura.

Utilizando un sensor piezoeléctrico que detecta solo la
frecuencia establecida por los movimientos mecanicos.

m VVemos como esta hecho mecanicamente.

Se trata de una vara de longitud fija con un peso sobre
su cabeza hecha de unas pocas arandelas y un tornillo
que le tiene fija.

La vara esta hecha de un trozo de circuito impreso que
esta soldado perpendicularmente a un sensor piezoeléc-
trico. A medida que el sensor, se inserta un timbre eléc-
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trico normal que se suele utilizar normalmente para las
alarmas de algun instrumento de medida o temporiza-
dores.

El fenomeno de la piezoelectricidad es un fenomeno fisico
generado por ciertos componentes de ceramica. Se tra-
ta de un fenémeno fisico en que el mineral, si se somete
a tensiones mecanicas, genera una tension proporcional
ala accion mecanica. Si, en cambio, le ofrecemos una se-
rial electrica de valor adecuado, este elemento piezoelec-
trico comienza a oscilar.

Un sistema de amplificacién y filtrado, nos proporcio-
na exactamente una sefial de frecuencia igual a la que
hace oscilar la base del péndulo. En nuestro caso, hemaos
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PENDULO

El terremoto sacude la base y el péndulo permanece parado. El piezoeléctrico en el
movimiento genera mecanicamente una sefial eléctrica que nosotros detectamos.

cecesseeesssssssense S0



limitado a 5 Hz la frecuencia a la cual el péndulo se sin-
croniza mecanicamente avanzando para advertirnos de
las ondas P.

m Esquema del proyecto

El sensor piezoeléctrico, cuando se excita mecanicamen-
te por el terremoto, genera una sefal que es amplificada
por el amplificador no inversor IC1-A referido a VCC/ 2.

Al escoger este tipo de amplificador, tendremos una se-
fal compuesta tanto de una parte positiva como de una
parte negativa con respecto a un punto cero central. R1
y R2 forman el divisor que determina el punto de refe-
rencia cero.

Apenas se mueve la placa apoyada a causa de la llegada
de un terremoto, la varilla entra en oscilacion mecéani-
ca y después el sensor piezoeléctrico genera una sefal
que reproduce el curso de la mecanica. La ganancia del
amplificador IC1-A viene dada por la relacién entre los
condensadores en serie R3, R6 y R5 que regulan la sen-
sibilidad. R6 y C2 hacen la funcién de regular el umbral
de frecuencia alrededor de 5 Hz.

La sefal generada por el sensor, que pasa a traves de
la red R8 C4, se filtra posteriormente y se envia a la
salida B.F. a través del amplificador de ganancia unitaria
IC1-B.

La salida BF se requiere en caso de querer conectarse
a un ordenador para detectar en tiempo real el curso de
las ondas recogidas por nuestro péndulo.

Nuestra interfaz USB para usos multiples podria estar
bien si desea digitalizar el sismograma. O incluso se
puede simplemente conectar un Jack a la salida de BF,
conecte directamente a la entrada de alimentacion del
equipo y trate la sefial como si fuera un sonido utilizando
el programa VWAVE.

De R7 y C5, la sefal del sensor es enviada a IC2-A e
IC2-B que forman un comparador de ventana donde los
umbrales de comparacion son dictados por el divisor R9,
RIO, R11. Los impulsos generados por el comparador de
ventana van sobre el pin 2 para permitir el funcionamien-
to monoestable interior del temporizador NES55 (IC4).

Para evitar que durante el encendido del circuito el tim-
bre eléctrico se ponga a sonar, las dos puertas IC3-E e
IC3-F forman con R22 y C15 un temporizador que per-
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mite el funcionamiento de IC4 después de unos segun-
dos, los diodos led DL2 y DL3 nos indican que el aparato
esta preparado.

Estar IC4 en la configuracién monoestable todas las ve-
ces que se habilita, hace iniciar el oscilador formado por
la puerta IC3-D que genera una sefial alterna que sirve
para conducir el transistor TR1 que impulsa el led DL1
haciéndolo parpadear sincrénicamente a la onda P del
terremaoto. La sefal alterna a través de DS4 va al timbre
eléctrico a través de un circuito de conduccion de la co-
rriente. La configuracién para la conduccion del timbre
eléctrico CP1 es un poco compleja porgue el timbre esta
formado por un elemento piezoeléctrico que tiene que
utilizar una serie de precauciones para hacerlo trabajar
a la méaxima eficacia. IC3-A e IC3-B con R13 y R14 son
dos buffers de corriente que sirven para suministrar la
corriente necesaria para el funcionamiento. .

La fuente de alimentacion esté provista de una fuente
a 12 voltios de corriente continua que puede ser pro-
porcionada por una bateria de coche o una fuente de
alimentacion estabilizada. Hemos insertado una pila de 9
voltios que en caso de fallo de alimentacién proporciona
la energia adecuada, para tener siempre el equipo en
perfecto estado de funcionamiento.

DS8 y DS9 tienen la funcién de proteger el circuito en
caso de cambio de polaridad.

Como puede ver, hemos hecho un Unico impreso que
usted tendré que despegar a lo largo del borde de pre-
corte para obtener 3 elementos: los dos impresos vy la
barra del péndulo invertido.

Hemos subdividido en dos partes, los objetos que forman
la totalidad del sensor de advertencia de la llegada del
terremato.

m Esquema practico general

Toda la parte electrénica de control [PR_01] ha sido di-
sefiada sobre a un circuito impreso que sélo hay que fijar
sobre el “péndulo” para formar una sola unidad. Monte
primero los zécalos de integrados, siempre prestando
atencion a la direccion de la marca de referencia. Suelde
alrededor de los pies los zbcalos y continie montando
todas las resistencias y los diodos. En este ultimo caso,
preste atencion a la polaridad, dada por la banda negra o
clara segun el tipo de diodo. Suelde los cables detras de
las resistencias y corte el exceso de cable.
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SENSOR

m LISTA COMPONENTES

R1 = 10.000 ohms
R2 = 10.000 ohms
R3 = 10.000 ohms
R4 = 1 mega ohm

R5 = 100.000 ohm trimmer
RB = 100.000 ohms
R7 = 47.000 ohms
R8 = 47.000 ohms
R9 = 10.000 ohms
R10 = 680 ohms

R11 = 10.000 ohms
R12 = 4.700 ohms
R13 = 10 chms

R14 = 10 ohms

R15 = 220 ohms
R16 = 33.000 ohms
R17 = 10.000 ohms
R18 = 330.000 ohms
R19 = 1 mega ohm
R20 = 10.000 ohms

R21 = 1.000 ohm

R22 = 1 mega ohm

R23 = 560 ohm

C1 = 10 pF electrolytic

C2 = 10.000 pF polyester
C3 = 100.000 pF polyester
C4 = 120.000 pF polyester
C5 = 220.000 pF polyester
C6 = 10 pF electrolytic

C7 = 100.000 pF polyester
C8 = 100.000 pF polyester
C9 = 10 pF electrolytic

C10 = 10.000 pF polyester
C11 = 470.000 pF polyester
C12 = 100.000 pF polyester
C13 = 100.000 pF polyester
C14 = 10 pF electrolytic
C15 = 10 pF electrolytic
C16 = 100 pF electrolytic

B A A A e S22

C17 = 100 pF electrolytic
DS1 = diodo tipo 1N4150
DS2 = diodo tipo 1N4150
DS3 = diodo tipo 1N4150
DS4 = diodo tipo 1N4150
DS5 = diodo tipo 11M4150
DS6 = diodo tipo 11M4150
DS7 = diodo tipo 1N4007
DS8 = diodo tipo 11M4007
DL1 = diodo LED ( flashj

DL2 = diodo LED (rojo)

DL3 = diodo LED (verde)

IC1 = integrado tipo 27M2CN
IC2 = integrado tipo 27M2CN
IC3 = TTLtipo 74HC14

IC4 = integrado tipo NE 555
IC5 = integrado tipo MG 78L05
CP1 = timbre eléctrico pieza
SENSOR = disco pieza



Esquema Practico

Inserte en el lugar adecuado los distintos condensadores
tanto de poliester como electroliticos, prestando siem-
pre atencion a la polaridad. Inserte el transistor TR1 y el
estabilizador IC5 como se puede ver en el esquema. Por
ultimo, inserte el condensador de ajuste RSy los tres dio-
dos LED donde la k (catodo) siempre es el redforo mas
corto. Suelde todos los cables siempre asegurandose de
usar un soldador que esté bien caliente para fundir el
estafio sin hacer soldaduras frias.

Nota: /a soldadura esta fria cuando el estario tiene un
aspecto opaco y el flujo no se evapora por completo; esto
forma una especie de vacio entre el estario y el recfora,
aislando el recforo del componente del circuito.

Continuamos y conectamos la pinza que sujeta la pila,
la toma de corriente para 12 voltios, los cables que co-
nectan el timbre de alarma y por ultimo el cable blinda-
do entre el circuito y el conector RCA para registrar el
terremoto en un sistema externo tipo ADC (convertidor
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analdgico digital). Suelde dos trozos de cable de unos10
cm de largo que vamos a necesitar para conectar este
circuito al sensor de fase.

m Esquema practico del sensor mecanico

Todo el sistema del sensor se apaoya sobre una plancha
de acero pesado sostenido por 4 tornillos utilizados
como pies. El sensor se forma a partir de una varilla for-
mada a partir de un pedazo de impreso que en uno de
los extremos lleva un agujero, donde pondremos unos
tornillos con dos arandelas que constituirén el peso del
péndulo invertido. Soldaremos, ver PR_2, el sensor pie-
zoeléctrico en el centro de la base de la patilla LX1799B
asegurandose de mantener el sensor en la posicion de
corte. En |la parte opuesta al sensor,

Este montaje no se encuentra disponible a la venta.
El autor lo publica con el animo de compartir su proyecto.




HISTORIA

PR EMISTORA

ba la altura de un artilugio
flotante), pero el invento
parece muy engorroso
(porque la altura de lo que
fuera se podia variar direc-
tamente, sin recipiente de
agua) y, por ello, resulta
poco verosimil. En Atenas
muestran a los turistas el
sitio donde se produjo el
primer error telegrafico.
Teseo, al partir hacia Cre-
ta para pagar tributo a Mi-
nos, habia convenido con
su padre Egeo que pondria
a su nave velas negras si
habia sucumbido ante el
Minotauro, y velas blancas
si habia vencido. Con la
alegria del triunfo se olvido
del convenio y el padre al
avistar desde el promonto-
rio del cabo Sunion el na-
vio con las velas negras se
arrojo al mary perecio. Un
error de la sefal fue fatal

para Egeo.

Figura 1.- Telégrafo de Kessler.- Tomada de la portada de “Una

monografia de L.M.Ericsson — Para una aplicacién mejor de
SISTEMAS DE RADIO-RELEVO. 1 la transmision inalambrica” rres
(LZT 10801/3). No tiene fecha de edicion.

I.- ALGUNOS SISTEMAS DE ENVIO DE
SENALES EN DIFERENTES PUEBLOS Y
CULTURAS.

Seguramente hay una manera primitiva, y casi instintiva,
de enviar informacion a distancia, que es haciendo sefia-
les con las manos o con los brazos, si estamos cerca del
destinatario,

o haciéndolas mediante algin otro medio que pueda ser
visto a distancia, si estamos lejos. Banderas y gallarde-
tes, hogueras y humos, se han usado con distintos fines
desde tiempo inmemorial.

Sabemos que los griegos tenian varios sistemas para
estos menesteres. Se dice que Agamenadn tenia dispues-
tas montafas de lefia en todos los para anunciar a Cli-
temnestra la victoria sobre los troyanos. Y en este caso
debié funcionar el telégrafo, porque Clitemnestra pudo
preparar su asesinato sin sorpresas. Tambien se dice
que Eneas habia inventado un complicado sistema con
recipientes de agua a los que se les variaba la capacidad
para cambiar los signos (al variar el nivel del agua, varia-

Los romanos tenian to-
dispuestas  para

hacer sefales con antor-

chas y dejaron su imagen
en la columna de Trajano, en Roma. Lejos de Europa, se
sabe gue los Incas recibian en Cuzco noticias de los con-
fines de su imperio por medio de sefales de humo. Y
podrian buscarse muchos mas ejemplos de diferentes
pueblos que mediante hogueras, banderas, tambores,
trompetas, campanas, cohetes o cualquier otro signo
perceptible a distancia, enviaban mensajes mas o me-
nos complejos. Los galos, segun César, utilizaban incluso
la voz, dando gritos desde lo alto de los cerros. Claro que
en este caso quiza el mensaje se transmitia rapidamen-
te, pero no parece que pudiera ser muy secreto. Como
se puede suponer facilmente, en Espafia hubo varios in-
tentos de establecer sistemas de sefales a lo largo de
la Historia. En la Edad Media moros y cristianos tuvieron
sus sistemas de envio de noticias. En general, eran siste-
mas de humos y fuegos que avisaban, de castillo en cas-
tillo o de colina en colina, que se habia producido algun
hecho esperado.

Pero tales sistemas de comunicacion no pueden asimi-
larse, en términos estrictos, a un “teléegrafo” ya que las
naticias que daban tenian que ser siempre sobre cosas
previamente convenidas.

34



Pero las naoticias que se obtenian utilizando los procedi-
mientos normales eran siempre avisos de acontecimien-
tos esperados, y no podian anunciar cosas imprevistas.
El aviso de que algo, bueno o malo, estaba ocurriendo
podia circular deprisa, pero los detalles tenian que seguir
a galope de caballo.

Un grabado de 1616 de Franz Kessler representa un te-
legrafo que podia enviar letras. Un “fuego” encerrado en
un barril se dejaba ver, levantando la tapa, una vez para
la letra A, dos veces para la letra B, etc.. Tampoco pare-
ce muy elaborado, pero si en vez de enviar letras, una a
una, se utilizaba un codigo, se estaria ya un paso mas
avanzado que la simple hoguera encendida o apagada.

El grabado es bastante expresivo. Puede verse lo com-
plicado que seria establecer una cadena de torres que
tuvieran que repetir las sefiales. Parece un sistema para
salvar un solo tramo - a través de un brazo de mar o de
un rio - pero sin otra pretension. Incluso parece un arti-
lugio para un espia

Il.- LA ILUSTRACION Y EL CAMBIO DEL VALOR
DEL TIEMPO

Algo parecido ocurria en el resto del mundo hasta que
una serie de circunstancias vinieron a modificar esta
manera de mandar avisos (0 quizé seria mejor decir que
vinieron a madificar las maneras de pensar). La circuns-
tancia principal fue, probablemente, el ritmo mas vivo
que tomo la vida, en la Europa occidental y en America, a
finales del siglo XVIII.

El maguinismo incipiente transformaba el comercio y el
capitalismo daba los primeros pasos en las Bolsas, y am-
bas circunstancias hacian deseable un ritmo mas répido
en la comunicacién entre lugares separados geografi-
camente. Para conseguirlo naci¢ el tren y los barcos a
vapor. Pero no eran solo las necesidades econdmicas
las que empujaban a la busqueda de comunicaciones ra-
pidas entre puntos lejanos. Estaban naciendo lo que po-
driamos llamar las necesidades cientificas. Por ejemplo,
en 1787 se estaban haciendo mediciones terrestres, en
colaboracion entre el observatorio de Greenwich y el ob-
servatorio de Paris. Mediante luces de hogueras a unoy
otro lado del canal de la Mancha consiguieron triangular
satisfactoriamente, pero necesitaban intercambiar da-
tos - en tiempo real, dirlamaos ahora - que, al no tener un
sistema de sefiales adecuado, no podian enviar.

Las corrientes filosoficas en boga favorecian la investi-
gacion y alguno de los inventos y descubrimientos cien-
tificos se encaminaron a mejorar el sistema de envio de
noticias. Tal fue el caso del anteojo acromatico. Con este
instrumento se podian ver con detalle simbolos situados
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a distancias semejantes a las que separaban las hogue-
ras y ahumadas de los avisos.

Y utilizando simbolos se podian enviar mensajes mas
complejos que con las hogueras. Por eso, cuando la gue-
rra potencio la necesidad de comunicacion en la Francia
revolu-cionaria de finales del siglo XVII, se encontré un
procedimiento para enviar noticias, cualquier noticia, que
ya pudo denominarse telégrafo. Y, aunque hubo varios
intentos Més 0 menos contemporaneos, hoy se acepta
unanimemente que el origen del telégrafo se encuentra
en el sistema de torres de sefales que Claudio Chappe
establecio en Francia en 1793. Incluso la propia palabra
telégrafo tiene alli su origen. Aunque hay alguna divergen-
cia en explicar como se origind. Un hermano de Claudio
Chappe, al escribir la historia del invento dijo que aquel

Figura 1.- Telégrafo de Kessler.- Tomada
de la portada de “Una monografia de
L.M.Ericsson — Para una aplicacion mejor
de SISTEMAS DE RADIO-RELEVO. 1 Ila
transmision inaldmbrica” (LZT 10801/3).
No tiene fecha de edicion.
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gueria denominarlo taquigrafo (escribir répido), pero que
lo consulté con varias personas y un helenista, Mr. Miot
propuso la palabra telégrafo(escribir lejos]). Y dice que
esto ocurrio en 1798. Pero se da el caso que cuando la
Gazeta, de Madrid, dio la noticia de que se habia usado
un moderno procedimiento para conocer en Paris noti-
cias del campo de batalla, lo denominé telégrafo. Y esto
ocurria en octubre de 1794, es decir, cuatro afios antes.

Ill.- CHAPPE.

La imagen de los telegrafos de Chappe estd muy difun-
dida. Generalmente estuvieron situados en edificios se-
feros, por ejemplo en el propio palacio del Louvre, y ello
realzaba su figura. Transmitieron noticias del triunfo de
la Revolucion, llevaron a Paris noticias de las batallas de
Napoledn y al haberse mantenido funcionando durante
cincuenta afos, probablemente los méas agitados de la
historia moderna de Francia, se vieron rodeados de una
cierta leyenda romantica, inspirando a poetas como Vic-
tor Hugo, y a chansoniers populares.

Claudio Chappe era un abate, es decir habia conseguido
un renta eclesiastica que le permitia un desahogo eco-
némico. Se dedicaba a estudiar fisica y quimica, como
muchos ilustrados de la época. Incluso parece gue hizo
algunos ensayos con la electricidad. Pero la Revolucion
suprimio las rentas eclesiasticas y en colaboracion con
sus hermanos, y ayudado por ellos, se propuso desarro-
llar, con animo de lucro, un sistema de comunicaciones.
Después de varios ensayos con diferentes modelos pro-
puso a la Asamblea francesa, a través de su hermano
que era diputado, un sistema que fue aprobado y que,
con pequefias modificaciones es el que conocemas.

El aparato telegrafico consistia en un mastil, que tenia en
su parte superior un travesafo (denominado regulador)
que podia girar sobre su eje central, gobernado por una
polea. El regulador tenia, a su vez, en cada uno de sus
extremos sendos travesafios menores [denominados
indicadores), que también podian girar sobre sus ejes
gobernados por otras poleas.

Cada polea podia hacer que regulador e indicadores
tomaran posiciones diferentes. Pero tales po-siciones
debian ser lo suficientemente diferentes para que no pu-
dieran confundirse una con otras. Por ello Chappe las
redujo a las diferenciadas por angulos de 45°. Usando
las diferentes figuras que podia tomar el regulador y
los indicadores, confecciond un caédigo. En realidad sélo
utilizaba dos posiciones del regulador, de forma que el
codigo se formé basandose en las combinaciones que
proporcionaban los indicadores.

Como éstos podian tomar ocho posiciones, separadas
cada una 459, incluso prescindiendo de aquella en la que
el indicador se solapaba con el regulador, quedaban 7 x
7 =49 combinaciones Utiles, que con las dos posiciones
del regulador se convertian en 49 x 2 = 98 combinacio-
nes. Chappe ide6 varios sistemas de codificacion para
cifrar los mensajes que queria enviar. Parece que el mas
utilizado fue un diccionario de 92 paginas, con 92 expre-
siones en cada pagina. Este sistema le permitia disponer
de 92 x 92 = 8464 expresiones que podia seleccionar
mediante dos signos de las torres para cada una de ellas
(un signo indicaba la pagina y el otro la frase). Los seis
signos restantes (hasta los 98 posibles) los empleaba
para sefales auxiliares.

El sistema era suficiente para transmitir las frases mas
usuales del lenguaje corriente, economizando sefales.
Chappe opinaba que era demasiado laborioso y lento el
transmitir los mensajes mediante un cédigo alfabético
(que, por otra parte, hubiera podido facilmente prepa-
rar). El sistema es facilmente portatil y, efectivamente,
el ejército francés lo utilizé asi. Hay constancia de que
cuando entraron en Espafa los 100.000 hijos de San
Luis, en 1823, llevaban aparatos telegraficos de Chappe,
qgue en Madrid instalaron en la explanada del Observa-
torio Astronémico del Retiro, para abrir una linea hacia
Aranjuez y Andalucia.

Tuligrafe apfios de Harrey
{Tomsds de "Dal sessfowrs el sebaiits™i

Figura 3.- Telégrafo de Murray .- Tomada de
“Del semaforo al satélite”, publicacion de la
U.L.T. de 1965.
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IV.- OTROS SISTEMAS: MURRAY, CHAUDY Y
BETANCOURT..

El ejemplo del telégrafo frances fue seguido por otros
paises. Inglaterra dispuso de lineas de telégrafos opti-
cos entre Londres y las costas del canal de la Mancha,
con un sistema propio totalmente diferente del frances,
aproximadamente en las mismas fechas en que Francia
ponia en servicio las suyas. Y también otros paises de
Europa y los Estados Unidos de America construyeron
sus sistemas de telegrafia 6ptica. Sin embargo ninguno
pervivié tanto tiempo como el de Chappe, ni fue tan co-
nocido.

De todos modos citaremos los tres que creemos que
merecen mayor atencion. El primero es el que sirvié para
que los ingleses dieran la réplica a Chappe y enlazaran
Londres con los puertos del canal de la Mancha.

El aparato que emplearon los ingleses se debié a George
Murray y consistia en un gran panel, dividido en seis sec-
tores, que, mediante un juego de poleas, podian moverse
de forma que se presentaran de plano o de perfil a la vis-
ta del observador lejano. Era pues un caédigo binario que
permitia 2 elevado a seis, es decir 64 combinaciones.

En la figura se representan sefales alfabéticas, pero
también se utilizaba un coédigo de frases. El sistema estu-
vo funcionando entre Londres y varios puertos del canal
mientras duré el enfrentamiento con Francia, es decir
unos veinte afos, hasta 1814.

Otro sistema, del que no se tienen noticias de que fuera
empleado pero que tiene interés por utilizar sistematica-
mente una moderna codificacion binaria. Es el sistema
propuesto, en 1787, por el hingaro Josef Chudy, con
tres versiones: con tambores, con campanas y con sefia-
les opticas. Todas ellas con cinco elementos que pueden
tomar dos estados. Este telégrafo fue presentado por la
revista IEEE como un antecedente de la transmision de
datos.

El sistema de las sefiales Opticas consiste en el mavi-
miento de siete paneles que pueden tomar dos posicio-
nes. Dos de los paneles se destinan a sefales de servicio
y los otros cinco componen las sefales de informacion.
En la figura se representa una combinacion de tipo alfa-
bético.

Un detalle adicional del sistema de Chudy es su posibili-
dad de utilizacién nocturna, porque el movimiento de los
paneles de informacién puede tapar o dejar a la vista una
luz.

Finalmente veremos el sistema que propuso el espafiol
Agustin de Betancourt. De este sistema tenemos una
descripcion detallada, escrita por el propio Betancourt
y un Informe sobre los excelentes resultados de unas
pruebas hechas, en 1797, nada menos que por la Aca-
demia francesa, y recogidos en sus Actas.

Quiza conviene decir primero que Agustin de Betancourt,
que era una figura sefiera de la ciencia y la técnica de la
Espana de finales del siglo XVIII, fue enviado a recorrer
Europa por Carlos lll, para recabar informacién de los
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Aprogresos de la ciencia. Betancourt copiaba maquinas
con la intencién de crear un Gabinete de maquinas en
Madrid (cosa que realmente hizo y que, de algin modo,
esta ligado a la primera Escuela de Ingenieros de Cami-
nos). Esta actividad de Betancourt - y su gran nivel cien-
tifico - le puso en contacto con inventores y cientificos
de toda Europa (pero, también, sirvié para que Chappe
le acusara de espia, que se apoderaba de los inventos
de otros).

Betancourt estaba en Londres en 1794, cuando llega-
ron noticias del aparato de Chappe. Pudo comprobar el
gran impacto que produjo la noticias y la rapida respues-
ta inglesa, creando sus propios telégrafos.

De regreso a Francia, Betancourt se puso en contacto
con Abraham Breguet, un relojero suizo que habia cola-
borado con Chappe para poner a punto la maquinaria de
su aparato, y ambos construyeron un nuevo modelo de
telégrafo.

La maquina es aparentemente muy sencilla. Se trata de
una flecha que puede girar 360 grados y tomar, dentro
de su giro, 36 posiciones diferentes, a cada una de las
cuales se le asigna una significacién. (En la figura puede
verse que uno de los lados del largo travesano tiene una
pequefia barra perpendicular. Sirve para determinar la
flecha: la barra representa las plumas de una flecha).

Esta concepcion simplificada, que ha engafado a mu-
chos, se complementa con el sistema de anteojos

que estan sincronizados con la flecha. Cada Aparato de
Betancourt tiene dos anteojos, que estan provistos de un
tubo ocular que puede girar movido por una polea, que
le imprime el mismo giro que a la flecha. En las lentes
de cada catalejo hay un hilo que divide diametralmente
el campo visual en dos partes iguales. Este hilo, una vez
colocado paralelo a la flecha del aparato, conserva nece-
sariamente el paralelismo en todas las posiciones que
se den a la aguja.

El emisor de la sefal hace girar - con el volante - la flecha
y con ella gira el ocular de su catalejo, de modo que el hilo
toma la misma posicién angular que la flecha.

El receptor de la sefal tiene que girar su polea hasta que
el hilo de su anteojo se ponga paralelo a la flecha lejana.
El movimiento arrastra a la flecha propia que repite la
sefal. El emisor primero comprueba que han recibido
correctamente su sefial cuando percibe que la flecha
se pone paralela a la linea de su ocular. Entonces puede
emitir la siguiente sefial moviendo nuevamente su flecha.

Al recibir la segunda senfal, lo que realmente percibe el
observador que recibe la sefial no es el valor absoluto del
angulo de la flecha, sino la diferencia de angulo entre el
signo anterior y el nuevo.

El concepto de deteccién de la sefal que utiliza Betan-
court podria decirse que es el diferencial de fase, como
los modernos modems.

Betancourt presentd su sistema en Francia, asociado a
Breguet, y pretendié convencer al gobierno frances de
las ventajas de su telégrafo frente al de Chappe. Pero
éste era ya el Jefe de la organizacion telegréfica, que, por
otra parte funcionaba con éxito, y se opuso furiosamente
(y digo furiosamente porque hubo campana periodistica,

Figura 5.- Telégrafo de Betancourt.-
Tomado de la Memoria original de
Betancourt.

Figura 6.- Detalle del funcionamiento.
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con insultos incluidos) a que se hiciera alguna prueba
comparativa. Chappe rechazaba la idea de que se pu-
dieran distinguir angulos de 10 grados. El habia hecho
pruebas y habia concluido que el angulo menor, percep-
tible sin errores, tenia que ser de 45 grados. No quiso
enterarse del mecanismo que proponia Betancourt.

Hubo polémica en los periédicos, y se propuso que la Aca-
demia francesa hiciera un informe comparando los apa-
ratos de Chappe y de Betancourt. Chappe no se presto y
la Academia - que en aquellos tiempos tenia nombres tan
sonoros como Laplace, Coulomb o Lagrange- realizé un
Informe del aparato de Betancourt. El informe de la Aca-
demia francesa fue casi entusiasta pero no sirvié para
que se adoptara el sistema.

El telégrafo de Betancourt utilizaba un caédigo alfabético,
ya que disponia de 36 sefales, suficientes para que se
puedan transmitir 26 letras y 10 cifras. Para evidenciar
lo fielmente que podia transmitir, en la demastracién que
se hizo para la Academia, se le hicieron enviar frases, no
convenidas, en latin.

Incluso tenia previsto que los mensajes pudieran recibir-
se impresos. Bastaba asignar una letra o signo a cada
una de las 36 posiciones de la aguja, que se correspon-
dian con 36 posiciones de la rueda de mando. Una rueda
con los tipos de imprenta era facil de acoplar. Este mis-
mo sistema se puede ver en teleimpresores que estaban
funcionando 180 afios mas tarde.

Como resumen, padria distinguirse, dentro de los prime-
ros telégrafos opticos, el papel de Chappe, que fue el de
un gestor eficiente que dotd a Francia de un sistema de
sefales - y demostré que ello era posible y que era (til
- pero que, técnicamente, no se esforzé demasiado en
racionalizar su invento, dando la sensacion de que lo con-
sideraba un hallazgo feliz de su ingenio. Otros, sin embar-
go, trataron de buscar soluciones racionales, aportando
el cadigo binario o un sincronismo emisor,/ receptor, por
ejemplo, que son verdaderos anticipos en el campo de la
telecomunicacion.

V.- SISTEMAS OPTICOS ESPARIOLES: HURTA-
DO, LERENA, SANTA CRUZ Y MATHE.

En Espana se hicieron pruebas de envio de sefales utili-
zando anteojos en las mismas fechas en que se hacian
en otros paises. La noticia de que Chappe habia conse-
guido enviar su primer mensaje entre Lille y Paris apare-
ci6 en la Gazeta de Madrid el 14 de octubre de 1794,y
el 4 de noviembre la misma Gazeta, en un suplemento
dedicado a ello, explicaba los ensayos que el afio anterior
habian realizado en los alrededores de Madrid algunos
profesores del Observatorio Astronémico del Retiro, en-
viando y recibiendo mensajes por medio de luces y utili-
zando anteojos acromaticos.
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En 1799 Carlos IV encargé a Betancourt, que ya habia
regresado de Francia después de su fracaso para im-
plantar alli su telégrafo, que estableciera una linea de
torres opticas entre Madrid y Cadiz. Se sabe que llego a
instalarse entre Madrid y Aranjuez, pero parece que no
paso de alli..

Swipgets mi e ree am
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Figura 7.- Telégrafo de Hurtado.-
Tomado de “Estudio histérico del
Cuerpo de Ingenieros del Ejército”.

Madrid 1911.
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Figura 8.- Telégrafo de Lerena.- Dibujo
propio.
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Mas o menos por las mismas fechas, el Teniente Coro-
nel de Ingenieros Francisco Hurtado ponia en marcha en
los alrededores de Cadiz una serie de lineas de serales
Opticas para uso de los militares.

La maquina era muy sencilla. Consistia en un mastil con
dos paletas. Cada podia tomar cinco posiciones (diferen-
ciadas por angulos de 902). Con ello podia conseguir 24
posiciones diferentes.

Cuando utilizaba el cédigo alfabético destinaba las 24
combinaciones a cinco vocales, quince consonantes y
cuatro combinaciones de servicio. Una de las combina-
ciones de servicio cambiaba el significado de las combi-
naciones que le seguian, de letras a cifras o viceversa,
anticipando lo que, en los cédigos binarios de 5 elemen-
tos [ por ejemplo el del CCITT n® 2), un siglo mas tarde,
seria la inversion telegrafica.

Parece ser que este telégrafo estuvo funcionando varios
afos en la zona de Cadiz, llegando una de las lineas hasta
Sevilla. Sin embargo no tuvo ninguna repercusion en el
ambito civil.

Figura 9.- Telégrafo de Santa Cruz.-
Tomado del “Semanario pintoresco
espafnol” de 1841.

Se conocen algunos otros sistemas que se describieron
con mas o menos detalles, pero ninguno de ellos se im-
plantd hasta que en 1831, un marino, Juan José Lerena,
establecio una linea entre Madrid y Aranjuez para el ser-

vicio de los reyes.

La linea partia de la torre de los Lujanes, en la Plaza de
la Villa, y tenia repetidores en la ermita del cerro de los
Angeles, el cerro de Espartinas (cerca de Valdemoro],
terminando en el monte Parnaso, cerca del palacio de
Aranjuez. En 1832 se establecid otra linea entre Madrid
y San lldefonso, para comunicacién con el palacio de La
Granja.

En 1835 propuso, y el Gobierno aceptd, constituir una
linea de torres desde Madrid hasta llegar a la frontera
francesa en Irdn. Se inicid la construccion de las torres
pero no se paso de Guadarrama por dificultades econé-
micas. Lerena batallé contra el Ministerio de Hacienda
y perdio.

Desde el punto de vista técnico, aunque no se conoce al
detalle el sistema de Lerena, parece, por los grabados
de sus torres, que no hay ninguna aportacion relevante.

En una comunicacion a través de una revista, Lerena
dice que su codigo era de cuatro cifras, pero no quiso
entregarlo ni siquiera al que le sucedi¢ al frente del te-

legrafo. .
Figura 10.- Telégrafo de Mathé.-

Sin embargo lo que aparece, por primera vez, es el es- Tomado de “La llustracion” de 1851.
piritu de negocio en el telégrafo. Lerena constituye una

sociedad para explotario, pide autonomia financiera,
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sin la estrechez de los contratos del Estado y, finalmente,
se estrella contra las dificultades burocraticas.

En las mismas fechas en que fracasaba el intento de Le-
rena, en la primera guerra carlista, el general Santa Cruz
del ejército isabelino, ponia en pie una linea de torres mili-
tares alrededor de Estella, la capital carlista.

El sistema de Santa Cruz utilizaba una parte central fija,
con dos travesafios y dos discos o bolas variables, si-
tuados uno a cada lado del mastil central, que podian
moverse verticalmente y adoptar siete posiciones dife-
rentes.

Las combinaciones posibles (7x7=43), formando grupos
de hasta cuatro combinaciones, tenian un diccionario de
equivalencias con las frases mas usuales.

Este sistema fue descrito en la revista “El Semanario Pin-
toresco Espanol” por Navarro Villoslada, que lo ponia por
las nubes. Pero a los pocos dias, en otro periodico, se
decia que el sistema no era original de Santa Cruz sino
de José M® Matheé.

Las torres estaban en edificios militares fortificados.
Cuando se acabo la guerra se suprimieron los telégra-
fos.

En 1844 un Real Decreto ponia en marcha, después de
varios intentos fracasados, la creacion de una red de li-
neas de telegrafia optica, convocando un concurso de
ideas para escoger un aparato adecuado. El concurso lo
gano Joseé M?® Mathe, Coronel de Estado Mayor, que ya

habia colaborado con Lerena y Santa Cruz en sus pro-
yectos.

El aparato de Mathé consistia en un bastidor con tres
bandas horizontales fijas, entre las que podia moverse,
verticalmente, una pieza, denominada indicador, que po-
dia tomar trece posiciones diferentes.

Diez correspondian a los nimeros O a 9 y las tres res-
tantes a sefales de apoyo (error, repeticion, fin). Ademas
una bola lateral, que podia tomar seis posiciones, servia
para las sefales de servicio auxiliares (torrero ocupado,
niebla, etc.).

El aparato tuvo una primitiva version, que es la que des-
cribe Madoz en su Diccionario geogréfico, en la que la
maquina puede verse desde cuatro caras.

El indicador estéa en el centro de un cubo. Esta maquina
tenia sentido en un lugar como la casa del Correo de Ma-
drid, porque podia ser vista desde las torres situadas en
los cuatro puntos cardinales: el cuartel del Conde Duque,
el convento de la Trinidad (en la calle Atocha), el Retiro y
el edificio de la Aduana.

Para las torres de las lineas la maquina solamente te-
nia un plano, que se situaba perpendicular a la linea, de
forma que pudiera verse desde la torre anteriory la pos-
terior.

Para la ultima linea se pensé en una torre que diera
mas sefales. Para ello las franjas oscuras del bastidor
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Figura 11.- Detalle del telégrafo de
Mathé.- Dibujo propio.
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estaban constituidas por persianas , divididas en dos
partes, pudiendo hacerse cada mitad transparente u
opaca, con lo que se multiplicaba el nimero de sefiales
posibles. No se utilizé.

El sistema que estuvo funcionando se basaba en un cdédi-
go decimal, con su correspondiente diccionario.

VI.- LA “RED” DE TELEGRAFOS OPTICOS.

El proyecto de 1844 comprendia una completa red de
lineas de torres opticas. Estaba prevista una linea Ma-
drid a Irdn, pasando por La Granja, Segovia, Valladolid,
Palencia, Burgos, Vitoria, Tolosa y San Sebastian. Desde
Valladolid saldria un ramal a Tordesillas, con dos lineas,
una a Zamora, por Toro, y otra a Rioseco, donde se divi-
diria para alcanzar Galicia y Asturias. Desde Burgos sal-
dria otro ramal a Santander y desde Vitoria otro a Bilbao.

Otra linea uniria Madrid con Céadiz pasando por Toledo,
Ciudad Real, Santa Cruz de Mudela, Bailén, Cérdoba, Eci-
ja, Sevilla, la Carraca y San Fernando. De Bailén saldria
un ramal hacia Jaén, Granada y Malaga. De Sevilla otro
a Huelva.

Una tercera linea uniria Madrid con la Junquera, pasan-
do por Aranjuez, Ocafa, Albacete, Almansa, Valencia,
Castellon, Pefiiscola, Vinaroz, Tarragona, Barcelona, Ge-
rona y Figueras. Desde Albacete saldria un ramal a Mur-
cia, Alicante y Cartagena.

Una cuarta linea uniria Madrid con Barcelona pasando
por Zaragoza.

Todas estas lineas estaban planeadas sobre una mesa
de gabinete, sin ningun estudio sobre el terreno y sola-
mente se llevaron a cabo, parcialmente y modificadas,
las tres primeras.

La primera linea Madrid-Iriin se puso en servicio comple-
ta a finales de 1846 [hace poco mas de unafo se cele-
bré en esta Escuela el sesquicentenario del primer tele-
grama - considerando que fue el que se dio al finalizar la
linea - el 2 de octubre de 18486). Constaba de 52 torres
0 puntos de repeticion. Entre ellas estaban las capitales
de provincia: Valladolid, Burgos, Vitoria y San Sebastian.

De esta linea sobreviven algunas torres bastante bien
conservadas. Algunas de ellas cerca de Madrid. Por
ejemplo cerca de Moralzarzal existe una de ellas que
servia, ademas, para otra linea secundaria que llegaba a
La Granja, a través de Navacerrada. Fue la mas cuidada
porque comunicaba con Francia y con la zona carlista.

La segunda linea Madrid-Valencia-Barcelona-La Jun-
quera no llegé a entrar en servicio completa. Su primer
tramo Madrid-Valencia empezé a funcionar a finales de
1849 y tenia 30 torres. No llegaba a ninguna capital de
provincia, pero en 1850 se construyeron ocho torres
para conectar Cuenca a Tarancén, donde habia una de
las torres de la linea.

El ramal de Cuenca parece ser que se construyd a ins-
tancias de la Reina madre, que se habia casado, casi en
secreto, con el dugue de Ridnsares, que tenia propieda-
des por alli [ el Riansares es un rio que pasa por Taran-
con).

Figura 12.- Las tres lineas de
telegrafia optica.
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El tramo Valencia-Tarragona no funciond nunca porque
fue imposible garantizar la seguridad de las torres en la
zona del delta del Ebro, practicamente terreno carlista.
Desde Tarragona a La Junquera si funcioné normalmente.

El tramo Valencia-Barcelona se componia de treinta to-
rres y entre Barcelona y La Junquera habia 17. Todas se
desmontaron en 1853.

La tercera linea Madrid-Cadiz tenia 59 torres. Algunas
estaban en capitales de provincia: en Toledo, Ciudad
Real, Cérdoba, Sevilla y Cadiz. La linea terminaba, en rea-
lidad, en San Fernando. La torre de Toledo estaba empla-
zada en el Alcazary la de Sevilla en la Fabrica de Tabacos
[como curiosidad puede verse la torre en los grabados
que publicaron algunas revistas con maotivo de la celebra-
cion de la primera Feria de Seuvilla).

Esta linea funcioné a tramos. Empezo en 1850y termind
de construirse en 1853.

De la abundante documentacién que se dispone sobre
el funcionamiento de este sistema de telegrafia optica
se deduce que el enemigo principal era la existencia de
nieblas y calimas en diferentes puntos de las lineas.

Reglamentariamente debian darse cuatro signos por
minuto y cada operacién consistia en ver el signo, iden-
tificarlo claramente, anotarlo en el cuaderno de la esta-
cion y repetirlo en la propia maquina. Cuando la niebla no
interrumpia el curso de las comunicaciones, el sistema
era bastante répido. Los periddicos informaban, a veces,
de la rapidez con que se conocian algunas noticias. Por
ejemplo, en 1851, con motivo del nacimiento de una in-
fanta, decia la Gazeta que el alumbramiento habia sido
a las once y cuarto, y a la una ya lo sabian en Valencia,
Cuenca, Valladolid y Burgos, mientras que en Ciudad
Real, Cérdoba y Sevilla lo supieron a las dos.
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VII.- LOS CODIGOS.

Practicamente todos los telégrafos opticos utilizaron
codigos para transmitir los mensajes. La razén prin-
cipal qgue motivaba la codificacién no era el mantener
secreto el contenido de un mensaje que se transmitia
a la vista de todos [aunque esta podia ser, también, una
de las razones), sino el aumentar la rapidez de la trans-
mision.

En una época en que se llevaban las formas ampulosas
de expresion, el lenguaje telegrafico estaba por inventar.
Para decir que la reina estaba embarazada habia que de-
cir: “El Excmmo. Sr. Secretario del Despacho de Estado ha
notificado de real orden a los Cuerpos Colegisladores y
altas dependencia del Estado, para que por tales conduc-
tos llegue a conocimiento de la nacion, la plausible noticia
de hallarse la Reina N.S ((.D.G.] en los primeros meses
de embarazo’. Codificando las frases mas usuales (el
embarazo de la reina era una noticia bastante habitual
en aquella década) se podia abreviar, dando la noticia
con tres o cuatro cifras.

La velocidad en la transmisién de los signos depen-
dia de la complejidad del aparato y de la habilidad del
torrero, pero ya se ha dicho que los grandes retrasos
no se debian a la transmision de las sefiales sino a la
existencia de nieblas. El aparato de Betancourt estaba
previsto que necesitara de seis a ocho segundos para la
transmision efectiva de un signo (la transmision efectiva
significaba comprobar que el receptor lo habia recibido
correctamente viendo que su aparato repetia la sefial
adecuada). Este tiempo fue el que se tardo en la prueba
ante la Academia de Francia, pero se trataba de solo
dos estaciones, por lo tanto no hacia falta comprobar
la repeticion siguiente. En el telégrafo de Mathé se tar-
daba, reglamentariamente ,quince segundos por signo
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Figura 13.- Funcionamiento del telégrafo
de Betancourt.- Dibujo propio.
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pero en los documentos existentes se observa que se
tardaba, a veces, bastante mas. Un mensaje corto, de los
llamados de vigilancia, podia tardar un promedio de un mi-
nuto por torre. Desde Valencia a Madrid 30 minutos.

Sobre el tema de la velocidad de transmisién suele haber
alguna confusién. En el libro Del semaforo al satélite, edita-
do por la U.LT. para celebrar su centenario, hay una nota
en la que se dice que en la linea de torres Berlin-Coblenza
, de 750 Kilémetros, considerada la mas larga del mundo,
la transmisién de una sefal se hacia en un minuto y medio
(pero no queda claro si quiere decir que una sefial tardaba
un minuto y medio en recorrer los 750 Kilémetros - lo que
parece totalmente increible, pero para una sola estacion
es demasiado tiempo).

La codificacion fue habitual en la mayoria de los telégrafos
opticos. El nimero de frases que podia dar un telégrafo

dependia, por una parte del nimero de figuras diferentes
que pudiera tomar, y por otra del nimero de signos que
se usaran para componer el diccionario. Por ejemplo, uno
de los usados por Chappe, el que se ha dicho que conte-
nia 92x92=8464 expresiones, permitia la transmision de
una frase con dos signos. El diccionario de Mathé era deci-
mal y abierto, de tal modo que una frase podia tener un nu-
mero variable de cifras (tenia un signo para la separacion
del grupo de cifras). Lo mismo pasaba con el diccionario
de Santa Cruz.

Esto cred una cierta confusién a la hora de explicar en pe-
riodicos y revistas los procedimientos telegraficos. Algu-
naos inventares creian haber encontrado una férmula felizy
la mantenian en secreto. Otros, como Chappe, creian que
era una férmula Unica. Alguna noticia de periddico decia
que un telégrafo era magnifico porque podia dar 32 millo-
nes de combinaciones diferentes

Figura 14.- Rueda dentada de Betancourt.
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Figura 15.- Mecanismo de impresion del aparato Hughes. Tomado de “La telegrafia
actual en Francia y en el extranjero”,de L. Montillot, de 1891.

Visto a doscientos afios de distancia, se percibe que
hubo dos lineas de actuacién en los inventores. Una, la
sefalada de formula feliz. En este caso estaria Chappe y
también Lerena. Otra, que intentaria racionalizar el siste-
ma, en la que estarian Betancourt, Chudy y Murray (de
entre los sistemas mencionados).

Chappe, en una discusion con Betancourt en los periodi-
cos, afirmaba que “/as seriales de base (es decir, figuras
diferentes que pudiera dar la maquina] absolutarmente
necesarias para mantener la correspondencia sobre
una linea compuesta por muchas estaciones son, pri-
mero, tantas seriales diferentes como estaciones y, se-
gundo, 18 senales reglamentarias, sin las cuales seria
imposible establecer algun orden en la transmision de
senales, aunque fueran de las mas sencillas’.

Nada justificaba esas afirmaciones. La identificacién de
una estacion podia hacerse con una cifra o grupo de ci-
fras, con independencia del nimero de sefales de base
del aparato. Las lineas de Mathé tenian hasta 60 torres
y las seriales de base del aparato eran diez para el men-
saje y ocho para las indicaciones de servicio.
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Chappe consiguié que sus ideas fueran aceptadas has-
ta tal punto que, cuando se utilizé la electricidad para
la transmisién de sefales, el aparato que disefiaron en
Francia, el llamado Foy-Breguet, mantenia la misma for-
ma de sefales que las torres de Chappe, como si aquella
siguiera siendo la férmula Unica.

En el segundo grupo, Murray y Chudy emplearon codi-
gos binarios, ambos de cinco elementos. Podian, pues,
perfectamente transmitir los mensajes alfabéticamente,
porque tenian suficientes combinaciones (2 elevado a
cinco = 32) y, si lo deseaban, codificar. Ambos sistemas
eran mucho mas simples que el de Chappe y mas flexi-
bles.

Parece, incluso, que los ingleses trabajaron su codifica-
cion con procedimientos matematicos para simplificarla.
Suérez Saavedra dice : “...los ingenieros ingleses sabian
reducir el nimero de cifras de los signos de un telegra-
ma extrayendo por medio de logaritmos la raiz cuadrada
0 cubica de toda la cantidad expresada por el despacho’.
El procedimiento parece un anticipo de los modernos
sistemas de correccion de errores en la transmision de
datos.
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También en este grupo estaba el telégrafo de Betan-
court. Tal como se ha dicho, este sistema podia tener
tantas sefiales como divisiones del circulo descrito por
la flecha se pudieran detectar. El sistema hacia la detec-
cion mediante la diferencia de fase, es decir, mantenia la
posicion anterior almacenada y registraba la diferencia
con la sefal que se recibia.

Betancourt insistié en la transmisién alfabética. Su pro-
yecto propuso dos opciones: una, dividiendo la circunfe-
rencia en 24 partes (es decir, con separaciones de 15
grados) y otra, dividiendola en 36 partes. La Academia
francesa, en su prueba, utilizé la segunda opcién, es de-
cir con separaciones de 10 grados. Con ello se obtenian
36 posiciones, que se utilizaban de la forma siguiente:
22 para letras, 10 para cifras y 4 para sefiales de servi-

cio [estas cuatro eran las que coincidian con los dngulos
cero y 180 -flecha vertical -y 90 y 270 - flecha horizon-
tal).

Naturalmente podia confeccionar un diccionario y cifrar
los mensajes si lo deseaba. La flecha era gobernada por
medio de una rueda dentada, en la que se habian mar-
cado las 36 divisiones de la circunferencia. Cada una de
ellas estaba rotulada con la letra o signo que le corres-
pondia. Si, ademas de estar rotulada para su identifica-
cion, se dotaba a cada diente de un signo tipografico con
la letra correspondiente, podria imprimirse el mensaje.
Esta solucion es la que utilizaron varios aparatos de te-
legrafia eléctrica durante muchos afos. Por ejemplo es
el que utilizaba el aparato Hughes de, aproximadamente,
1870y, también, el teleimpresor Siemens 68 de 1970

Bibliografia para este Tema:

“Tratado de Telegrafia”.- Antonino Suarez Saavedra.- Barcelona 1880.

“Les telegraphes”- A. L. Ternant.- Paris 1884.

“Histoire de la telegraphie en France depuis ses origines jusqu’a nos jours”.- Louis Naud.- Paris 1890.

“Del seméaforo al satélite”.- U.L.T..- Ginebra 1965.
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I.- ENSAYOS DE “GABINETE”.

I.-SALVA.

llL.- EL TELEGRAFO COOKE-WHEATSTONE.
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V.-MORSE.
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VIl.- DESARROLLO EN ESPANIA.

I.- ENNSAYOS DE “GABINETE”.

A finales del siglo XVIIl era corriente que en reuniones de
gentes /lustradas se hicieran experimentos con la elec-
tricidad. Se utilizaban maquinas para producir electrici-
dad electrostatica por frotamiento y se hacian cadenas
humanas para comprobar como se transmitia la electri-
cidad de unos a otros. Se cargaban botellas de Leyden y
jugaba con su descarga.

Los juegos de gabinete podia tener algun parecido al en-
vio de senales, pero ninguno de ellos puede, formalmen-
te, tomarse como un antecedente del telégrafo eléctrico.
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Dentro de esta etapa nebulosa aparece también el nom-
bre de Agustin de Betancourt. Algunos libros, entre ellos
el ya citado Del semaforo al satélite, dicen que Betan-
court, en 1787, establecio una comunicacion telegrafica
eléctrica entre Madrid y Aranjuez utilizando botellas de
Leyden. Pero, si tenemos en cuenta, por un lado, la difi-
cultad de tender un conductor y mantenerlo aislado mas
de 40 Kildmetros, con los medios de 1787, (mucho mas
si los conductores tenian que ser 14, puesto que se dice
que utilizaria el sistema que Lesage habia experimenta-
do en 1774 que necesitaba un hilo para cada letra] vy,
por otra, la posible confusién con el telégrafo 6ptico que
si se establecio afios después entre ambas ciudades, pa-
rece improbable que el experimento llegara a realizarse.
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II.- SALVA.

Francisco Salva y Campillo era un médico de Barcelona,
prototipo de hombre ilustrado, cuya curiosidad abarca-
ba, ademas de la medicina de la que era un estudioso
practicante, todos los campos de la ciencia.

Sus escritos tratan de temas tan dispares como la na-
vegacion submarina, el envio de mensajes a cafionazos,
el transporte utilizando vias férreas (antes de que apare-
ciera cualquier ferrocarril), la electricidad vy, finalmente,
el telégrafo.

Elevo el primer globo aerostatico en Barcelona. Se car-
ted con Luis Maria Urquijo, primer ministro de Carlos IV,
sobre la navegacion submarina, escribié “Nuevo método
para dirigir avisos con prontitud” proponiendo el empleo
de cafiones que se dispararian en serie para transmitir
rapidamente noticias. Escribid y presenté a la Academia
de Ciencias de Barcelona “Canal en seco para transpor-
te”, haciendo una demostracion en la huerta de la propia
Academia.

En el campo de la telecomunicacién es un auténtico pio-
nero. Empezé interesandose por la electricidad, y de re-
sultas de sus averiguaciones, en 1788 leyd en la Real
Academia de Ciencias de Barcelona una “Memoria so-
bre la electricidad positiva y negativa”, ampliando su con-
tribucién, en 1800, con “Disertacion sobre el galvanis-
mo”. En esta ultima analiza las teorias de Galvani, Volta
y Humboldt, que, en aquellas fechas teorizaban sobre la
naturaleza de la electricidad.

En 1795 presentd a la misma Academia su memoria “La
electricidad aplicada a la telegrafia” que serviria para que
entrara, con toda justicia, en la Historia de la Tecnologia.
En ella propone establecer un enlace entre Barcelona y
Mataré con 44 alambres y “que hubiese alla 22 hom-
bres que tuviesen los cabos de ellos, y en Barcelona 22
botellas de Leyden cargadas de electricidad”, de modo
gue cada hombre tendria asignada una letra. Asi creia
gue podrian mandarse mensajes.

En 1796 hizo en Madrid una demostracion de su telé-
grafo ante los reyes, demostracion que, segun la Gazeta,
fue un éxito.

Siguié estudiando el tema, hizo experimentos en su jardin
y dio cuenta de los resultados en dos memaorias mas . En
1800 presentd “Adicion sobre la aplicacion del galvanis-
mo a la telegrafia” y en 1804 “Memoria segunda sobre

el galvanismo aplicado a la telegrafia”.

Sin entrar en detalles, a veces pintorescos, sobre sus
experimentos, si conviene decir que describid y constru-
y0 los primeros cables con varios conductores - indican-
do varios sistemas de aislamiento -, describi¢ los cables
submarinos, utilizé las pilas de Volta, recién inventadas,
incluso puso dos en serie para conseguir mas potencia,
intuyo la radio, percibié y trato de resolver los problemas
de la transmision: el rendimiento, buscando la manera
de reducir el nimero de hilos - utilizando, para ello, la
electralisis, recién descubierta -, la atenuacion, ideando
como aumentar la potencia de las fuentes de energia y
como aislar los conductores.

Continuara...
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Estimados clientes:

ERABRIA

Dada la enorme dificultad por la que estamos atravesando en la fabricacion de equipos hemaos decidido
apostar también por productos comercializados en todo el mundo con unas prestaciones y acabados
de altisima calidad, teniendo el importador, en el caso de electromedicina la exclusiva para el mercado

nacional.

Ademnas con la adquisicion de estos equipos de electroterapia existe a disposicion de los clientes un ga-
binete con un fisioterapeuta que resolvera cualquier duda sobre aplicacion, tratamiento, dolencias, etc.

Vamos a ir publicando diferentes opciones, en este numero presentamos las siguientes:
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m CARACTERISTICAS TECNICAS PRINCIPALES

MAG 2000 representa la nueva linea de productos para
magnetoterapia disefiados y realizados por el

departamento |+D de lacer.

La experiencia adquirida con el modelo My Mag vy los
Optimos resultados terapéuticos de este aparato nos
han estimulado a mejorario y hacerlo aun mas potente
manteniendo la sencillez de empleo que desde siempre
caracteriza nuestros productos.

MAG2000 es la natural evolucion de My Mag, del cual
hereda la faja elastica terapéutica con tres solenoides y
los dos canales de salida que permiten tratar de manera
independientes dos zonas del cuerpo.
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MAG2000 esta dotado con 20 programas preconfigu-
rados identificados por el nombre de las patologias mas
comunes, (osteoporosis, periartritis etc.) 14 programas
identificados por la frecuencia de trabajo (de 1 a 100
Hercios) y un programa Autoscan con variacién continua
de frecuencia para el tratamiento de tejidos blandos y
tejidos duros en la misma sesion de terapia.

MAG2000 permite de programar libremente la intensi-
dad del campo magnético en todos los programas, con
valores maximos de hasta 300 Gauss sobre las dos sa-
lidas (150 Gauss por salida), en los programas con fre-
cuencias de trabajo de 1 a 100 Hercios.

MAG2000 es un dispositivo medico con registro
CEO476.
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m CARACTERISTICAS TECNICAS PRINCIPALES

* Dispositivo profesional para la terapia con
ultrasonidos;

* 9 programas;

* Ultrasonidos de 1MHz con potencia maxima de 4,8\,
intensidad maxima en la superficie de 1,2W/cmg;

* Haz de ultrasonidos enfocado para una 6ptima pene-
tracion en los tejidos;

* 3 niveles de intensidad del haz de ultrasonidos:
720mW,/cm2 (bajo) 22 -960mW,/cm (medio}-
1200mW,/cm (alto);

* Funcionamiento con alimentador méedico;

* Dispositivo médico certificado CEOQ476;

* Apto Unicamente para su uso superficial
(no para inmersian).

m UNA CONCENTRACION DE ALTISIMA
TECNOLOGIA

Aparato innovador de grandes prestaciones para trata-
mientos domiciliarios y ambulatorios. A su caracter com-
pacto y su simplicidad de uso se suman unas prestacio-
nes extraordinarias, que lo convierten en el dispositivo
profesional méas pequerio y ligero del mundo.

Su manejabilidad y ligereza permiten su uso prolongado
sin causar dolor en la mano.

De hecho, ¢,qué sentido tiene aliviar el dolor en una zona
si después se provoca dolor en la mano con la que se
maneja el aparato de ultrasonidos?

Su uso esta indicado para su aplicacion en:

* Terapia del dolor
* Tratamientos deportivos
* Medicina estética

DERKENSEIVIIOICARERTENS

m CARACTERISTICAS TECNICAS PRINCIPALES

¢ Electroterapia combinada de 2 canales independien-
tes;

* generatore Generador de onda cuadrada bifasica
compensada. La cantidad de corriente que circula
entre positivo y negativo es igual y constante, evitando
el peligroso efecto polar posible si se estimula con una
onda no compensada;

« teclado digital con controles simples e intuitivos;

e instrucciones del programa en curso o tiempo restan-
te visible directamente en pantalla;

« funcionamiento con bateria interior recargable (extra-
ble);

* display retroiluminado;

¢ intensidad maxima 200 mApp;

* dispositivo médico certificado CEO476

m ;FORMAS DE ONDA O NUMERO DE
PROGRAMAS?

Muchos dispositivos en el mercado ofrecen aparente-
mente un gran nimero de programas, con un minimo
gasto. Es bueno aclarar que el nimero de programas no

debe confundirse con los nombres o el nUmero de trata-
mientos. Algunos se basan en la ignorancia de los consu-
midores y el intercambio de programas y tratamientos.
El mismo programa TENS CONVENCIONAL, por ejemplo,
se puede aplicar hasta en 50 partes del cuerpo, pero es
siempre el mismo programa con el mismao proposito, 1
programa y 50 aplicaciones del programa. Los progra-
mas son diferentes cuando uno o mas de las siguientes
variables son diferentes: Intesidad, frecuencia y duracién
de la estimulacién. EIl TENS convencional trabaja por
ejemplo entre 70y 150 Hz, con una duracion del impul-
so de 50,/70 microsec por un tiempo de al menos 40
minutos. El TENS endorfinico trabajo entre 1y 4 Hz, con
una duracién del impulso de 250,300 microsec por un
tiempo de al menos de 20 minutos. Los objetivos son
diferentes: en el primer caso, una reduccién inmediata
del dolor y no muy duradero en el segundo caso, una re-
duccion del dolor y mas duradero.

Es solo un ejemplo para aclarar que los electrostimula-
dores no son todos iguales: es crucial para el éxito del
tratamiento, el uso de equipos bien programados (por
profesionales] y que tengan, no un gran nimero de pro-
gramas tedricos, pero si una serie de formas de onda
adecuadas para la consecucion de los objetivos.
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