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En primavera, invierno y otono muchas personas desean mantener
un tono moreno de piel similar al adquirido en verano recurriendo a
lamparas ultravioletas. Ahora bien, .somos conscientes de cuania
radiacion ultravioleta estamos absorbiendo? Con un luxémetro
ultraviclela podemos tener una respuesta objetiva a esta pregunta.

| Sol irradia multiplas tipos da radiacionas

qua incidan =0hra |3 Tierra, radiacionas
infrarrojas, an al aspactio da luz visible,
ultravioletas a incle=o da fracuancias supario-
ra= [war Fig.1).

La= radiacionas dai especiro visibie coiras-
mandan al espactio da andas alactromagnati
3% qua lagran astimular 13 visla, parmmitando-
nos var. El ajpo intarprata como colores las
cifarantas longitudas da onda da la luz.

La= emisiones infrarrojas =a sualan asaciar
al concapto da radiacion térmica wa qua,

zunaua =0n invicihlas, =a parciban corma calor

La = =a va v alcalar =a =siknta, an cambio la
radiacion ultravioleta la parciimos da farma

FERPF A FLECIRGANCA

rmas indirecta, cuando saguramanta y3 a=
camasiado tarda para nuastia salud.

Lo= danos cutaneos provocados por astas
cndas puadan rmanifastar=a como un envejeci-
miento precoz da la piel, como inflamacio-
nes, 4 inciusa coma paiignsEos meian omas,
== dacirturnaras an la pial.

Loz rayos ultravioletas tambian tianan
efectos benaficos para al hombra, como la
e=timulacion da la produccion da vitamina O,
asancial para matabalizar al calcio v al
fosforo €n k2= huasos.

on astas vavas rasanas =a puada daducir la
importancia qua tiena conocar asta tipo da
adiacian, qua, =agun numard=os cilantificos,



2= una da o= alemantos qua ha hacho posibla
a aparicion da la vida €n nuastio planata.

LOS RAYOS LILTRAVIOLETAS

Tomo =a puada oh=arvar an la Fig.1 astas
radiacionas tianan longitudes de onda
inferiores [frecuencias superiores) al
vinleta, qua a= uno da los dos limitas dal
e=pacto visinla.

El northra da a=ia gama da radiacionas, cuya
longitud de onda a=sta antra 100 v 400
nanometros, =significa litaralrmanta "'mas alla
de la vinleta’, dal latin wira [mas alla da).

El 5ol a= nuastia fuente natural da rayos
ultraviolala=. Ahara hian, anta=s da llagar a la
Tierra Lna gean pata da astos @avos, an tomo
al 8%, guada etenida por la tapa de ozono
qua rodaa nuastio planata. E=ta capa =4
sncuantia 3 una aititud antra 20y 50 km.

El pzono a= una malkacula compuasta por tres

|cnico a5 waci@miento: Cuanda ko= @yos UW
ro ancudantran oxigano para intaraccionar la
concentracion de ozono disminuye, ko qua
wiovocaqua no &6 filtre la radiacion ultravio-
ta | incida =ohra la suparficie dal planata,
conda no=oties hahitamos.

E=ta radiacion a= hastanta peligrosa paia al
tarmbra, da hacho puada lkegar a afectar al
ADN, a= dacir 3 |3 gangtica necazaria paa al
cazamdlio v al so=stanimianto da |3 vida.

Tarmhian tianan efectos negativos para al
medio ambiente. E=ta damostiado qua ralanti-
zan al cracimianio da la= hojas inhibiendo la
fotosintesis, lo qua impida qua la= planta= da
produzcan oxigana. Adamas destruyen al
plancton, qua a= la ba=a da la cadana alirman-
licia marina.

Facianta=s invastigacionas indican qua sl
agujero ha dejado de crecer, incluzo asta
disminuyendo de tamano, b gqua, =in duda,
= una buana noticia paa todo al planata.

diomos da oxigeno [{O=) formada ai disociars=a
lo= 2 atomos qua componan al oxigeno
comun (Oz). El ozano a= un gas vanenoso
aara al ser humano, £in ambago as esencial
para nuastra vida ya qua a5 capaz da
absorber 3= radiaciones ultravioletas.

“uando un rayo ultravioleta golpaa una
malacula da oxigeno comun [O:2) asta |o
shzarha dividiando=a an 2 atomos libres da
pxigeno [(O). Tada atomo individual da
QxigaEno rg30ciona con una moiecuia da Oz
aara formar pzono [(Os), gqua al =ar una
molécula inestable =a divide da nuava an
axigana cormun [O2) v an axigana maona-
starmico (O], riepitiéndose ©a nuava al ciclo.

En |la decada da b= B0 dal =igk pazado b=
ciantificos consiatamon qua |3 capa de ozono
disminuye da forma natural antra septiem-
bre v octubre, poniando an rig=go nuastia
=3lud. Macio al tarmino "Agujero de la capa
de Jxono’.

En la zona da la atma=fara donda =a arigina al
ozana =a forma un "agujero”, al tarmino

-A UV-B UW-C

“omowa hamosaxpuasio 3 la superficieda la
Tierra llbgan an tommo 3 un X% da b= Eayos
ultraviobketas iradiadas par al Sol.

En funcign da la longitud de onda las
adiacionaz uliaviokatas za dividan an UW-4,
Uv-B8 v Uv-4. Da hachao la langitud da anda
datarmina |3 profundidad da penetracion da
o= rayos ultravioletas an la epidermis.

- Los J¥-A constituwvan al 8% da la radiacion
ultraviolata qua llaga a la =suparficia da la
Tiara. Sus kongitudas da onds a=tan anta 320
w4 nanometros.

- Los J¥-B constituvan al 2% da la radiacion
ultraviolata qua llaga a la =suparficia da la
Tiara. Sus kbngitudas da onds a=tan antra 280
w A nanometros.

- Los UW-4 quadan complatarmanta retenidos
o1 la capa de ozono. Sus bngitudas da onda
e=tan antra 100 v 280 nanometros. Son b=
mas dafninos, paro tambian conviartan al

APFrad FLECIRGAICA r5



axigana an ozonad, par la qua las dabamos
ruastia proteccion.

Los porcantajes qua hamos awpuasto puadan
wariar an funcidn da la= condiciones ambien-
ales, =ofhra todo por |3 posicion dal 3ol =0hra
al horizonte [al afacto nocivo =a acentua
cuando al Sol e=ta an perpendicular =oh al
obsarvadar v =8 raduca al amanacar vy al
stardacar).

s factoras naturalas =on:
- La gltitud: & rm3s altura incida mas aadiacian

w3 qua la atmasfara sb=orba manos cantidad
o8 rayos alastar mas carca dal Sol.

- La pubgsidad: El wapor da agua raduca,
aungua a3 muy pagquana ascala, |13 radiacian
.

- La presencia de supeicies reflactantes:
Elarmantos coma la niava aunmantan al afacio
8 la iadiacian UV provocando incluso danos a
0= ajas.

1nm

MEDIDA: ; Angstroms o nanometros ¥

La unidad de medida da |3 longitud de onda
a= al metro, al igual qua cualkquiar bngitud,
won =us submuoltiplos.

Fara la= radiaciones ultravioletas =a suak
utilizar al nanometro [nm qua coraspondian-
‘@ auna mil-millonésima de metro.

Algunos ciantificos =siguan axprasando la
ongiud da onda da b= rayes ultraviokatas an
angstroms [&), an hanar al fizico suaco
Anders Jonas Angstrom, uno da o= padras
8 |3 espeCiroECOpia.

Esta unidad da madida no partanaca ai
Zigterma Internacional de Medida, por kb qua
=3 desaconseja =su u=d, aunquaan fisica v an
cuimica =a utilizs par alguno=s cianlifico= paia
mdizar la= dimansionas da makculas.

L3 conwersion as hastanta =ancilla va qua
0 000000 000 A equivalan a3 1 metro:

1A=01nmahian1nm="10 A

Fig.1 50 eska imagen se venvoduce A esgecta decomagnebcd, es deor & conjuita de cadacones Ela:tru'nagnétu-
£, 500 unagate oakate mitada de esgedva cnbene ¢adaoones wailes 3 0 umand, 3 12 que comdnmente
da‘m‘nnna‘nus: iz {asile) oo |ti1gtl.II:|E» de 1da indundE antee 400 'r'?I]III M {nanometie), Loighudes de o1da
nFF_wurE ovenaden 3 I ane ultra'-'rn:letm 31k ek Ky 410 apE ganma, menkE que 12 rahaonnes
qFra*rc]as.',' £ adE cathil beran Ionghudes de oda Maynes 31 de 13 he, funque sOamiE dishngae ¥anE 200E
B 2lhenad nase puede deor gue enskan ake dlE himbes Eangiles,
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EFELTOS de los rayos LW

+ada radiacion =g caractariza an has=a a la
enargia qua cada, qua a5 proporcional ala
fmecuencia. Suanto mas atta a= la fecuencia
ma& enargia amita la radiacion.

Hay qua tanar prasanta qua =agun aumenta la
frecuencia menos rayos UY panatian an la
piel. Coma mucha puadan panatiaran tomao a
1 mm {33 la=s frecuencias mas bajas.

Los rayos UW-A, cuvas longitudas da onda
aoscilan antiga 320 v 400 nm, s=on menos
daninos a nival da quemaduras, pam, dadas
=u longitudas da aonda, puadan panatrar
ntansarmanta. Son b= mayom@s rasponsablas
dalenvejpcimiento da |3 piel,aungua tarmbidan
lianan afectns baneficinsns.

FAoanas incidan =ohma |13 supardficia da nuastia
qpigl inducan una raaccidon guimica qua
aumenta 3 produccion da melanina, volian-
0 la piel da tolor mas oECUro faia aurmantar
a proteccion franta 3 b= ravos UW-B, uno da
0= mayaras respons=3hlas dal cancarda pial

Lo=s rayos UW-B tianan una capacidad da
aanatracion infarior, paro =on capacas da
slterar al AN, par o qua aurmanta al riesgo
o8 aparicion da tumores.

El espactiro @ aocion mas nocivo esta antra
280w 0 nm. En contrapantida astas radiacio-
nas estimulan 3 produccion da witamina O

e=ancial para b= huesos.
0OMO se GENERAN los rayos LUW?

Lo= rayos UV =a puadan penerar 3 travas da
temperaturas elevadas o bian provocandao
faguanas chispas an antornos da ciertos
gases, camad =ucada an al intariar da los
ubos de neon.

E=ta sagundo priocadimianta utilzs lamparas
qua contianan an su intarior paguanisimas
cantidada=s da mercurio, alamanto qua =a
evapora cuando ai eiecirodo =4 pona
incandescente ganarando asi grandas
cantidadas da rayns LW,

Maturalmanta a=ta tipo da lamparas =on da
vidrio trans parente fara dajar pa=ar bos i@yos
. Diado =su podar permicida estas lamparas
=3 =ugkan utilzar cormo desinfectantes.

APLCAGIONES

Una da la= aplicacionas da o= iayos ultraviola-
‘2=, hajo forma da potantas lamparas flash, as
la excitacion da laseres de rubi, cuyas
zplicacionas van dasda al corte de acero
ta=ia trabajos praciscs da incision.

Mosotros mismos hamos utilizado astazs
wadiacionas an al kit LX.1183, publicado an la
revigta M®131, para borrar memaorias
EFROM.

Una aplicacion ralativamanta comun da los
aya= LY, como va hamos mancionada, a= la
utilzacian coma germicida v bactericida, an
concigto utilizando una longitud de onda da
5 nm.

La= larmparas qua amitan astas radiaciomas =4
utilizan para esterilizar entorno= a instrurman-
0= an hospitaies, finicas v iaboratorios de
biologia.

Thviarmanta la #@onica @ awposicion a rayos
UV a= complementaria 3 otras, va qua lo=
microarganismos puadan ascandarsa an
raquanas grigtas 0 an zonas da sombia.

Mo obstanta hay qua tanar cuidado, wa qua
zdamas da parmitic |3 astarilzacion tambign
fuadan =ai la cau=3 da mutaciones genéati-
cas, ©on i3 consiguianta formacidon da
lumores yw enfermedades an |3 piel.

La alta capacidad bactericida da las radiacio-
ras ultraviolatas UW-C haca qua =a ulilican an
purificacion de aguas v an instalacionas da
clirnatizacian para purificar al aire.

Luanda vamos 3l dentista la= varmos can al
s=pacto da lamparas de color azul. Estas
amparas amitan rayos UY an un aspactio
ncivido antra AF5w 500 nm.

tra aplicacion da la radiacion UY a= al
analisis da minerales v gemas. Wuchos
rratarialas, incluidos alguno=s qua companan
lo= billetes de curso legal, maccionan da
forrma distinta a la luz ultravioleta v a la luz
visibla.

Par =uwpuasto hay qua citar I3 aplicacidn mas
fapular ... la=s lamparas bronceadoras, instiu-
rrantas qua ganaan rayos UY para favoracar
a3 pigmentacion da la piel.

APFra FLECIRGAICA CF



MEDIR 13 RADIAGION LY

Sin duda =on muchas las aplicacionas qua
aracizan |3 utilzacion da lamparas da rayos
U¥. En muchas as impadanta disponar da un
ingtrumento qua mida 3= radiacionas.

LCamao sucada con |13 mayaria da b= dispositi
wads gqua no son ampliaranta utilizados =4
{ahirican asca=as unidadas y modalos, par o
cua rasultan MUY CARDS.

Lo= =an=oras gandiicos w3 =on malativarmanta
3=, pano =i adamas =a pracisa 3 utilizacion
da sensores especificos para UW-A, UW-B v
UW-C, al pracio puada llegar 2 800 Euros.

Larma an atras ocasionas hamos analzado la
vighilidad da un provacto fiable, efectivo v
economico, conlactando con o= profesiona-
les dal sactar. En asta ocazian tambian lo
harmos consaguido gracias a la colabaracian
da un experto qua nos ha mostrado como
algunas sustancias quimicas, cuando =an
atravasadas por los rayos ultravioletas,
amitan una luz da fracuancia mas bsja, an al
espectro wisible, v proporcional 3 13 intansi
c3d da o= rayos UV incidantas.

Tra=s as=la kdea da=anollamos divarsos pototi
ao0s. Daspuads da un enorme numero de
pruabas, v para alagria da todos, hamos
con=truida un sistarma con una =ondaqua, 3 un
precio realmente bajo, proporciona una
buena medida corraspondianta a b= rayos
UY amitido= par difarantas fuantas.

ESQLEMA ELECTRICOD

El asquama alklctrico dal Luxometro UV a=
muy =ancillo va qua casi todo al trabajo a=
da=anallado por un microcontrolador PG
Ffnalza la =analtomada par la =anda vy visuali
z3 al rasultado an un display.

Fara malzar a=ta= opaacionas hamos utilza-
do al Conversor Analogico-Digital da 10 bits
conactado altarminal 2 dal PHS [HE1), qua, par
|zonas ohvias, pioparcionamos programado.

La senal analogica piocadanta dal sensor a=
digitalizada par al micra v, daspuas da =ar
amcasados b= valras madianta =oftwara, an
al display LOD =a visualiza al valor da la
radiacion UV farado por al =an=sar [an tanto
por cierto).

SCRF YA FLECIRGAICA

El pragrama incluido no tiema un disafo muy
corplicado wa qua =a ha=a an al supuasto da
cua una lampara germicida amita al 100% da
mdiacion UV,

Lalibrando al instrurmanio con asla fuania da
luz v tomandolo como referencia 100 =a
tuadan raalizar medidas relativas da forma
wiactizcarmanta lineal. Da hecho haros aplica-
o0 un cakoulo =imilar a la arprasian gqua dafina
Lna linea recta:

¥=mx

donda ¥ a= al porcentaje da UY visualizado,
X a= alvalor leido par al micra w m a= al valar
dal punte maximo da calibracion.

A travas da |3 tacla SETZ =a memaoriza al
walor maximo da amision UY da una ampara
parmicida,a=i al instrurmamo va a=t3 listo paa
madir todas |a=s fuantas da radiacion UV,
ncluyando fuentes naturales.

Hamos anadido un zumbador [buzzer) qua
amila un sonido de alarma cuando =a supera
al urnbral dal 100% ajustado duranta al
fidoaso da calibracion .

El instrurnanto =a alimanta con una pila da &
woltiog. Su consumo 8= bastante bajo, an
madicion v can al display LED iluminado la
sh=orcion da conanta a=ta an torno 3 20 mA.

EP 1693 BLC 337

Fig. 2 Conemanes, wabx desde gning, da AIG,
que graadroandamas arageamada cn 13
refrenng EA1093, L3 conenones dal eskamih-
2adar de tanadn U305 e muestan frankal-
mente, menkra& que 13 del ansshae AR
SC37 samuestyan wabE desde J1:]0,
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Fig.3 Squema démacg del Luwdmetd 0a3 (e airgadetas L1698, Una wee cabinrada @ instrumenh soare o
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LISTA DE COMPOMEMTES LX.1E58

F1 = 10,000 ahmios

F.2 = 10,000 ahmios

F3 = 10,000 ahmios

F4 = 10,000 ahmios

F5 = 100 ahmios

F& = 1.000 ahmios

RT = 470 ahmios

F48 = 18,000 ahmios

F4 = Trimrar 10.000 ahmio=s
FAQ = 4 700 ahmios

FA1 = Trirmrmar 10,000 ahmios
FA12 = 4. 700 ahmios

FA13 = 220 ahmios

FA4 = 4 700 ahmios

=1 = 33 pF caramico

22 = 33 pF caramico

3 = 47 microF. alactralitica
4 o= 100,000 pF paoligstar

25 = 100,000 pF paligstar

o6 = 100,000 pF poligstar

ST = 220 micraF . alactrolitica

28 = 100,000 aF paligstar

28 = 100,000 pF paoligstar

10 = 470 microF . alactralitica
XTAL = Cuarzo 4 MHz

0E1-DEZ = Diodos 1N 4007
DISPLAY = LSD EESZP1SDLMW-Y
TRA-TRZ = Transistoras MPH BS 337
=1 = PIZ programadao [EP.16948)
122 = Intagrado L.7BO5

BUZLER = Capsula piazoalactiica
F1-P4 = Pulsadaras

Z1 = Intarruptor

NOTA Todas las rasistancias utiliza-
das an asta circuito =on da 174 vatio.

APFrad FLECIRGAICA 7]
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La tan=idn da alimantacion =a astahilza a3 b
voltios madianta W52 para proparcionar la
‘an=idn adacuada al micro vy al display.

REALIZACION PRACTICA

La malzacidn practica dal Luxometro UV a=
hastanta =ancilla, yva qua, axcluyandao al
marrupiar da ancandido, o= pocos cormpanan-
t2= qua incluya al circuito =a montan diracta-
rramta an al circuito irpraso [var Figs.4-5).

El montaja dal Luxometro LX. 1688 puada
coranzar con |3 instalacion dal zocalo para al
PIC [51) avianlando la muesca da rafarancia
dal zdcalo hacia |la izguierda para avitar
carmatar armoras al instalar postariormanta al
micia.

R rdpEvd K1 ECFRGAICA

En al atio lado dal impra=o [cara da la= pistas)
Fay qua in=stalar al conector heambra de tira
da 18 terminales utilizado para sustantar al
cisplay [war Fig.4].

wolviando a la cara da b= componentes hay
cua mamar todas la= resistencias, incluyando
= dos trimmers B8y HTT, anthos da 0000
ohmios.

E= al marmanto da instalar o= condensadores
da poliaster, todo=s da 100,000 pF, lo=s do=
raquanos condensadores ceramicos 01-02
W, par ultirmo, b= condensadores electroliti-
©oE, prasiando rucha atancion an asta caso
<n raspatar la polaridad da =su=s terminales

fear Fig.5).



Fig.5 £aquema nrachon de
monkae del Lundmeta LY wsha
07 A 13da de Ik comaonentes,
1.3 muesca de refiaenog da AIC
IC1) na de anenta=e naog 13
i2quarda, £ ntarcugbae de
encendda (31}, canedtada en
e 0 2 laatanlE, hane que
oInedtarse 3 odonbg antes de
mxt3a &1 d gand Faontd de
durmimi,

En la parta infariar-izquiaida dal circuito
mprasa hay qua instalar b= dindos 0E1-052,
ariantando sus franjas blancas da rafarancia
hacia arriba.

Acto =aguido =a puadan montar o= fransisto-
res TR1-TRZ, ariantando |13 parte plana da
=u= anc3psulados hacia la derecha.

A continuacion, con mucha cuidado, hay qua
dablar an farma da L lo= terminales dal
cuarzo sntas da insadarkos an k2= agLjanos dal
imprasa. Una vaz =oldados b= taminalas =a
ha da fijar al encapsulado metalico dal
cuarzo al impraso <on un punto de
soldadura.

Tambian al intagrado astabilizador LT BOE

[HKG2) =8 monta an posicion horizontal
dohlanda an forma da L sus tarminalas. Esta
intagrado ha da fijarse al circuito impraso
rradiamta un tornillo metalico.

Lo= ultios alkmantos a3 =okdar an la cara da
o= componentes =an: La clema miniatura da
tres polos dilizada para |a antrada da la
=anda, los dos terminales tipo pin para
conactar al intarruptor v al portapilas,
rm=patando an asta c3=o la polaridad da b=
cahlazs [rojo al tarminal positivo v negro al
tarminal negativo).

En la cara da la= pistas Fay qua montar b=
cuatro pulsadores rojos v al zumbador
[buzzer), araniando =u tarminal positivo [+)
Facia arriba.

APFra FLECIRGAICA F P T
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Fig. 10 fenecta de ua arababaga del
oeonka L¥, 1693 wstaladg en el
muadle l&no, 1L sinda s8 conedta
413 nequeda dema de 3 oaglas
mediante un cale que 000N
ME QATash] 0o 5 Conedhy Oies-
oadeta (e hg.ll)

Una vaz =saldados los componantas ya =a
auada instalar al PIC [141) an su zacalo
airaspandianta, ariantando =0 muesca da
rafarancia hacia la =quierda frar Fig.b).

Antas da conactar al display al circuito
L¥. 1888 hay qua =okdarka un conector da tira
macho-macho da 8 terminales y raalzar un
faquana puente de configuracion =ohra la
rafarancia J2 radianta una gota da a=stano

fear Fig. 7).

Por ultirmo hay qua instalar, @n =us agujaros
carraspondiantas, las torrecillas de plastico
utilizada= para sustentar al display. Daspuas
w3 =a puada instalar al display =siguiando las=
ndicaciomas mostradas an la Fig 4.

MONTAJE an el MUEBLE

Para hacar mas =ancillo al procadimianto da

T rEvd FIECFRGAICA

enzamblap dal circuito an al muabkl hamos
wraparado un esquema practico detallado

fear Fig.a).

En la parta inferior dal muabk hav qua fjar,
rradianta un tornillo, la peguena escuadra
metalica qua sustantara la pila inpidiando qua
=3 muava.

La fijacion dal circuito v al ansamhblaja dal
rruahla =a raaliza medianta tornillos largos,
luercas v iorrecillas, siguiando la= indicacio-
ma= rmostradas an la Fig®. Como =a puada
oh=aivar al intarruptor =a fijz an al panal
frontal 3 travas da dos tornillos metalicos
on £us corraspondiantas tuercas.

FAntas da carar al musbl hay qua talibrar la
pila v, da=spuas, ragular 13 luminosidad dal
display radianta al trimmer R11 malzando
3= accionas qua saguidaranta indicamos.



AJLISTE de la PILA

Antas da canar mughla as nacasarno calibrar
el valr da 13 ension de alimentacion.

Para raalizar a=sta oparacion =a praci=a la
utilzacian da una pila nuava da 8 voltios.

Una vaz conactada la pila v encendido al
in=trurnanto hay qua pul=ar |3 tacla SETZ
caspuds da air una senal acustica.

En al display aparaca automaticarmanta un
walorde tansian

#Ahoia, utilizando un pequeino destornillador,
ray qua zjustar ai cuesar dai irimmer A3 para
aaranaldisplay 8 voltios.

Curanta al funcionamiento normal dal instiu-
manto =a puada visualizar al valar da la
tension da la pila accionando al pul=adar
SETZ.

Mo obsianta, cuando latansion caa por debajo
da & voltios, an al display =a vizualiza la
n=cripsidn LOW, indicando ==i qua |3 pilaasta
asi agotada. E= al mormanto da cambiarla.

MOTAS sobraal DISPLAY

La luminosidad dal display =8 magula actuan-
oa =0h@ al cursor dal timmer R11 dtilzando
Ln pagquana dastarnillador.

Para evitar derrochar energia =i =a daja
inactivo al instrurnanto duranta mas da 20
sagundos al display s apaga. 5a valvara a
iluminar cuando =a actua =o0hra las faclas
SETY, UP o OWHN,

Al encendear al instrurmanto an al display
si@gmpra aparacan, sacuancialmanta, las
sigulantas indicacionas, acompanadas da una
aija senal acustica:

Fig.11 fenacta de 13 sonda uthzada naa medw 13 cadaodn LY, wska desde
W3 Ui, LA 21dd s conedta 3 wmoeesa dal Lundmeaka medianke un
c3le deda NIk Que 4/a1oanamiE 0I Coeti noxadada,
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“uando al instrumanto asta calibrado
aparacaran, sacuancialmanta, indicacionas
similaras 3 astas:

FRUEBA del CONVERSOR AD

El muestren da la =anal proparcionada por al
&ENE0r =3 raalza cada 20 ms, por o qua la
=3lida dal Sonversor A/D a=t3 constanmtarman-
‘@ proparcionando datos.

E=tos= datos =a slmacenan an una astiuctura
FIFO da 40 valores da 18 bits. Para ostanar
un waIior preciso =3 raaiza ia media ca astos
40 walores an lugar da tomarun unico valar.

Para warificar qua al circuito v las 4 teclas
funcienan correctamante hay qua prasionar
da forma simultanea, con al instrumento

apafgado, ias tacias SETT y UF. Sin dajar da

pul=arla= hay qua encender al Luxometro
utilzando al intarrwptor.

=3 han da mantener presionadas las tachs
fa=la oir doE senales acusticas, una larga v
Lna corta. Al dajar da prasionar ias facias an
al display apamacard I3 siguianta indicacion:

Ahaora =a puadan werificar b= pulsadores,
Arasionanda uno por wer. <ada qua =4

acciona un pukador =a ha da air una senal
scustica da confirmacian

aabar al Sonversor A/D da 10 bits. Con la
sonda desconectada al display muastia la
mdicacian:

Ahara wa =a puada apagar ai insgtrumento.

Fig.12 A3 cahiva A Lovdmeta 0da rapes LY L0189 nay que uohzd und 1amaaa que amika rape ulrdnalehs,
COma Muestyd 1amaaa qarmoda de & W L1183, £abe tk, que nduye readtanod ¥ cenadin, nodemes grogaomata

02j0 nehoan Anresa,
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CALIBRAGION

Para raalzar la calibracion al programa dal
rricia utiliza la ecuacion da la linea recta.
Adamas =a praci=a una lampara qua amita
rayos UV, camo por ajamplo la lampara
garmicida dal kit L1183 [revista N™A1).

La calibracidn consista an implamantar una
recta amtra una emision O da rayos LW w una
emision da un 100% da radiaciaon UV

Fara cormanzar, con al aparato apagado, hay
qua prasionar SET1. Sin soltarla hay qua
encendar al instrurmania. Despuas da air dos
s8nales acusticas hayqua libararal pul=adar.

A continuacion hay qua posicionar la sonda al
lado da la fuente da rayos UW da tal farma
cua apargzca anal display 3 indicacion:

Para salvar asta dato hay qua prasionar SETZ
[accionando SET1 =a =alka da la calibacian sin
£dlvar al data). Una vaz =alvado aldato an al
dizplay =a puada leer la medida, qua puada
=ar ligararmanta infariar, por agrplo POEE.

La calibracion dall instiurmanto ha finalizado.

Fara utilzarko simplranta hay qua acercar al
sansor 3 |3 fuente da rayos UV yw lar an al
digplay la madida. 5i =a supera al umbral
astablacido an la calibracion al zurmbadaor
amitira una senal de alarma.

FREGIO de REALIZAGION

L¥.18%88: Pracio da todos los componantas
racasarnios paE |3 realzacion dal Luxometro
para rayos UV [war Figs.4-5 v Fig.8), incluyvan-
do al PIS programadao, display LOD, circuito
impraso yw sonda UV provista da cahbla v
conactar, excluyendo wnicarmanta al mueble
contenador . TR O
MO 1858 Pracio dal mueble con panal frontal
rratalico padorado w sangrafiado ... 26 O0€

L¥. 1888 Circuito imprasa . B.00¢€

L¥.1183; Pracio da todos los componantas
racesarnos paid |13 raalzacion dal Borrador de
EFROM, qua incluya una lampara germicida
da BW, reactanciay cebador ............ BB OOE

NOQTA El provacto LX. 1183 puada utilzar=a
para calibrar al Luxometro UY L¥ 1658, E=ta

dizpositivo =8 prasanta par primara vaz an la
wyista N*131.

ESTOS PRECHISE NO INCLUYEN V. A

APEFA FLECIRZANAF I T



Muchos de nuestros circuitos han sido disefados para satisfacer
las peticiones de nuestros lectores, otros, como es el caso del
proyecto que presentamos en eslas paginas, se han disefado para
complementar o mejorar dispositivos de gran aceplacion. El circui-
to que aqui se presenta es un complemento idoneo para el
Analizador de espectro LX.1431.

A luasto Analizador de espectro LK. 1431 RF can la fracuancis da |13 banda de trabajo
Mez uno da 2= pioyactes qua mas damanda oal Analizador y sincronizads con al barrido

ha tanido va qua la difarancia da pracio a= horizontal.

ENara con raspacto 3 b= qua =a ancuantan

an o= comarcios, fundamantalmanta porqua 53 trata da una caractaristica muy apraciada

utiliza la pantalla dal osciloscopio para &n un analzador da aspactio, ya qua pamita,

vigualizar laz senales. rmadiama una =anal RF, rapra=antar la banda
pasante da una atapa, tanto activa como

L3 con=ufta mas= hshitual da b= lectoras =ohra pasiva, o hian contolar un puanta maflactoma-

asta proyacto ha =ido |3 posibilidad da liico para datarminar I3 frecuencia de trabajo

complementar al dispositivo Son un ca un3 antana.

Generador Tracking. Oa hacho, incluso

alguno= lactoras nos han anviado sus PRINGIP IO da FUNGIONAMIENTO

E2quamas, «o0=3a qud agradacamos piofunda-

rramnta. El circuito asta constituido par una etapa
mezcladora-osciladora, incluida an un

E=ta acca=oiio, opadunarmanta controlado por magrado ME.BDZ, =aguida por un amplifica-

al oscilador dal Analizador de espectiro dor compuasto por dos ntagrados MAYV.11

L¥.1421, parmita obtanar an =alida una senal conactados an cascada.

TE rEvd FIECFRGAICA



Antas da continuar a5 nacasario rapasar
hravarmamnta al funcionamianto dal Analizador
L¥. 1431, da otra forma =saria imposibla
conprandar al funcionamianto dal Generador
Tracking.

Elanalzadoirda aspacto, da forma ganaral, =a
conparta como un receplor panoramico da
banda ancha, qua, an lugar da un altavoz,
cispana da una pantalla =0hra la qua visualiza
3 potencia da la= eafales recibidas.

En nuastio ca=o dtilizamos la pantalla da un
oEcilpscopit, miantias qua la fracuancia da
=intonia =a ohtiana barriendo da forma
continua una fanda concrata da fracuancias.

Cormo an todos o= racaptoras suparhatamodi-
no= tambian an al Analizador de espectro
tay un oscilador local gua, an nuasto cas=o,

cpaa antra 433,85 v 7338 MHz, cubriando as=i
una handa incluida antra O [an la piactica
souno=canmtanaras da KHzhw M0 MHz.
Tarhian hay una primera MF con un vakar da
4338 MHz. Todas= las =anala= prazanta= an la
tanda da 0.1 a 20 MHz =3 conviartan a asta
valar [la primmara atapa 8= convarsar da
Tiazuancia).

Par ajampla, =i al oecilador local rabaja a
Bl MHz, Ia frecuencia recibida == igual a:

500 - 4320 =881 MHz

Dhviamanta al oscilador no parmanece
estacionado an asta frecuancia [(Span gual a
©ero) sin0 qua barre =in parar alrededor da
e=ta fracuancia an funcion dal walor ajustado
won al mando Span.

Fig.1 &1 ntegrada NE.ADZ2 es un cvomt
diseriada nara anhcacanes YAF de aja
0004, Sus cdadenshcE, 13 nduadn de

o1 gsoladay, un cequiadas de tensdn youn
dille merdador ndanceada o nacen gatioy- B9
wmente alecuada o setema de comum-
andn a1 aihcaoanes de radu ¢ bEefoma
mial,
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Fig.3 Ssquema détnog del Genevador Tracang L0189, 81 reconadae 58 (AC1), conectada 4 asoladar
nta del bageada MEAD? (bemind 6 de ICL), 10 @ahga 3 geners una freouenod fjg 433,92 L, que,
me2dada can 13 Fracuenoa waadale dal geoladioe locad de dnaizador L1451, aermibe gabener una baaoeea

freouenad iqud 413 diferenog entre Igs dos vaoes, 3 oiowba fanoond oot 12 wohos, audéndse oneda 3l
mam] dimakado que summata angagia 4 inaizador de esnecta L1431,

LISTA DE COMPONENTES LX.1E28

F1 = 100 ahmios

F.2 = 47 000 ahmios

F.3 = 330 ahmios

R4 = 220 ahmios

RE = 2200 ahmios

RS = 470 ahmios

RT = 120 ahmios

FA = 8200 ahmios

R4 = 2700 ahmios

FAQ = Trirmar 10,000 ahmios
F11 = 1.000 ahmios

FAi12 = 22 ahmios

1 =47 pF caramico

=2 = 10 micraF. alactialitica
T3 =47 pF caramico

4 = 10,000 pF caramico
Lh = 1.000 pF caramicao

S8 = 1.000 pF caramico

L7 = 1.000 pF caramicao

L8 = 4.7 pF caramico

L8 = 470 pF caramico

410 = Sompansadar 2-5 pF
<11 = 1.000 pF caramicao
12 = 10 micraF . alactralitico

213 = 1.000 pF caramico

214 = 10,000 pF caramica
<15 = 1.000 pF caramicao

216 = 1.000 pF caramico

AT = 12 pF caramico

218 = 12 pF caramico

<18 = 8.8 pF caramico

220 = 10,000 aF caramica
221 = 10000 pF caramico
222 = 1.000 pF caramico

223 = 10 micraF . alactralitica
L1-L4 =var taxto

JAF1 = Impadancia 10 micrahanrios
FZ1 = FRasonadar SAW 433582
CZ1 = Diodo zanar 5,1 1720
CL1 = Dioda LED

TRA = Transistar FNP B BET
FT1 =FET 1.310

IZ1 = Intagrado NE .G02

22 = Wlonolitico WAW.11

=3 = Wlonolitico WAW.11

NOTA Todas las rasistancias utiliza-
das an asta circuito =on da 174 vatio.




Fara ganarar una =anai da tracking a 68,1
MHz 3 partic da la fracuancia dal oecilador
lecal hay gqua sustraer da la fracuancia dal
oscilador local al valor fjo da la primera MF,
esto as:

500 - 4225 =881 MHz

En la piactica con=aguimas qua al Analizador
asta sintonizado a una fracuancia da 66,1
MHz v, al mi=mo tiarpa, an al tracking a=tara
cisponila una =anal da la misma frecuencia.

ESQLEMA ELECTRICOD

La funcidn da conversion de frecuencia as
radlizada an nuasto circuito par un intagrado
ME 602, aquivalanta al SA 802, qua an al
e=quama akctriico da la Fig.3 asta rafarancia-
oo cama 151,

E= al respnador de onda de superficie
[5AW) FC1 al qua, conactado al osciladar
marno da K51, obliga a asta ultirmo a ganaar
Lna frecuencia estable da 433 52 MHz.

E=ta fracuancia =8 mezcla con la fracuancia
warighk ganarada por al osciladar local dal
Analizador LX.1431, ohtaniando a=si una
tarcara frecuencia gual a la diferencia antra
= dos valaras.

El FET FT1 tiana la funcian da a=agurar una
alta impedancia de entrada =suficianta, da
formna qua una vaz conactado al oscilador local
ro =g sohracangua v =8 adapta padaectarmanta
ala impadancia da antiada dal intagradao K3 1.

NO@TA La conexion antra al oscilador bbzal
dal Analizador de espectro LX. 1431 v al
Generador Tracking =2 ha da maalizar
rradianta un cabk apantallado tipo RG.174
“an una kngitud no superior 315 cm.

La dahil =anal dispaonibla an la =alida dal
rrazcladar 151 [tarminal 4) a= amplificada an
wotancia unos 12-13 dB por al prirmar amplifi
cadar ronalitico MAW. 11 [HG2).

Antas da amplificar=sa da nuavo la =anal a=
{itrada rmadianta un filtro paso-bajo formado
por L2-017-L2-018-L4-018, dizsanado para
Lna frecuencia de corte da 350 MHz.

E=ta filtio atenua las frecuencias supariaores
a 380 MHz prezantas an |3 =alida dal mazcla-

dar 31 ocasionadas par ia suma antra ia
=anal dal oecilador local v la =anal dal oecila-
dor 5AW.

Par ultiro, anta=s da alkanzar al conactar da
=3iida, ia sanal =a ampiliifica nuevameante
atios 12-13 dB rradianta otro MAW 11 (153

E=ta atapa dispona da un regulador de
ganancia ohtanido radianta al contiol da la
carriamta da realimentacion da asta amplifica-
ar 3 travas dal transistor PHNP TR1. Da a=ta
farma rmadianta al trimmer R10 =a puada
regularla amplitud da |3 senal de salida para
ijustarla a cualguiar condicidn.

La potencia c& la =anal da ealida fuada llegar
ha=sta un maximo da -20 d Bm. Nladianta al
frimmar B10 fueda atanuar=a 20 dB.

El circuito =a alimenta con una tan=zion da 12
voltios v una corianta da 13170 mA, par o
qua =a puada conactar parfactamanta al
Alimentador LX. 1432 incluido dantro dal
rruahla dal Analizador de espactro.
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Antas da comanzar la sokdadura da cormponan-
taz an al circuito impraso |a= aconsajahbla
redlizar las bobinas qua incluya al proyacta.
En al kit =a proparciona al cable de cobre da
05 mm da diarmatio nacasario para raalizar las
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Todas la= bohinas van envueltas al aire can
Ln digrmatio da 3 mm, por ko gqua para malear-
3= a= comvanianta disponar, par a@mpl, da
Lna broca da aska diarmato [var Figs—4-5).

Fara la hohina L1 Fav qua anvohear 2 espiras
e=zpaciandalas da tal modo qua da axtramo a
astrama la longilud =aa da 2 milimeatros. Para
la hohbina L2 hay qua anvalvar A espiras
e=paciandolas da tal modo gua da axtmamo a
astrama la longilud =aa da 4 milimeatros. Para
laz bohinas LA v L4 hay qua anvalvar 4
espiras aspaciandalas da tal modo qua da
extramo a3 axtramo |3 longitud =aa da 4 mm.

Utilzanda una lima o papel de lija hay qua
raspar b= tarminalas da las bhohinas para
quitar al eemalte aislante qua protaga al
c3hla v, daspuas, estanar 3= zonas raspadas.

Laz hohinas ya astan lista=. El monilaja da b=
onponantas an al impraso LX 1685 puada
cornanzar.

Cahido al tamano da los amplificadoras
rranalitico=s MAY 11 [HG2-H53) 8= comeanianta
camanzar al montaj@@ con =u instalacion. Sus
terminales =a sualdan diractaranta a la=
pistas dal impra=o, orantando sus paquanos
puntos de referencia hacia arriba fwar Fig.2).
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HActo =aguido =a pada montar al zocalo da 8
tarminales qua sustantara 151  todas las

wsistancias.

E= al mamanto da montar o= condensadores
eramicos v, 3 continuacion, los condensa-
dores electroliticos, todos da 10 microfara-
dios, raspatando an asta ca=o |la polaridad da
=u= tarminalas [an coraspondancia al taminal
negativo hay un =imbolo - =arngrafiada).

MOTA Si =a tianan dificuttadas an raconocar
2= valomes da b= condensadores ceramicos
oda las mesistencias =3 puada racuirir 3 las
raramianias da idantificacion disponibles an la
zaccion UTILIDADES da pagina Web da
M.Electronica [www. nuevaelectronica.com).

Far fin ha llegada al marmania da instalar la= 4
bobinas antariormanta confaccionadas,
sdamas da la impadancia JAFT.

E= al turno da b= =amiconductoras: El diodo
zanar X1 =a in=lala anmra lz= rasistancias RA
w A& arigantando hacia abajo =u franja da
rafarancia, |l FET FT1 =a monta arianiando la
parte plana da =u cugrpo hacia arriba v al
fransistor TR aianilando hacia abajo 3 pata
plana da =u cuarpo.

El mantaja puada continuar con b3 instalacion
dal resonador SAW FOM [cuyo paguano
aliente da rafarancia ha da ariantasa hacia
a para inferior- izquierda), dal compensa-
dor 5140 w dal trimmer R0, qua incluya un
paquano alamanto da ajusta qua =a ha da
in=talar una vaz montado al impraza an al
rruahla contamadar.
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Fig.® 3@ Generadar Teackng =8 nsk3a en un musile camaoletamente metdio, que ari0ioanamas
pafivada, ya que bane 13 fimodn de aatdla A aronhd de wdquer @aid edend, Ay eka mama
200 & mavesa dene sodase dvactamente almueale, faa d termind aosbya de dimentandn sa ubhza
U1 ety AEAE, malrd qued temind negad 52 oxeta dvatamente 3imusile cabenede,

Fig.9 fegecta de una alaca
aratabaa del Generadas
n5k3ada dentra de su muslle
conhenedo metdoa,

Fig.10 3 cronba wmaeesa na
de =aldarse 3 13 carcasa
maktdhca del muedle gar
amie lade,
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Fig.12 SEquema arachca de monkzje de 13
mnendn meada en 13 Fig,11, Ung wez
Immada lamda de maa en d gunta ndica-
01 Ny que eskaiada y desguds oneta 13
malla gatecdtara del cale AG.174, Luega
nay que =aidar und de 13 erminales dal
condenzadar de 47 moaradve 3 Coedar
da kanashae TR, B atad bermind gy que
=0da 13 reaskenng de 441 dimie conedta-
d3 en aadda 3 condenzady cerdmoa de
33 nofaade.,

Fig.11 Saquema Aédnon de 13 conendn anke A
Ganeada Tracong y @ Bnahzado de esged, La
@id 22 gahena del Colectar del ransshae TA3
madiatte un rama de cxle caand 96,179 3 que
man de canediarse das condensadares caramicas
(3,3 - 4.7 moafasadas) y una reastenog (471
aimeE 19 waoa), Tada 10 necesana aara veda
I3 conemdn estd ndwda e & R dd Generadar
Fazang.




El diodo LED OLY =a ha da instalar practica-
ranta =in acartar s=u=s tarminalas, ya qua
rostanarmanta hay gua doblaro anfomma da L
yw hacar =alir =u cabazal par uno da b= lados
cal mushla contanadar.

Ha llagado al momanto da =saldar los tras
ferminales tipo pin, uno para al positivo da
slimentacion, otio para la entrada ©a la =anal
watmo para la torma da masa.

Par ultimo =o0lo quada =oldar al conector BMG
da salida a instalar al integrado 151 an =u
203k corrgspondianta, oramando su muesca
da rafarancia an farma da U hacia la
Equierda.

MONTAJE en ef MUEBLE

El rmuabk contanadar qua proponamos para
a=ta circuito a= completamenta metalico ya
qua tiana |a funciaon da apantallar todo al
circuita.

Una wvaz instalado al circuito impraso an =uo
ntariar hay qua eoldarlo a la carcasa i3l como
=3 mua=tra an ala=guama da la Fig.8 v an la=
otogiafias da las Figs.8-10.

Por al lado derecho dal rmuabkla, qua propor-
cionamas parforado, hay qua hacar =alir al
conector BMLC, al qua =8 conacta circuito a
znalizar, v alcabazal dal diodo LED. Tarbian
ta da =ohra=alir al €jp de ajuste dal frimmer

En al otro lado hay qua instalar |3 toma
pasante para al positivo de alimentacian v
radlizar la= conationas tal como =a muastia an
a Fig.h.

Fuasto qua al circuilo a=l3 conacdlado a masa
rmadianta soldaduras al c3hla negativo de
alimentacion =a sualda diractamanta a la
farcasa metalica dal mueble contenedor.

Fara |la antrada da la =anal hay gqua utilzar un
fozo da cabla RG.1T4 Ahora bian, antas da
conactaik al circuiio dal Generador Tracking
L¥. 18549 hay qua prepararlo.

En prirmar lugar hay qua pelar la cuhiarta
extarna v luago la interna, dajandao al
cascuih|ano an tarno a2 medio centimetro dal
cable central.

Luago hay qua enroscar izs hiles da ia maiia
313 2=agurar gqud ninguna haga codocircuita.
Una wvaz apartados ko= hilbs da malla hay qua
enroscar los hilos dal cable central v
estanarlo fara facillar su conmaxidn.

Llagado a=ta punto yva =a puada abrir al
rruabla dal Analizador. En =u lado Equierdo
Fay qua raalzar un paguano agujero =scha la
clama.

Azto =aguido hay qua limpiar la pista de masa
dal circuito L¥.14.31 an al punto indicado an la
Fig.12 v estanarla. Daspuas hay gua conactar
a malla protectora cal cabla RG.174.

Fara obtanar |3 =anal hay gqua =okdar uno da

2= tarminalas dal condensador da 4,7 picofa-
radins al Tokactor dal transistor TRA.

Al otio tarminal hay gqua =oldar la esistencia
da 470 ohmios conactada an paralalo al
condensador ceramico da 3,3 picofaradios

fear Fig.12).

#Ahoia wa =3 puada conactar al cable cantral al
punta da unidn antra |3 resistencia v al
ondensador da 33 picofaradios.

El otro extremo dal cablke coaxial =a conacta
3 los terminales tipo pin dispuasto= an al
circuito LX. 18848, tal como =8 muastra an
Fig.b.

Antas da cararal mueble dal Analizador hay
qua conactar los cables de alimentacion
wiocadamas dal circuito LK 1688 3 b= contac-
tos centrales da |a clema prazanta an al
circuito L¥. 1421 frar Fig.12).

Antas da carar al mueble metalico dal
Generador Tracking hay gua ajustar al
ompensador 410 =siguiando la=s indicacionas
cua datallarnzs a3 continuacion.

AJUSTE del COMPENSADOR 410

Para raalizar al ajusta dal compansadar a=
nacasario pradisponar los controles dal
Analizador L¥ 1431 da la siguianta forma: El
rranda GAIN v al mando SPAN han da gira=a
al maximo. La posician da los mandos
SWEEP v TUME =an irralavantas para asta
Fjusta.
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Fig. 13 benecha dal Andzador unad wez redizada 1a oonemdn, 51 s danes cantrales de 13 dema 58 onadan

I cades 0ad 1 dimantandn dd Generadar Tracang.

Las =alidas X-¥ dal Analizador han da
conactarsa a las comaspondiantas antiadas X-
¥ dal osciloscopio rmadianta dos cables
coaxidles piovistos da conactoras BNG.

oo axpusimos datalladarmanta an la ravista
N™%82, indapandiantamanta da =i vuastio
c=cilzcopio a5 monocanal o da doble canal,
hay qua hacar operativas las entradas K-
zjustando al mando Time/Div. o dasplazando

el conrutadar a la posicion X-Y

Loz dos mandos Volts/Div. dal osciloscopio
Fan da sjusta=a a3 |3 po=icion 0,5 voltios/Div,
rriamtias qua lz= antradas han da pradisponar-
=a para rmadir ension continua [[M3).

%3 =ak quada comactar al BMC da salida dal
{Zenerador Tracking 3l BNS da entrada dal
Analizador de espectro utiizando un cable
caxial provisto da conectores BN

M rApFEEd R RCERCAN A

El trimmer R10 daba girarsa complatamanta
en =antido da la= agujas del reloj para tanar
en la=alida la maxima potencia.

Ahaora todo a=ta listo, =ibian an |3 pantalla del
oECilDECopio No aparacard la =anal, =ino un
“ruido’, como =a avidanciaan la Fig.15.

an un pequano destarnilladar hay qua girar al
cursor dal compensador 10 Fasta visualzar
una senal an =alida, a= dacir una linea
horizontal coro |3 mostiada an la Fig1as.

E= po=ibnla qua nada mas conactar b= disposi-
livzs aparazca asta =anal. Esto significaria qua
al compansador 410 e=taha ywa sjustado.
Llagado a=ta punta ha terminado al sjuste dal
Canarador Tracking. El uahla yva =a puada
cariar.




Fig.14 M3r3 sty & camaoan-
sadar C10 nay que conedar el
Ganeradar A fnanzadar y eshe
dbma 3 1& entrada XY de un
EolECd,
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Fig.15 £< pgasile que el
oomaensadoe C10 eshd #uskada
an neeadad de raacada, &

F & 13 nankana da
as0lgsoamd dgaracedd aada,
aenngla send,
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Fig.14 113 w2 grada & Qursar
@ tomma A10 comaletamen-
te &1 sathda de 1 aquix dal
A0j 033 aomane en 13 sahda
3 m3mma agtenod, nay que
veqular el comaensadas C10
naska wisuah2a una sedal
amily 313 ag miekrada,
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Carma hamos indicado al principio dal adicula
la= aplicaciones da asta circuito =on muy
numerosas. Saguidamanta awponamos dos 3
rmoda da ampho.

PROBAR un FILTRO

E=tahlacar unicamanta madianta calculos
teoricos |13 fracuancia da coa da o= fikros
=3l puada proparcionar valores dprogima-
dos, fundarmantalmanta par la tolarancia da o=
wormponantas. Son al Generador Tracking
todamos datarminar la frecuencia de corte
exacta cal fittio.

Para damostrar asta afirmacion hamos
rmantado un fitro pasa-banda farmado por
dos inductancias amvualtas al aira w por dos
ompensadores [var Fig. 17,

A continuacion hamos conactado al fitto antra
3 salida dal Generador Tracking v la entrada
dal Analizador de espectiro f3i3 visualzar an
la pantalla dal psciloscopio |3 curva de
respuesta.

Ajustando con un dastornillador los compansa-
doras =4 puada modificar |a frecuencia
cantral dal filtro. En afacto, la curva =4
da=plazara hacia |la derecha o hacia la
rquierda an funcion da |3 capacidad da b=
cantpansadaras.

Dhviarmanta al fikro tandrd una curva mejor
cuando las frecuencias de resonancia oa las

do= edes LG fiandan a =ar iguales.

Dtro intarasanta axparimanto qua =a puada
ra3izar a5 prohar 3 separar o acercar 3= dos

bobinas entre si.

En asta c3=0 =a ob=arvar3a an la pantalla dal
a=cilbbEcopio qua B banda pasante dal fittio
cambia miantras qua |3 frecuencia central

rarmanaca fija.

Tarvaidn podramos posicionar b= conectores
warca da la= bobinas de sintonia para variifi-

car al afacio qua =a produca.

Todas astas madidas tambian puadan =ar
radlzadas utilizando cuakguiar transformador

da media frecuencia.

DETERMINAR la FREGUENGIA da
AESOMANGIA de unz ANTENA

Lon al Generador Tracking v un puente
reflactomeétrico =a puada datarminar la
frecuencia ©a trabajoda una antena 3=i como

3 calidad da una targa resistiva.

Fara as=ila aplicacion =a puada utilzar puente
reflectomeatrico prasantado la evista N™181

won la rafarancia LK 1425,

FILTRO

Fig. 17 f33 ardaa un Alg N3y que oedaia ente 13
s3hida da Generado y 13 etrada da bnazadoe uohzanda
calles caamdes, Bouanda saiee s camoensadaces se
cantaala 13 frecuenod centrdl del fltag mentras que
ahuanda sgre 13 0oanE s2 madifica s nanda oxanke,
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Fig. 18§ Aara reaizar nueskeas
rus1as nemas saldada sanee
w13 01323 de ogave & Alka ooypd
EUAMA Addnod S8 MuUestd an
@ Fig,17, Eskd camauest gar
15 D0anE evudbE d e y
0% diE comaensadoes,

Fig. 20 &1 13 0316313 22 Muestr3
13 freuenog cenfral, L3 mejar
oxvd da filkrg <2 gabeane cuanda
135 Fracuenoads de ¢esanancod
a0 gudes,

Fig. 19 A3 sjuda 1 oueses
@ Ik camaensadares gy que
dbhzar un destaendladar can
manga de gldho ewkando
eaduos en & couhd canaoda
des nxELE,
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Fig.21 Utiza1da coma comalementa questrg Ayente «fada-
manod 144 =8 quede determing 13 frensenoa de dazja de
naquer antena, £ Ganeradae dede conectase 313 entrada b
@ quate mentrE quela s3ida Cda auente sana de oxedar
313 entrada da Bnaizadiv, £n 13 eitrada & <8 oxeda 13 A
8 13 Que =2 quee deteming s Freouenoad de resonanoa,

El puente dgha conadar=a como =a muastra
<n la Fig.21:

- Ganerador Tracking [conactar A)

- Analizador de espectro [conactor G

- Antena jconactor B)

En la panialla dal oeciloscopio =a puada wvar
la frecuencia de sintonia da la antena, qua
warrgspanda a la frecuancia an |3 gqua al nival
da ia curva dail Generador Tracking as ai
mas= bajo.

Adamas =a puada analizar como la curva
cuada influanciada por la presencia da una
base 48 masa puasta hajo ia antena, par
sjarplo acacando una placa vilganda circuito
T rasEa.

CONCLUSIOMES

Coarmo =a ha podido comprobar al Generador
Tracking L¥.18%8% a= un accesorio sancillo
qua puada complamantar parfactamanta al
Analizador de espactro LX 1431, potancian-
do =us wa numarosas funcionas ...y 3 un
arecia raalmanta ajustado.

M rapFrd 1 ECIRCAN A

FRECHIE dal ANALIZADOR

L¥ 1431 Todos b= componantas nacasarios
fara raalizar |a etapa base, incluyanda lo=
rrandos v al circuito imprasa, excluyendo la
et3pa da alimantaciony al musghla ... Wh48C

L¥ 1432: Todos b= componantas nacasarnos
para raalizar |3 etapa de alimentacion,
incluyanda circuito impraso v cordadn da
alirmantacion ... AT B8€

MO .1431: Mueble da plastico con panal
mafarado y=angeafiado ... 19 41€

RG1.1040: Do= tables coaxiales da 1 rmatio
cada uno con conactoras BNO f3ra conadctar

al Analizador al oeciloscopio ... 1310€
L¥. 1431 circuito impasa e 25 O0€
L¥. 1432 circuita impasa GTTE

ESTOS PRECHIE NO INCLUYEN 1LV.A

Pacordamas qua la=s wevistas M™181-182 e=tan
aun disponibles al pracio da 5,25 € [I.V. A
incluido).



Fig. 23 La freouenod de ainboma
@ und antend carresgande al
"munta” de 13 curva dande el
Caneradar Trackng alcanza el
v mas 8.

Fig. 22 & nuestrds nuimenes
JUS1E de 1310r3ana namas
uohzada tamizén, aotemenda
AhmiE esibadiE, un quenke
reflachomanng oomand,

Fig.24 3 Generador Teadang eskd encervadn
dentrn o0 muaale oonkenedar mekdion que 1
A3k313 comagletamate, £ muslle S8 arao-
013 getarada,

FREGCIO de REALIZACION

L¥.1858%: Pracio da todos los componantas
racasainios paia |3 maalzacion dal Generador
Tracking fwar Figs.7-10), incluyando al circuita
mprasa, todos o= componantas mostiados an
a= Figes.11-12 w al muahla contanador rmata lico
MT K 1888 parforado .................... B2.00C

LE. 165 Circuito impraso e BO0E
RE1.05: Pracio da un table coaxial da 50 cm
won conactoras BNG ndispansathla para ajusta
cal compan=adar v para comactaral Gamaadar

Tracking L¥X.188% 3l Analzador da aspactio
LM AT BODE

ESTOS PRECHIE NO INCLUYEN 1LV.A
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La continua bisqueda y el desarrollo del saber son la base del
progreso tecnoldgico, que ademas de avanzar gracias a los nuevos
productos, tambien avanza gracias a aplicaciones nuevas sobre los

productos existentes. En este caso no presentamos un producto

nuevo, sino una actualizacion a la MAGNETOTERAPIA BF a 100

GAUSS que supone algunas mejoras.

A ungua |la Magnetoterapia BF a 100 Gauss

= un circuito da racianta dazarmllo
[revista M"288) hamos racibido baztantas
raticionas fundarmanmtadas an la gran acepta-

cion dal dizpo=itiva w =u=s posibilidades.
Exponamos las mas importantas qua, da
tachao, han =ido la razon da la actualizacion

cua 3qui prasantamas:

- Podar utilzar al instrurmanta con b= difuso-
res rectangulares dizanados para la
Magnetoterapia LX 1148, =istarma qua va no
=arvirmnds pargua 3lgunos da sus componantas
ra =a fahrican.

- Tanar la po=sibilidad da memorizar los

valoras da tiempo, frecuencia v potencia
amngrarmados.

B rApFrd 1 ECIRCAN A

A priraia vista puadan parecar paticionas da
raalizaciaon =ancilla. Tras axponar astazs
cugstionas a o= tacnicos da da=sarralla han
woncluido gua =a puada adaptar el sistema

ara qua disponga da astas praslacionas sin
sltarar al provecto original.

Fracticarmanta las actuacionas a raalizar =a
raducan a dispandar da un nuewo sofhwane qua
parmita la utilizacion dal difusor original
[circular] v dal utilizado an al L¥.1148
[rectangular). Esbo= ultimos tan =0l nacazita-
ran adaptar su conector al utilizado an la
Magnetoterapia BF a 100 Gauss.

Loz difusores circulares tianan un
rendimiento optimo para la Magnetoterapia
L¥ 1880, rmotivo fundarantal par al cual =an



0= qua =4 incluyan “da =ara”. Mo ohstanta hay
ruchos lactoras gqua nos han padido asta
sdaptacion 3 b= difusores rectangulares vwa
cua tianan mucha aspariancia an =u utilzacian.

Far otio iado aigunas personas mMayores nos
tan indicado qua bos difusomes circulares =an
ta=tanta pesados, sidndolas dificil sopartar =u
ma=a duranta gl tiampo da aplicacion da la
aragia.

Muastios tacnicos han fanido an cuanta para
raalizar a=sta adaptacion iodas la=s caractanisti
a3z da lo= difusores rectangulares:
Geometria, diametro dal cable utilizado,
rurmand da espiras anvuaktas, superficie, atc.

Efactivarmanta, =u compoartamianto a=s tan
difaranta gqua, paraddjicaranta, M gauss da
induccidn con los difusores circulares no
corraspandan 3 M gauss a8 induccioncan b=
difusores rectangulares.

Dahido a a=to, para obtanar los gauss da
motancia programados, al softwara tiana an
cuanta b= paEmatios da contal v adapta al
duty cycle en funcion dal difusor conectado
2l instrurmanta.

Faalmanita, da foima intarna, hay dos rutinas
ca tigtarmianto difarantas, cuando =a =alccio-
na un tipp de difusor =a gajacuta la rutina
sdecuada.

Fa=suriando, ahara tandamos la posibilidad
da seleccionar al lipp de difusor =simplarman-
12 sustituyendo al micro BTF rontado an la
larjata L¥. 1681 [rafarancia EP.1880) par un
3T T programadao con al =opata para ambos
tipos da difusor [rafarancia EP.1E80B).

Dhviamanta tambian hay qua aprender a
se8leccionar al tipp de difusor con los
rrandcs da contral dal aparaio. Esta oparacian,
warna =3 va postaiammanta, 8= muy =ancilla.

| e e, S

Fig.1 i 13 rewaia N2X8 dedcamas un amohd 820300 4 12 nadod fratdnes medante 13 wadaodn de camoe
MAYIEN0E, & e SEmade Ndy QUe baner Neesente qué 13 ndicanones iratduhcE nan de sar anamsada aar
un madiog, fdteratata a 0 o1 gendrd, 500 ehE arofesondes IE que deerminaddn oudes son I vanes
dabmas de Auja magnéboy, freouenad, bemaa de 13 sesdn y nenoda de raamenta 04a cadd o 0aholld,
Gnenes nayan adquinda 13 Magnetoierama 8F a 100 Gass ¥M1630 (01608 ¢ HOMOLOGAL € E)encontracan
hod a5 eshas idicanones de brakamenta en 8 loomalehsma Faned de Usuanamdoda con & anadn,
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Fig.3 L= modhicaoones

mizraonbraada 3T7 ang

que NemE radhizadad al saftwae garmiben

que 13 agnetmerama 3 3 100 Gawss ubhce tamimen difisgoes
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Antas da continuar axponamos al asquama da
rramtaja practico actualizado.

Loz unico=s cambios gua =ufia =04 alarnginal
=an o= ralacionados con |3 nacasaria polari-
zaCion A o= difusores rectanguiares:

- El cabk de tierra da la tama da wad da 230
woltios lambian daba conadtarsa a la masa
dal panel frontal.

- Lo= conacioras da k= difusoras tianan polari-
dad, hay qua tanar precaucion an su montaja.

El ultiro cambio as la sustitucion dal micro
5TT original [EP.1880) par al nuevo
[EP.M1BBOB ) an la taijata LE.1E681 [var Fig.3).

Fig.2 Ezquema nord
ragnetaterana

0] de mankaje aduahzada de 13
. £l c3ale de beva de 13 tama de «ad
M3 mediatte un cale gamsa de aandaas
dwazamente 3 13 bama de

itremas, Lnd se oaneda

oronb del dizglay en el ganel fankal damas que las
mnethares de sada estan nalanzadas, o la que 52 nan de
rAay oudadeamente aus axananes,

LOS DIFUSORES

Lo= difusDres =a proparcionan cabieados v
conectorizados para podarlos anchufar
diractamanta a3 lasz =alidas= da la
Wagnatatarapia.

Larma hamos axplicado an |3 ravista WZE8,
cua racormandarnos ralaar, =a puadan conactar
uno o dos difusores ala Wagnatolarapia, an
e=ta ultimo c3=0 han da=ar dal mismo tipo.

Las modificacionas apartadas par ai nuevo
software parmitan utilizar dos tipos da
difusores =in altarar componantas ni circuitos
mprasos. Obviamanta las caractaristicas da
2= difu=aras =iguan siando 3= mismas:

-Zan los difusores circulares =a puadan
amgamar frecuencias antra 5 w 100 Hz con
pasos da 1 Hzx v potencias antra & v 100
QgauEs ton pasos da 1 gauss.

-Con b= difusores rectangulares =a puadan
wiagramar & frecuencias [6-12-25-50-100 Hz)
waA valorgs da potencia [20-30-40 pauss).

Mo oh=tanta una vaz salaccionado al difusaor al

programa ruastia an ai dispiay o= posibies
walores qua admita al tipo seleccionado.
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Fara maizar ai ajuste dai sensor da efecto
Hall v a=tahlacar la polaridad da b= difusoras
o= amitimos al procadimianto dasciito an la
revista Me268.

SELECCHIN del DIFUSOR

En la parta derecha dal display, la conaspan-
dianta a la indicacian PROBE, =a muasta al
tipo de difusor =alaccionada y la=s funcionas
z=ociadas. Para cada difusar hay un simbalk.

- Puntos (var Fig.4j: |
canactada ninaun difusoaraoaua n

- Rectangulos [war Fig:S) Indican qua =a ha
=alaccionado un difusor rectangular.

- Girculos [var Fig.7): Indican gua =8 ha
=alaccionado un difusorcircular,

- Y W alternativos [var Fig.5): Indican la
€mision da carpo electromagnéatico.

Al ancandar |3 Wlagmatotarapia o= difusores
predeterminados =on los circulares. Los
valoras astandar =a muastiananal display [var
Fig.9].

Fara =alaccionar o= difusoes rectangulares,

won al aparato apagado hay qua presionar la
tacla MODE. Sin soltarla hay qua encandar la

Wagnatotarapia actuando an al interru ptor.

La primara indicacion gqua aparaca an al
cisplay as:
iffus SIRCLE

Fara =alaccionar otio tipo da difusar hay qua
pul=ar 948 nuawvo an MODE. A=i aparacai la
ndizacian:

Diffus REGTANG

{ada vaz qua =a pulka MODE =3 altarnan b=
lipos de difusor =aleccionadoz. Paa =alaccio-
rar ai tipo da=a3do hay qua apagar =2 aparato
cuando =a indiqua an al display al tipo qua
ro= imtarasa.

La= oparacionas da salkaccion dal difusar =alo
cahan afactuarsa cuando =a dasaa cambiar
de tipo va qua quadan permanentemeante

Loz walores estandar visualizados an al
dizglay para b= difusores rectangulares =4
rruastianan la Fig.i1.

TIME FREQUEMCY  GAUSS PROBE

Fig.4 3 0zja 13 refieenog ACEE durante
A funoanamenta de 13 Fagnetatecama
a0Fecen QunbE &5 Snkoma de que na nay
conectadie dfusaes amen na fnoonal,

TIME FREOLEMCY  GAUSS PROBE

Fig.6 Un rectangula ndica que 52 na
salecoanada 13 ubhzaodn de difusaces
rectangularas, Can estas difysgres sa
dueden salecoanar bres walares de
aaenna: A, 30 a4dd gauss,

TIME FREQUEMCY  GAUSS PROBE

Fig.5 3 0zja 13 referenng PAGEE anaeoa
dranavamente IE amioe ¥ Y agmhca
que 13 iMaqnetaterama eskd weadiando
alecuadamante un camaa magneoa,

TIME FREOUEMLY  GAUSS PROBE

[ 4oz 10 o0

Fig.7 e oooules nzja PA0AE indcan que
g8 13 sAleooonada 13 vohzaodn de difust
= oroulares, o0 eshies dfusoes <8 quede
sla00anas una adenoa maema de 100

L TELS
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TIME FREQIMENCY  GAIFSE PRDEE

o crue_|

Fig.8 5 =2 30393 &l 3ar3ta cuanda se
mueskd eska ndicaodn &8 salecooa el
e de dfusores aroulaes,

TIME FREQUENCY  GAUSS PROBE

Fig.9 Aquinemas ravadunda las vadanes
pstndar cuanda se ubhizan difusaees
aroulaes,

TIME FREQUENLY

[t ezt |

GAUSS PROBE

Fig.1d faaganda &l aparaba cuanda se
mueska eska ndicaodn s sdecoana el
i de dfgsges setangqulanes,

TIME FREQUENCY  GAUSE PROBE

Fig.11 Yaloees estdnda ouanda se ubhzan
ofusmes radangqulass,

TIME FREQUENCY  GAUSE PROGE

Fig.12 Para aimacenar las gardmekis
FErad®E gy que saed 3 que a1arecd
Bk ndcaodn,

ALMACENAR los PARAMETROS

3 qua hamos intarvanido an al programa
lambian hamos apiovachado para anadir la
fo=inilidad da slmacenar o= valores progra-
mados facilitando la introduccion da lo=s
aramatizs, va qua =alo hay qua programarks
tuando haya cambios v no cada vez qua =4
enciande € instrurmanta.

El procedimiento da almacanamianto da
aararmatios a= simiiar para ambos tipos de
difusor, rasulanda trarmandarmanta =ancill.

Una waz pmgmEamados b= valoras da tiempo,
fracuancia y potancia hay qua mantenar
pulsada 3 tacla MODE Fazta qua apamzca la
ndicacion STORE an al display.

fuando acaba una faiapia al display visualiza
b= valores memorizados an lugar da los
estandar. Lo mismo suoada cuanda, una vaz
spagadoal aparalo, =3 vualva 3 encender.

E=a =i, hay qua tamar pra=anta qua cuanda =4
salecciona untipo de difusor =3 minician b=
parametros, tamando=a b= walores estandar
+ara al tipo da difusorsalaccionado.

=3 ha tormado asta precaucion w3 qua =i, por
cualquiar mativa, =a dajaan almacanados b=
adltos valores =opartados par o= difusores
firculares paia b= difusores rectangulares
astos podrian llagar a quemarse. Da asta
farma, madianta un winicio de valores al
=alaccionar al tipo da difusor, =a evita el
problema.

UMA SOLUGCHIN PRACTICA

Algunos lactoras nos han sanalado qua a
wvacas as dificil rrantanar fijo al difusor sohm
azona dal cuarpa a tiatar.

Lo= difusores rectangulares puadan =ar
tilizado=s con las fajas empleadas para los
fransductores da ultrasonidos 3 3 MHz. Sa
liata da fsjas da wjido sintético lavable 3 la
cua harmaos= aplicado una tiia da welcro.

Fus=sto qua =ohra al cuerpo hay qua apoyar al
lado positivo dal difusor hay qua pomar una
{ira da welcro =ohra al 3do negativo.

Tion asta =ancilla tacnica =olo hahra qua

“pagar” al welcro del difusor al wlcro de la
faja fara qua al difusor guada lirme.
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Fig.13 L= dfusares oroulaes P30 28 somimstran can caale de canendn ¢ conecdar Ol paa encufacse
deatamente 3 13 Magnetdterana & 11630, Con eshde dfusoes 52 alede grogeama und aoenogd desde 5
r&ra 100 gaks o 0z de 1 gaks,

Fig. 14 L dfusnes ractangulaes 1630 s summstran oon caale de oonemdn y conadtor 0 033 andufase
ovetamente 3 13 Magnetaterana & 131630, £k dfusores 200 menE a0 AEE, & 0ranatda sdag 58
ouade unhad undaoenod maoma de 40 gaes,
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Fig.13 Cuenes desgen ubhzar 1as difusdres
edangllaes de 13 Magnetaterana 1241148 oo 13
Magnetateraod &F a 100 Gauss benen que
asshbur @ ooechiv ag-una g haa OIN12F,

MAGNETOTERAPIA KM1ERD [TE)

fummas hayan adquirido |2 Magnetoterapia
BF 100 Gauss montada yw con jomoiogacisn
LE (WM. 1880 v quiaran disponar da las
nuevas funciones cua hamos presantado an
asta atdiculo no puadan raalzar |3 modifica-
cion al tratar=a da un dispositivo con
homologacion GE. E=o =i, nos [a puadan
anviar para qua nosotros |a actualicemos,
mormandolkes dalcosta da asta oparacion.

PRECID MAGMETOTERAPIA KM1E8D

kM1E880. Pracio da la Magnetoterapia BF
100 Gauss montada v con hpmolopacion
LE. incluyando un difusor circular MPED o
manual de utilizacion ...................... 405 O0E

Para potenciar los tratamiantos o para
sfaciuarks simultaneamente an varias partas
dal cuarpo =8 puadan salicitar difusores
adicionales 3 los pracios aqui indicados.

MPBO: Pracio da un difusor circular concahla
woonactar DIN [var Fig.13) ... 44 BOE

MP1880: Pracio da un difusor rectangular
con cghka y comactar DIW [war Fig.14) ... 25 00€

‘arapia KMAERD v dos difusores ... TF OOE

FRECIHIES para ADMPTAR el LX 188D

EP.1EB0B: STT programado para utilizar
difuspres rectangulares con 13 Mapgnetote-
mpia LEIBED 28 00€

Pracio da un tonector DIN12F para inslalaran
al difusor rectangular siguiando las indicacio-
ras mostrada=anla Fig1s ... A560€

FREGIOS de REALIZAGION

L¥ 1680: Todos b= componantas nacasarnos
n3r3 13 malzacion da |3 etapa de potencia,
ncluyandao al circuita imprasa, las tras alatazs
da rafrigaracian, los conactoras da las dos
zalida=, |3 manguara conactorzada da 10 hilbs
wal cordon da red, excluyendo €l transforma-
dor tomidal TM2.01, al ruabla MO1EBD v o=

difusores MPBD ...l WAE0NE

L¥ 1881 Todos b= compomantas nacas3anos
para la raalizacion da la etapa de
controlfdisplay, incluyanda al circuito
mprasa, al display LZD, b= & pulsadaras, al
zurthadar v al san=ar UGMABDD ... Br B5€

TIZ.017: Transformador toroidal povisto da
dos s=acundarios, uno da 12 voltios 0,5
ampearigs v otio da 40 voltios 2 amparios,
ncluyando la= dos arandalas v al lango tarmilio
racesanos paE sufjacion ... B0 1 BE

M. 1880: Mueble contenedor con panal
ra=tarior padarada y panal frontal padoradao v
=Angrafiado .. TDO0E

MPBO: Pracio da un difusor circular para la
Magnetoterapia BF 100 gauss, incluyando
c3hla v conactar DIW [war Fig.13) ... 44 BOE

MFP1880: Pracio da un difusor rectangular
a3ara la Magnetoterapia BF 100 gauss can

cahla vy conactar DIM [wvar Fig.14) ... 2600 €
FoM1E804A: Pracio da una faja da aplicacion da
Tmetroca bongiud .. 24 D0€
Fo16608: Pracio da una faja da aplicacion da
2metros da bongitud . 48 O0€
L¥. 1680 Circuilo impraso ... 2 66€
L¥. 1881 Circuio imprasa e SObE

ESTOS PRECHISE NO INCLUYEN V. A
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1
PANTALLAS LCD, SEMNSORES ¥ ACTUADORES

Fanlallas gralcas:
Oiforentes tamafos v procios

IrF*Il:: School

Sistema da desarredlo y

grabador para todas s
Tamilias de FIC

TB146: 7956 [ R
Recoplior GRS

ST DR I

Modules apcienales:

+  PIC12FS0E (38 €)
PICTBFBTX, {arais, incliide an o squipo)

+  PICABFIDONK (T8 €) NUEVO 11
dsPIC30F4013 (B0 §)

s widnituls posmle e detel g 160 €
= CoRCCin G DRt [ PR DFETD O e
= Hif <o ¥

CLRR, RLE arc,,

CMPS0E. 3 E s 155 ¢ BII-RFIGHY: 254 i

Bikliogratfia: "Micracontraladores PIC” Ed, MeGraw Hill {varias tomos) [:mp.ig. dquital Kit compldte do rasccitn Transcoptor Z.4GHz

TODOS LOS NIVELES DE MICROBOTS

MEE-5410: S.E0€ MESE-S138: 104 EEE-ZHO2T: B |
Sensor de ru-ﬂ-t:'rdrl'll Senser IR de Swnsor PIR de
ohsticulos movimicniol
«: ¥ mucho mas

SCRIBELER- 9285 €

Universal Trainer V 2.0
Laboratorio de Microelectronica v Microprocesadores

gl _I‘ 2 '.."
11I:I £ en mdn

] h . 140 € montado y comprobado
Modulos ":.l'i:pﬂim:nnﬁn can kit de materiales y CD con
introduscidn tedrica y ealeccion de praclicas

Madulo 1: Electrénica Digital {31 L)

Méduwle 2: Semiconductores (28.50 C)

Médulo 3: Electrénica Analégica {20 €)

Médulo 4: Microconirolsdores [ (41 C)

Madule §: Microcontrolsdores I (52 50 ©)

Méduwle 6: Mierocontroladoras I PEASIC (84 ©)

Madule ¥; Dispositives PLD (78 €]

Biblografia:"Elncirdnica Digilal y Microprogramable™
Ed, Paranirfg, 31,50€ .

PCROT-30: 1856

\ EBibllogratia:“introduccion a la Robstkoa™ Ed. Paraninta, 31.20 €

DISTRIBUIDOR OFICIAL DE: M INGENIERIA DE MICROSISTEMAS PROGRAMADOS, S.L.

4L A :ﬁ @ Alda. Mazarredo N° 47 - 1° Dpto 2 - 46003 BILBAD {SPAIN)

St | | TeldFax: 944230651 (frente al Guggenheim)
ROBOT  MaxBotix®

MICROSYSTEMS www, microcontroladores com
ilz i [ ntrodado :
RLRCTRONIES - ENGMEERNG il info@microcontroladores. com

Lk precica no inthapan M (16%]




© ARISTON

PLACAS BAQUELITA Y FIBRA DE VIDRIO

PLACAS BACLIELITA PLACAS FIBRA [ VIDRIO PLACAS FIBRA DE VIDRO

1 cara sensibalizads positiva 1o smnsibilizada positiva I carak ensibilizodas positivas

PFP & 1303 180 mm
PFF 5 140 % 240 mm

PFP D B0 x 80 min
PFFP 1 B0 x1 20 mm
PFE 2 700 % 180 miny FFF 6 144 % 260 mm
PFP 3 1251 165 mm PFP 7 200 x 300 mm

PBP & B0 x 120 mam
PEP & 100 x 160 mm
FEP 10 130 £ 180 mm
PEBP 17 140 % 240 mm

PFP 21 100 % 160.mm
PFP 22 130 % 1800mm
PFP 23 140 240 mm
PFP 24 144 ¥ 260 mm

PLACAS BACKIELITA, PLACAS FIBRA DE WIDRICH

1 cara '.rirgnn 1 cara wirgen

80 ¥ 120 mm
130 % 180 mm
100 % 160 mim
100 % 260 mm

PEV 14 110 % 240 mm
PBY 15 144 x 160 mim
PBV 16 144 x 260 mm

PBV 17 200 x 300 mm.

PFV 10 BOX120mm
PRV 1T 130 x 180 mm
PR 12 100 x 160 mm

PRV 73 100 % 260 mm

PFY 14 140 % 240 mm
PFI 15 144.% 160 mm
PRI 16 144 x 260 mm
PFEY 17 200 x 300 mm
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Magnetoterapia BF 100 Guuss

MAGNETOTERAPIA BF a 100 GAUSS

Hace ya algun tiempo algunos especialistas, médicos y fisiotarapeutas nos hiclieron llegar su
anhelo de un dispositivo de Magnetoterapia mas versatil que nuestra LX.1146. Tras un arduo
desarrollo basado en las necesidades planteadas por los propios profesionales por fin
podemos presentar un dispositivo capaz de proporcionar un campo electromagnetico de
hasta 100 gauss, Como todos nuestros dispositives de Electromedicina ha sido desarrclladeo
con la supervision de los mas prestigiosos especialistas, ofreciendo ademas una excelente
relacion calidad-precio.

Enire log efecios bioldgicos ampliamente demostrados y considerados mas Otilss

desde un punte g2 vista madico la magnetoterapia de baja frecuencia fiene las :
siguientes apliceciones para kas cuales |a Magnetoterapia LX 1680-81 afrece una CARACTERISTICAS

excalents aportacion an sus ratamientos:

ANTI-INFLAMATORID [Actva un prodass de vasodilatacion provosands la Allmemaciin 230 woltios 50 Hz
consiguients llegeda de sustancias dtiles para i3 curecion de la zona inflamada. Tiempo MAKIMS AUEE o 30 minuios
Frecusnciade aplicacion ....-.e. 5a 100 Hz

NEQANGIOGENICO Fortalece (a5 paredes de |og wesos sanguinscs. Pasosenlre froCURREERS . co e insnmnr | HE
Patencia campo magnética B a 100 gauss
REGENERACION DE TEJIDOS Acelera el proceso regeneralivo en grandes [
hetidas. Medidor de Intensldad del campo magnético
Madidor de polaridad dal campn magnetico

OXIGENACION DE TEJIDOS Afrae, como un iman, ol hierro presente en o DiRlay LGS0 gon 18 camcteres

hemoglobina de la sangre llevando oxigeno hacie los fejidos doloridos.

Dt sanales de salida independientes

ACELERACIGN DE LA OSIFICACION EN FRACTURAS 'La magnetoterapia

tiene ka gran cualidad de favanecer [a csificacdn en caso de roluras ¥
OSTEOPORDEIS En este cazo tambien favorecs ta deposicion de calcio en [JEWS EIEEH In

los huesos de las personas que tienan gue estar mucho tiempo en cama.




