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El suefio de casi todos los apasionados de la electrénica es disponer de un
laboratorio propio dotado del mejor osciloscopio y analizador de espectro que se
pueda adquirir, aunque pocos pueden permitirselo a causa de sus elevadisimos
precios. Con el programa Visual Analyser, complementado con un circuito
especializado con interfaz USB, un ordenador personal se transforma en un
osciloscopio de dos canales y en un analizador de espectro capaz de trabajar en
un rango de frecuencias de 10 Hz a 20 KHz. Por si fuera poco también se dispon-
dra de un frecuencimetro de precision, de un voltimetro y de un generador BF.
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moderno y versatil, adaptandose perfectamente a las tecnologias actuales.
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fisico. En pocos segundos, y sin ningun tipo de contacto, es posible medir la
temperatura de la piel de cualquier persona.
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Un amplificador de potencia Hi-Fi tiene, sin duda, un gran nimero de aplica-
ciones. El amplificador que presentamos es capaz de proporcionar una
potencia maxima RMS de 30 vatios sobre una carga de 8 ohmios, que
corresponden a una potencia musical de 60 vatios. Se trata de un amplifica-
dor sencillo, robusto, fiable y a un precio interesante.
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Como en bastantes ocasiones este dispositivo ha sido desarrollado como
consecuencia de las peticiones y sugerencias de nuestros lectores. En concreto este
sistema es la respuesta a las numerosas peticiones que hemos recibido sobre un
circuito que permita ahorrar en la factura mensual de la compania eléctrica y estar
protegidos cuando se utilizan dispositivos que disponen de la funcion "stand by".
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El sueio de casi todos los apasionados de la electrénica es disponer de
un laboratorio propio dotado del mejor osciloscopio y analizador de
espectro que se pueda adquirir, aunque pocos pueden permitirselo a
causa de sus elevadisimos precios. Con el programa Visual Analyser,
complementado con un circuito especializado con interfaz USB, un

ordenador personal se transforma en un osciloscopio de dos canales y en

un analizador de espectro capaz de trabajar en un rango de frecuencias
de 10 Hz a 20 KHz. Por si fuera poco también se dispondra de un
frecuencimetro de precision, de un voltimetro y de un generador BF.

la electronica sobre el instrumento de

medida que desearia tener en su labo-
ratorio seguramente nos contestaria que un os-
ciloscopio. Alguien mas ambicioso nos podria
contestar que desearia poseer su propio ana-
lizador de espectro.

Si preguntasemos a cualquier aficionado a

El gran interés que despiertan estos instru-
mentos en la mayoria de los aficionados y pro-
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fesionales de la electronica radica en el hecho
de que realizan medidas muy precisas de los
fenomenos eléctricos y que son practicamente
insustituibles, ya que literalmente permiten ver
lo que sucede dentro de un circuito. De hecho
para reparar ciertos circuitos electrénicos un
osciloscopio es imprescindible.

Como la mayoria de los lectores conoce con
un osciloscopio es posible visualizar en una




pantalla sefales eléctricas con cualquier forma
de onda y valorar con precision sus periodos
de tiempo, sus amplitudes y la evolucién de
estos.

Un analizador de espectro permite descom-
poner una senal periédica en sus diferentes
componentes segun la transformada de Fou-
rier, localizando la frecuencia fundamental y
las diferentes arménicas que la componen.

Con estos dos instrumentos es posible analizar
en profundidad el funcionamiento de cualquier
dispositivo electronico realizando un conjunto
realmente enorme de interesantes medidas.

El problema fundamental radica en el hecho de
que todavia son pocos los que pueden permi-
tirse el lujo de adquirir instrumentos de este tipo
dado sus elevadisimos precios, sobre todo
por parte de los aficionados.
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Un osciloscopio o un analizador de espectro ade-
mas de resultar indispensables en el campo
profesional también pueden ser de gran ayuda
para quienes dan sus primeros pasos en la
electronica, ya que mediante su uso se pueden
comprender bastante mejor una gran cantidad de
fenédmenos, ayudando a adquirir de forma mu-
cho mas eficaz los conocimientos.

Desde hace ya algun tiempo llevamos valorando la
posibilidad de realizar un proyecto que permitiera, a
un precio razonable, hacer realidad los suefios de
muchos aficionados y estudiantes de electrénica. La
respuesta en este caso la encontramos en Internet.

Investigando por la red hallamos un programa
denominado Visual Analyser, realizado por el
Ingeniero Alfredo Accattatis.

Este programa, puesto de forma gratuita por
su autor a disposicion de quien desee descar-
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LM1690

Fig.2 Visual Analyser y la tarjeta interfaz LX.1690 conectada al puerto USB de un PC permiten visualizar en la
pantalla de un ordenador cualquier sefial eléctrica de forma similar a un osciloscopio. También hay disponible
un analizador de espectro para la seiial medida.

LE1690

Fig.3 Antes de realizar mediciones hay que calibrar la tarjeta interfaz utilizando una seiial sinusoidal con una
amplitud exacta y conocida. Para efectuar esta operacion se ha de conectar a la entrada del canal A de la tarjeta
LX.1690 la salida de la tarjeta LX.1691. Este circuito genera una sefial sinusoidal de 1.200 Hz con una amplitud
constante de 1 voltio pico/pico.
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Fig.4 Visual Analyser incluye dos generadores BF capaces de proporcionar una gran variedad de formas de onda.
Para visualizar en la pantalla del osciloscopio la seiial producida por el generador se puede conectar la Salida
1 de la tarjeta LX.1690 al conector BNC de entrada correspondiente al Canal A. El atenuador de entrada ha de

ajustarse en la posicion x1.

SALIDA 1

Fig.5 El programa Visual Analyser y la tarjeta interfaz LX.1690 pueden realizar numerosas e interesantes medidas
en el campo de la haja frecuencia. Por ejemplo, conectando la Salida 1 de la tarjeta interfaz a la entrada de la
tarjeta LX.1691/B, y la salida de esta iiltima al Canal A de entrada de la tarjeta LX.1690, se puede analizar la
respuesta de un filtro pasa-bhanda, identificando las frecuencias de corte y la banda pasante.
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gandolo desde Internet, nos ha parecido inte-
resantisimo ya que, nada menos, permite
transformar un ordenador personal en un os-
ciloscopio de doble canal y en un analizador
de espectro.

El “secreto” esta en utilizar la tarjeta se sonido
presente dentro del PC o en utilizar una tarjeta
de sonido adicional.

Una de las funciones principales de la tarjeta
de sonido es convertir una sefal analégica
externa de audio a formato digital para ser pro-
cesada por el ordenador, por ejemplo a través
de un micréfono amplificado o de un repro-
ductor MP3 conectado a la entrada Line In de
la tarjeta. Una vez digitalizada la sefial y tra-
tada con un programa adecuado se puede
mostrar en el monitor del PC como si se tra-
tara de un osciloscopio real.

Con el programa también se recrean todos los
controles presentes en el panel del instru-
mento, reproduciendo fielmente sus diferentes
funciones, como la base de tiempos, ganan-
cia, trigger, etc. Ademas, puesto que la sefal
esta en formato digital, en cualquier momento
puede guardarse en el disco duro del orde-
nador, pudiendo posteriormente analizarla, re-
producirla o transferirla a otro lugar.

Por otro lado la sefial presente en la entrada
puede descomponerse en sus diferentes com-
ponentes segun la transformada de Fourier
(en concreto por la FFT, Fast Fourier Trans-
form), pasando asi del andlisis de los tiempos
al analisis de las frecuencias. De esta forma se
implementa un analizador de espectro.

AUn hay mas ... Cuando utilizamos el ordenador
para la reproduccion sonora de un Audio-CD
0 de una pelicula en DVD la tarjeta de sonido re-
aliza una conversion digital-analdgica trans-
formando la sefial digital almacenada en el
CD/DVD en una sefnal analégica que se lleva a
la salida Line Out de la tarjeta para aplicarse a
un amplificador o a unos altavoces amplificados.

Este mismo procedimiento puede ser utilizado
para generar una sefal eléctrica con cualquier
formay frecuencia, permitiendo realizar de esta
forma un generador BF de excelente calidad.

8/N°272 - NUEVA ELECTRONICA

Para completar este laboratorio hay disponible
un voltimetro y un frecuencimetro digital.

El sistema trabaja en el espectro de audio, es
decir con valores de frecuencia incluidos entre
10 Hz y 20 KHz, suficiente para efectuar cual-
quier medida en amplificadores Hi-Fi, filtros,
osciladores, cajas acusticas, etc. De forma ge-
neral en cualquier dispositivo que trabaje en BF.

Para que no exista el temor de dafnar el orde-
nador conectando su entrada de audio a un
circuito electrénico hemos realizado una tarjeta
interfaz con el conversor USB PCM 2902 ca-
paz de desarrollar funciones similares a la tar-
jeta de sonido de un PC.

De esta forma el circuito eléctrico y el ins-
trumento de medida se encuentran fuera del
ordenador, la funcién del PC se reduce a pro-
cesar los datos transmitidos por la interfaz a
través del puerto USB. Asi, aunque a la en-
trada de la tarjeta de interfaz se le aplique por
error un nivel de tension demasiado elevado,
el ordenador no sufriria dafio alguno.

En la tarjeta interfaz hemos incluido dos con-
mutadores de tres posiciones (x1-x10-x100),
uno para cada canal de entrada del osciloscopio.
Tienen la misma funciéon que los atenuadores
de tension en un osciloscopio de laboratorio.

La tarjeta dispone adicionalmente de un adap-
tador de impedancia en la entrada, que incluye
un amplificador de ganancia unitaria y un fil-
tro paso-bajo. De esta forma se pueden me-
dir tensiones incluidas entre varios milivoltios
y mas de 150 voltios.

En las salidas de la tarjeta interfaz hay dos filtros
paso-bajo conectados en cascada que tienen la
funcion de limpiar la senal de salida del genera-
dor BF. Una etapa de encuadramiento genera
una perfecta sefial con forma de onda cuadrada.

El circuito de alimentacidn, incluido en la tar-
jeta, permite elevar la amplitud de la senal si-
nusoidal o triangular del generador BF a un
valor maximo de 14 voltios pico/pico. La sefal
cuadrada tiene el valor estandar de 0-5 voltios.
Estos niveles de tension garantizan la realiza-
cién de un gran numero de pruebas y medidas.



LISTA DE COMPONENTES LX.1690

R1 =909.000 ohmios 1%
R2 = 90.900 ohmios 1%
R3 = 10.100 ohmios 1%
R4 = 10.000 ohmios

R5 = 10.000 ohmios

R6 = 10.000 ohmios

R7 = 909.000 ohmios 1%
R8 = 90.900 ohmios 1%
R9 = 10.100 ohmios 1%
R10 = 10.000 ohmios
R11 = 10.000 ohmios
R12 = 10.000 ohmios
R13 = 470 ohmios

R14 = 3.900 ohmios

R15 = 3.900 ohmios

R16 = 15.000 ohmios
R17 = 2.200 ohmios

R18 = 3.900 ohmios

R19 = 3.900 ohmios

R20 = 22.000 ohmios
R21 = 18.000 ohmios
R22 = 2.200 ohmios

R23 = 100.000 ohmios
R24 = 100.000 ohmios
R25 = 10.000 ohmios
R26 = 47.000 ohmios
R27 = 680 ohmios

R28 = 680 ohmios

R29 = 8.200 ohmios

R30 = Trimmer 1.000 ohmios
R31 = 3.900 ohmios

R32 = 3.900 ohmios

R33 = 15.000 ohmios
R34 = 2.200 ohmios

R35 = 3.900 ohmios

R36 = 3.900 ohmios

R37 = 22.000 ohmios
R38 = 18.000 ohmios
R39 = 2.200 ohmios

R40 = 10.000 ohmios
R41 = 100.000 ohmios
R42 = 100.000 ohmios
R43 = 47.000 ohmios
R44 = 680 ohmios

R45 = 680 ohmios

R46 = 1 ohmio

R47 = 3.300 ohmios

R48 = 1.000 ohmios

R49 = 1.000 ohmios

R50 = 100 ohmios

C1 = 100.000 pF poliéster 400V
C2 = 12 pF ceramico

C3 = 1.000 pF ceramico
C4 = 10 pF ceramico

C5 = 100.000 pF poliéster
C6 = 100.000 pF poliéster

C7 = 680 pF ceramico

C8 = 330 pF ceramico

C9 = 100.000 pF poliéster 400V
C10 = 12 pF ceramico

C11 = 1.000 pF ceramico
C12 = 10 pF ceramico

C13 = 100.000 pF poliéster
C14 = 100.000 pF poliéster
C15 = 680 pF ceramico

C16 = 330 pF ceramico

C17 = 1.500 pF poliéster

C18 = 1.500 pF poliéster

C19 = 100.000 pF poliéster
C20 = 1.500 pF poliéster

C21 = 1.500 pF poliéster

C22 = 100.000 pF poliéster
C23 = 100.000 pF poliéster
C24 = 100.000 pF poliéster
C25 = 10 microF. electrolitico
C26 = 10 microF. electrolitico
C27 = 1.500 pF poliéster

C28 = 1.500 pF poliéster

C29 = 100.000 pF poliéster
C30 = 1.500 pF poliéster

C31 = 1.500 pF poliéster

C32 = 100.000 pF poliéster
C33 = 100.000 pF poliéster
C34 = 100.000 pF poliéster
C35 = 100.000 pF poliéster
C36 = 10 microF. electrolitico
C37 = 4.700 pF poliéster

C38 = 100.000 pF poliéster
C39 = 100 microF. electrolitico
C40 = 10 microF. electrolitico
C41 = 10 microF. electrolitico
C42 = 10 microF. electrolitico
C43 = 10 microF. electrolitico
DS1-DS6 = Diodos 1N.4150

DZ1-DZ4 = Diodos zéner 3,3V 1/2W

DL1 = Diodo LED

TR1 = Transistor NPN ZTX.653
TR2 = Transistor NPN ZTX.653
IC1 = Integrado TL.082

IC2 = Integrado TL.082

IC3 = Integrado TL.082

IC4 = Integrado TL.082

IC5 = Integrado TTL 74HC132
IC6 = Integrado NE.5532

IC7 = Integrado MC.78L12

IC8 = Integrado MC.79L12
KM.1667 = circuito SMD

T1 = Trasformador TM.1690
S1 = Conmutador 3 posiciones
$2 = Conmutador 3 posiciones
CONN.1 = Conector USB

CONN.2 = Conector tira 10 terminales
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Fig.6 Esquema eléctrico de la interfaz LX.1690. También se muestran las conexiones de los integrados MC79L12,
MC78L12 y del transistor ZTX.653, vistas desde ahajo, y de los integrados 74HC132 y TL.082, vistas desde arriba
y con la muesca de referencia orientada hacia la izquierda.
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Una de las ventajas principales del programa
es su extrema sencillez. Sin sacrificar su fun-
cionalidad su autor ha logrado realizar de forma
simple instrumentos tan complejos como un os-
ciloscopio y un analizador de espectro. Esta
ventaja es fundamental cuando se trata de un
sistema dirigido fundamentalmente a aficiona-
dos y a estudiantes.

La TARJETA interfaz USB

Como ya hemos indicado el kit que permite
transformar un ordenador personal en un pe-
quefo laboratorio electronico estad com-
puesto por el programa Visual Analyser y por
una tarjeta interfaz con conexiéon USB.

Antes de abordar la parte mas interesante, que
se hara en el proximo numero dada la exten-
sion del articulo, esto es la descripcion de la
utilizacién del osciloscopio, del voltimetro,
del generador BF, del frecuencimetro y del
analizador de espectro, vamos a detallar el
funcionamiento de la tarjeta interfaz y la rea-
lizacion de su montaje.

La tarjeta interfaz tiene como base el circuito
impreso LX.1690 (ver Fig.11), incluido en el kit
correspondiente, sobre el que se instala la pe-
quefa tarjeta SMD KM.1667, que incluye el
conversor USB PCM 2902 y que proporcio-
namos montada y verificada.

La tarjeta interfaz LX.1690 dispone de dos co-
nectores BNC, correspondientes a dos canales
de entrada (Ch.A y Ch.B), y cuatro conectores
RCA con las senales de salida (en las salidas
1-2 hay disponibles sefiales sinusoidales/trian-
gularesy en las salidas 3-4 sefnales cuadradas).

La tarjeta también dispone de dos conmuta-
dores de tres posiciones que permiten ate-
huar la tension aplicada a los conectores BNC
de entrada con una relacion de 1-10-100 veces.

El divisor de atenuacién de la tensién de en-
trada esta compensado para utilizar cable co-
axial o una sonda para osciloscopio ajustada
en la posicién x1. En caso de utilizar una sonda
en posicion x10 se ha de tener presente que
el divisor no estd compensado.

12/N°272 - NUEVA ELECTRONICA

Para utilizar el ordenador personal con el pro-
grama Visual Analyser hay que realizar, ini-
cialmente, las conexiones indicadas en la Fig.2.
A los conectores BNC de entrada (canales A
y B) se les aplica directamente la sefial a me-
dir. El conector USB tipo B presente en la tar-
jeta se ha de conectar al conector USB tipo A
presente en el ordenador a través de un ca-
ble de conexién USB tipo A-B (el mas comun).

Ademas de medir las sefales aplicadas a las
entradas se pueden obtener varias sehales a
través de los bornes de salida:

- Senales en forma de onda cuadrada con am-
plitud fija de 0 y 5 voltios (salidas 3-4).

- Sefales sinusoidales o triangulares con una
amplitud ajustable entre 0y 14 voltios pico/pico
(salidas 1-2). Actuando sobre el generador BF
se pueden generar otras formas de onda.

NOTA: Las sefales presentes en las salidas 1-
2y las salidas 3-4 tienen la misma frecuencia,
que puede ser ajustada mediante los controles
disponibles en el programa Visual Analyser.

ESQUEMA ELECTRICO del circuito
LX.1690

El corazén del circuito es el integrado IC2, un
conversor USB PCM2902 que realiza la con-
version analoégica/digital (A/D) y digital/ana-
lI6gica (D/A) de todas las sefales intercambia-
das entre la tarjeta interfaz LX.1690 y el puerto
USB del ordenador.

El dialogo entre el PCM2902 y el puerto USB
se realiza a través de los terminales 1-2-3-4 de
IC2, en los que estan presentes, respectiva-
mente, las sefales D-, D+, VBus y GND.

El diodo LED DL1 sefiala la presencia de la
tensiéon de +5 Voltios (VBus) procedente del
puerto USB. Esta tensién es utilizada por el in-
tegrado IC5 y por el pequefio alimentador con-
mutado que permite obtener los +/-12 voltios
utilizados por los amplificadores operacionales.

La senal a medir se aplica a los dos conectores
BNC de la tarjeta de interfaz (A y B). Puesto que
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los dos canales son idénticos para simplificar la
descripcién solo analizamos uno, el canal A.

Una vez que ha atravesado el condensador C1,
cuya funcion es eliminar cualquier compo-
nente continua, la sefal a medir se aplica al
divisor formado por las resistencias de preci-
siébn R1-R2-R3 conectadas al conmutador S1
de 3 posiciones (x1-x10-x100) que realiza la
funcion de atenuador selectivo de entrada.

Seleccionando una de estas posiciones se pue-
den medir tensiones incluidas entre decenas de
milivoltio y unos 170 voltios pico/pico:

- En el alcance x1 se pueden medir sefales
hasta 1,7 voltios pico/pico.

- En el alcance x10 se pueden medir sefales
hasta 17 voltios pico/pico.

- En el alcance x100 se pueden medir sefa-
les hasta 170 voltios pico/pico.

A las resistencias R1-R3 estan conectados los con-
densadores ceramicos C2-C3, cuya funcion es com-
pensar en frecuencia el atenuador de entrada.

Es importante tener presente que la compen-
sacion esta calculada para la utilizacién de un
cable coaxial corriente 0 de una sonda de

osciloscopio ajustada en la posicién x1. Des-
aconsejamos utilizar estas sondas en la posi-
cién x10, ya que en este caso el divisor en en-
trada no estara compensado.

NOTA: El condensador C1 elimina la compo-
nente continua de la sefal. Por este motivo
no es posible medir tensiones continuas con
la tarjeta interfaz LX.1690. La frecuencia mi-
nima de la sefal a medir es 10 Hz.

El terminal central del conmutador S1 esta co-
nectado a la entrada no inversora del opera-
cional IC1/A, que realiza la funcion de adap-
tador de impedancia.

A la misma entrada del operacional estan co-
nectados los dos diodos zéner DZ1 y DZ2 uti-
lizados para limitar la amplitud maxima de la
sefal a +/-4 voltios. De esta forma aunque a
la entrada de la tarjeta se le aplique una ten-
sion excesiva se evita dahar al circuito.

A la salida del operacional IC1/A esta conec-
tado un segundo operacional (IC1/B), también
con ganancia unitaria, que junto a los conden-
sadores C7-C8 y a las resistencias R5-R6
constituyen un filtro paso-bajo con una fre-
cuencia de corte de 40 KHz. Este filtro elimina
las sefales con una frecuencia préoxima a la
frecuencia de muestreo del conversor.

N°272 - NUEVA ELECTRONICA / 13



De la salida del integrado IC1/B la sefal se
manda, mediante el condensador C20, al ter-
minal 12 del conversor USB IC2, que procede
a convertirla en formato digital y a transmitirla
al puerto USB del ordenador.

La tarjeta interfaz efectua dos tipos de conver-
sién, una conversiéon analdgica/digital de la se-
nal a medir por el osciloscopio, por el analiza-
dor de espectro, por el voltimetro o por el fre-
cuencimetro y una conversion digital/analégica
de las sefnales producidas por el generador BF.

Para elaborar las sefnales los dos generado-
res BF también utilizan dos circuitos idénti-
cos, de los cuales describimos solamente uno
para simplificar las explicaciones, en este caso
el correspondiente al canal izquierdo (Left).

La sefial analdgica generada por el conversor esta
presente en el terminal 16 de IC2, que esta conec-
tado ala entrada no inversora del operacional IC3/A.

Este operacional, junto a los condensadores
C17-C18y alas resistencias R14-R15, también
constituye un filtro paso-bajo, en este caso
con una frecuencia de corte de 30 KHz y una
pendiente de 12 dB por octava.

Como se puede observar el circuito dispone de
otro filtro idéntico constituido por el integrado
IC3/B, por las resistencias R18-R19 y por los
condensadores C20-C21. La conexién en cas-
cada de estos dos filtros determina una pen-
diente total de 24 dB por octava, lo que per-
mite limpiar de forma 6ptima la senal en sa-
lida y conseguir formas de onda perfectas.

De la salida de IC3/B la sefal se manda a la en-
trada inversora de IC6/A, que tiene una ganancia
de 5 veces, permitiendo de esta forma conseguir
una sefal en la salida con amplitud ajustable
hasta un maximo de unos 14 voltios pico/pico.

A la entrada no inversora de IC6/A esta conectado
el trimmer R30, utilizado para eliminar eventuales
componentes continuas en la sefal de salida.

La sefal presente en la salida de IC3/B también
se aplica, mediante la resistencia R22 y el con-
densador C23, al terminal 12 de IC5/A, una puerta
Trigger NAND que junto a la puerta IC5/B per-
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mite obtener en la salida 3 una onda cuadrada
de amplitud fija con valores de 0 y 5 voltios. El
esquema asociado a la salida 4 es idéntico.

La alimentacion de IC5/A, IC5/B, IC5/C, IC5/D
se realiza utilizando directamente los 5 voltios
proporcionados por el puerto USB del orde-
nador (VBus). Esta tension también se aplica,
a través de R46, al terminal central del trans-
formador T1, que junto a los transistores TR1
y TR2 forman un oscilador de 70-80 KHz.

En cada uno de los secundarios del transformador
se obtiene una tensién de 18 voltios RMS que es
rectificada por DS3-DS4DS5-DS6 y nivelada me-
diante los condensadores electroliticos C40'y C41.

La tension presente en salida de los condensadores
se manda a un 78L12 (IC7) y a un 79L12 (IC8) ob-
teniendo asi los +-12 voltios necesarios para ali-
mentar los operacionales y posibilitando elevar la
sefal de las salidas 1y 2 hasta 14 voltios pico/pico.

ESQUEMA ELECTRICO de los circuitos
LX.1691 y LX.1691/B

Ademas del circuito base LX.1690 hemos pre-
visto para este proyecto la realizacion de dos
pequefos accesorios muy Utiles para efectuar
medidas con Visual Analyser.

El primer circuito, el LX.1691 (ver Fig.8), es un
calibrador de precision, indispensable para
ajustar la amplificacion de entrada tanto del os-
ciloscopio como del voltimetro de Visual Analy-
ser en el caso de que no se disponga de un
generador BF y de un téster de precision.

El segundo circuito, el LX.1691/B (ver Fig.9), es un
filtro pasa-banda activo, se trata de un accesorio
especializado para realizar medidas sobre la banda
pasante y la frecuencia de corte de filtros BF.

Comenzamos con la descripcién del circuito LX.1691.

Este circuito esta constituido por un oscilador que
genera una onda sinusoidal con una amplitud
constante de 1 voltio pico/pico y una frecuen-
cia de 1.200 Hz con la que se puede calibrar con
precision el valor de tension leido por el voltime-
tro y por el osciloscopio de Visual Analyzer.
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Fig.8 Esquema eléctrico del calibrador de precision LX.1691, circuito necesario para ajustar el factor de
amplificacion de la entrada del osciloscopio y del voltimetro electrénico de Visual Analyser. En la parte inferior se
muestran las conexiones del integrado NE.5532, del diodo zéner REF25Z, del transistor BC.547 y del diodo LED.

+ B oy
M —é— NC. E —é— C A : X
DIODO
REF 25Z - LM 336 BC 547 LED  Alj]*
NE 5532
LISTA DE COMPONENTES LX.1691
R1 = 10.000 ohmios C2 = 15.000 pF poliéster
R2 = 10.000 ohmios C3 = 100.00 pF poliéster
R3 = 10.000 ohmios C4 = 15.000 pF poliéster
R4 = 470.000 ohmios C5 = 100 microF. electrolitico
R5 = 10.000 ohmios C6 = 10 microF. electrolitico
R6 = 22.000 ohmios 1% C7 = 100 microF. electrolitico
R7 = 6.810 ohmios 1% DS1-DS4 = Diodos 1N.4150
R8 = 10.000 ohmios DZ1 = Diodo zéner REF25Z
R9 = 1.000 ohmios DZ2 = Diodo zéner 6,8V 1/2W
R10 = 1.000 ohmios DL1 = Diodo LED
R11 = 470 ohmios TR1 = Transistor NPN BC.547
R12 = 1.000 ohmios IC1 = Integrado NE.5532
R13 = 330 ohmios IC2 = Integrado NE.5532
R14 = 1.000 ohmios S1 = Interruptor

C1 = 100.000 pF poliéster
N°272 - NUEVA ELECTRONICA / 15
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Fig.9 Esquema eléctrico del filtro pasa-banda active LX.1691/B, circuito muy til para analizar la frecuencia
de corte y la banda pasante de filtros BF. En la parte inferior se muestran las conexiones del integrado
TL.082 y del diodo LED.

DIODOD
LED A K
TL 082
LISTA DE COMPONENTES LX.1691/B
R1 = 33.000 ohmios C2 = 10.000 pF poliéster
R2 = 820 ohmios C3 = 10.000 pF poliéster
R3 = 5.600 ohmios C4 = 100.000 pF poliéster
R4 = 33.000 ohmios C5 = 10.000 pF poliéster
R5 = 5.600 ohmios C6 = 10 microF. electrolitico
R6 = 5.600 ohmios C7 = 10 microF. electrolitico
R7 = 1.000 ohmios DL1 = Diodo LED
R8 = 1.000 ohmios IC1 = Integrado TL.082
C1 = 1 microF. poliéster S1 = Interruptor
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Como se puede observar en el esquema eléc-
trico reproducido en la Fig.8 este circuito no
precisa un alimentador externo ya que utiliza
una pila corriente de 9 voltios.

El circuito esta constituido por un clasico ge-
nerador seno-coseno formado por tres ampli-
ficadores operacionales (IC1/A, IC1/B e IC2/A)
que, junto al puente formado por 4 diodos
1N4150 (DS1-DS2-DS3-DS4), permiten obte-
ner una perfecta onda sinusoidal de 1.200 Hz.

La amplitud de la sinusoide tiene un valor de:
2,5 voltios + 0,7 voltios = 3,2 voltios pico/pico

Esta tension de 3,2 voltios p/p se reduce a un
valor de 1 voltio pico/pico mediante el inte-
grado IC2/B, configurado como amplificador
con ganancia inferior a la unidad.

El circuito esta disefiado para que la tensién de sa-
lida permanezca rigurosamente constante aun-
gue varie la tension de la pila, que puede bajar de
los 9 voltios nominales hasta 6 voltios sin que
haya repercusiones en la tension de salida. Por de-
bajo de este valor la pila tiene que sustituirse.

Para indicar que la pila esta en condiciones
de funcionamiento hemos incorporado un
sencillo circuito constituido por el diodo LED
DL1 y por un transistor BC.547 (TR1).

En caso de que la tension proporcionada por
la pila se mantenga en el intervalo incluido en-
tre 49 y +6 voltios, condicién para un correcto
funcionamiento del calibrador, cuando el inte-
rruptor de encendido S1 esta accionado el
diodo LED DL1 permanece encendido.

Si el nivel de la pila cae por debajo del nivel de
carga permitido cuando se accione el interrup-
tor S1 el diodo LED DL1 permanecera apagado,
indicando de esta forma que el circuito no
puede garantizar un nivel preciso en su salida.

El esquema eléctrico del circuito LX.1691/B es
aun mas simple.

Como se puede observar en el esquema eléc-
trico reproducido en la Fig.9 el filtro utiliza un
unico integrado TL.082 que contiene dos ope-

racionales configurados para realizar un filtro
pasa-banda con una ganancia unitaria en el
centro de la banda.

Las férmulas que permiten calcular la frecuen-
cia central y el ancho de banda del filtro se ex-
ponen seguidamente.

Puesto que R6 =R5 =R3 =R
yque C2=C3=C5=C

Para obtener el valor de la frecuencia del cen-
tro de la banda (f) hay que utilizar la férmula:

f=159.000 : (R X C)

Dénde:

- f esta expresada en Hz.

- R esta expresada en kilohmios.

- C esté expresada en nanofaradios.
Sustituyendo por los valores utilizados se obtiene:

f = 159.000 : (5,6 x 10) = 2.843 Hz

La férmula que permite obtener el ancho de
banda o banda pasante (Bp) del filtro es:

Bp = 159.000 : (R1 x C)
Doénde:

- f esta expresada en Hz.
- R1 esté expresada en kilohmios.
- C esta expresada en nanofaradios.

Sustituyendo por los valores utilizados se obtiene:
Bp = 159.000 : (33 x 10) = 482 Hz

Al igual que el circuito LX.1691 también el
LX.1691/B se alimenta con una pila de 9 vol-
tios para no precisar la utilizacion de un ali-
mentador externo.

REALIZACION PRACTICA de la
TARJETA INTERFAZ LX.1690

La interfaz esta compuesta por dos tarjetas, la
tarjeta base LX.1690 y la pequefia tarjeta
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Fig.10 Esquema practico de montaje del filtro pasa-banda activo LX.1691/B. El circuito se alimenta con una pila
comin de 9 voltios, evitando asi el uso de un alimentador externo.

SALIDA

SMD KM.1667 que contiene el convertidor
USB PCM2902 y que proporcionamos mon-
tada y verificada (ver Fig.11).

Quienes hayan leido la revista N°270 aprecia-
ran que el circuito SMD es el mismo que el uti-
lizado en el Audio-Conversor USB LX.1666.
Al tratarse de un circuito ya montado la des-
cripciéon del montaje concierne Unicamente a la
tarjeta base LX.1690.

Como de costumbre aconsejamos comenzar
el montaje con los zécalos para los 6 integra-
dos (IC1-IC2-IC3-IC4-IC5-IC6), instalandolos y
orientdndolos en las posiciones indicadas por
la serigrafia del circuito impreso (ver Fig.11).

Acto seguido se pueden montar los dos con-
mutadores de 3 posiciones S1-S2, el trans-
formador T1 y las 6 resistencias de precision
R1-R2-R3-R7-R8-R9, facilmente reconocibles
para el diferente color de su cuerpo (marrén o
azul) y por la presencia de 5 bandas de color
en vez de las 4 tipicas.

Después hay que continuar con el resto de re-
sistencias, controlando sus posiciones me-
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diante la serigrafia del impreso y sus valores
mediante las bandas de colores impresas so-
bre sus cuerpos.

Es el momento de instalar el pequefio trimmer de
1.000 ohmios (R30), los condensadores elec-
troliticos (respetando la polaridad de sus termi-
nales), los condensadores de poliéster (identifi-
cables por su encapsulado en forma de paralele-
pipedo) y los condensadores ceramicos.

El montaje puede continuar con la instalacion
de los 6 diodos 1N.4150 (DS1-DS2-DS3-DS4-
DS5-DS6), orientando sus franjas negras de re-
ferencia tal como se muestra en la Fig.11, y los
4 diodos zéner DZ1-DZ2-DZ3-DZ4, orientando
también adecuadamente sus franjas de refe-
rencia.

Ahora, en la parte superior-derecha del im-
preso, hay que soldar el diodo LED DLA1, res-
petando la polaridad de sus terminales. El
cuerpo del diodo LED debe quedar a una al-
tura de 13 mm sobre la superficie del circuito
impreso para que quede posicionado correcta-
mente en el panel una vez cerrado el mueble
contenedor.
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Fig.11 Esquema practico de montaje de la interfaz LX.1690. En la parte superior se aprecia claramente el pequefio
circuito SMD KM.1667 que se instala sobre el circuito hase a través de CONN.2.

PORTAPILAS

Fig.12 Esquema practico de montaje del calibrador LX.1691 con todos sus componentes montados. Los
componentes se instalan con ayuda de la serigrafia incluida en el circuito impreso, si bien en las fotografias no
aparece ya que son prototipos.
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finalizado su montaje.

Fig.13 Fotografia del prototipo del pequefio circuito impreso del filtro pasa-banda activo LX.1691/B una vez

Acto seguido hay que instalar los dos transis-
tores NPN TR1-TR2, orientando hacia arriba
la parte plana del cuerpo de T1 y hacia abajo
la parte plana del cuerpo de T2 (ver Fig.11).

Los integrados estabilizadores IC7 e IC8 se
sueldan directamente al circuito impreso orien-
tandolos tal como se muestra en la Fig.11. Des-
pués ya se pueden instalar, en sus correspon-
dientes zo6calos, los 6 integrados IC1 a IC6,
orientando adecuadamente sus muescas de
referencia.

Ha llegado el momento de realizar el montaje de
los componentes exteriores, esto es, el conec-
tor USB CONN.1 (parte superior), los dos co-
nectores BNC correspondientes a las entradas
A-B (lado izquierdo), los conectores RCA de
color negro para las salidas 1-3 y los conec-
tores RCA de color rojo para las salidas 2-4.

Ahora hay que instalar el conector hembra de
tira de 10 terminales (CONN.2) y soldarlo al
circuito impreso. Una vez soldados sus termi-
nales hay que enchufar el conector macho
incluido en la tarjeta SMD KM.1667 de tal
forma que el circuito impreso KM.1667 quede
paralelo al circuito LX.1690 rozando con el
lado derecho la parte superior de los conden-
sadores de poliéster C17 y C27.

Los circuitos LX.1690 y KM.1667 forman un
unico conjunto (ver Fig.16) que ha de ser pos-
teriormente instalado en el mueble contenedor,
después de ajustar el circuito.
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AJUSTE de la COMPONENTE
CONTINUA de SALIDA

Antes de proceder al montaje del circuito en el
mueble hay que ajustar la sefal de salida eli-
minando eventuales componentes conti-
nuas en las salidas 1-2 de la tarjeta LX.1690.
Para realizar este ajuste hay que proceder tal
y como se indica a continuacion.

En primer lugar hay que conectar |a tarjeta al or-
denador mediante un cable estandar USB tipo
A-B vy, seguidamente, ejecutar el programa Vi-
sual Analyser.

Dentro del programa hay que seleccionar la fun-
cion WAVE y controlar que los dos generadores
BF estén apagados. Esta condicion se realiza pul-
sando en el boton ON, al hacerlo pasara a poner
OFF, lo que indica que el generador esta apagado.

Una vez verificada esta condicién hay que co-
nectar a la salida 1 un téster ajustado para
medir tensién continua, conectando la punta
roja al terminal central del conector y la punta
negra a la parte externa metalica.

Ahora hay que ajustar el cursor del trimmer
R30 hasta obtener una lectura lo mas cercana
posible a 0 voltios.

Por ultimo hay que repetir la operacién reali-
zada para la salida 1 con la salida 2. Las sa-
lidas 3-4 no precisan este ajuste ya que sus
sefiales tienen forma de onda cuadrada.



Fig.14 Fotografia del prototipo de la interfaz LX.1690 (parte superior) y del pequeiio circuito SMD KM.1667, visto
por ambos lados (parte inferior).

Fig.15 Fotografia del prototipo del calibrador LX.1691. En la parte izquierda se encuentra el interruptor de encendido
mientras que el conector BNC de salida se encuentra en la parte derecha.
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Fig.16 Una vez concluido el montaje de la tarjeta interfaz LX.1690 hay que instalarla en la parte inferior del
mueble de plastico M0.1690. Este mueble se proporciona con los orificios necesarios para hacer salir el conector
USB, los conectores BNC de entrada y los 4 conectores RCA de salida.

MONTAJE en el MUEBLE

El montaje del circuito dentro del mueble es ex-
tremadamente sencillo ya que en el mueble de
plastico estan realizados los alojamientos para
los dos conectores BNC de entrada, los cua-
tro RCA de salida, el agujero para el diodo
LED DL1 y las dos aperturas para los conmu-
tadores deslizantes S1 y S2.

En primer lugar hay que insertar el circuito den-
tro de la parte inferior del mueble (ver Fig.16),
en la cual hay 6 salientes de plastico en los
que se introducen los correspondientes aguje-
ros del circuito LX.1690.

A continuacién hay que poner la tapa supe-
rior, prestando atencion para que el diodo LED
quede alojado en el agujero correspondiente.

Por ultimo solo hay que pegar en la parte supe-
rior del mueble la caratula adhesiva con la se-
rigrafia del dispositivo. El montaje ha terminado.

REALIZACION PRACTICA del CIRCUITO
de CALIBRACION LX.1691

Como se puede observar en la Fig.12 el mon-
taje de este circuito es bastante simple.
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CARACTERISTICAS TECNICAS

- Frecuencia de conversion: 44,1 KHz

- Tipo de conversion: 16 bits

- Interfaz USB 1.1

- Canales de entrada: 2 (ChA-ChB)

- Canales de salida:
2 salidas de onda cuadrada (0 /5V)
2 salidas de onda sinusoidal/triangular
14V p/p

- Alcance:
En posicién x1: 1,7 voltios maximo
En posicién x10: 17 voltios maximo
En posicién x100: 170 voltios méaximo

- Impedancia de entrada > 100 KOhmios

- Alimentacion: 5 voltios (mediante USB)

Una vez en posesion del circuito impreso
LX.1691 puede comenzar el montaje con la ins-
talacion de los zécalos para los integrados IC1
e IC2, como siempre teniendo cuidado en no pro-
vocar cortocircuitos al realizar las soldaduras.

A continuacién hay que montar las resisten-
cias de precision R6-R7, facilmente reconoci-
bles para el diferente color de su cuerpo (ma-
rrdn o0 azul) y por la presencia de 5 bandas de
color en vez de las 4 tipicas. Después hay que
instalar el resto de resistencias.



Una vez realizada esta operacion se pueden
montar los condensadores de poliéster y los
tres condensadores electroliticos, respetando
en estos ultimos la polaridad de sus terminales.

Es el momento de instalar los diodos, en pri-
mer lugar DS1-DS2-DS3-DS4, orientando sus
franjas negras de referencia tal como se indica
en la Fig.12. Al montar el diodo zéner DZ2 hay
que orientar su franja de referencia hacia la
derecha mientras que al montar el diodo zé-
ner DZ1 hay que orientar hacia arriba la parte
plana de su cuerpo.

El transistor TR1 se instala orientando la parte
plana de su cuerpo hacia la derecha.

Los ultimos componentes a soldar son el diodo
LED DL1, teniendo cuidado en respetar la pola-
ridad de sus terminales, el interruptor deslizante
S1 y el conector BNC de salida. Después solo
queda instalar, en sus correspondientes zdcalos,
los integrados IC1 e IC2, orientando adecuada-
mente sus muescas de referencia (ver Fig.12).

Para finalizar el montaje hay que soldar al cir-
cuito impreso los dos cables procedentes del
portapilas, respetando la polaridad (cable
rojo al terminal positivo y cable negro al ter-
minal negativo).

REALIZACION PRACTICA del FILTRO
PASA-BANDA LX.1691/B

El montaje del pequefio circuito impreso LX.1691/B
también puede comenzar con la instalacion del z6-
calo para el integrado IC1 (ver Fig.10).

Seguidamente se pueden montar las resisten-
cias, los condensadores de poliéster y los dos
condensadores electroliticos, respetando en
este caso la polaridad de sus terminales.

Los componentes restantes a soldar son el in-
terruptor deslizante S1, el conector RCA, el
conector BNC y el diodo LED DL1, teniendo
cuidado en respetar la polaridad de sus ter-
minales. Después solo queda instalar, en su co-
rrespondiente zécalo, el integrado IC1, orien-
tando adecuadamente su muesca de referen-
cia (ver Fig.10).

Para terminar el montaje, al igual que en el caso
anterior, hay que soldar al circuito impreso los
dos cables procedentes del portapilas, respe-
tando la polaridad.

REQUISITOS del ORDENADOR

El programa VISUAL ANALYSER puede descar-
garse y utilizarse libremente desde la direccion:

http://www.sillanumsoft.com
Antes de instalar el programa hay que verificar

que el ordenador dispone de suficientes recursos.
Los requerimientos minimos son los siguientes:

- Sistema operativo Windows 2000/XP
- Procesador Intel Pentium

- Memoria RAM 32 MB

- Espacio libre en disco duro 20 MB

- Lector CD-ROM 8X o lector DVD 2X

- Tarjeta grafica 800x600 color 16 bits
- Puerto USB libre

PRECIO de REALIZACION

LX.1690: Precio de todos los componentes ne-
cesarios para realizar la tarjeta base del La-
boratorio electréonico para PC, incluyendo cir-
cuito impreso, tarjeta SMD KM.1667 montada
(ver Fig.11) y el mueble MO.1690 .... 164,20 €
LX.1691: Precio del circuito de calibracién

(V€ Fig-12) et 26,80 €
LX.1691/B: Precio del filtro pasa-banda ac-
tivo (ve Fig.10) .o 20,75 €
LX.1690: Circuito impreso.......cceveueen. 17,70 €
LX.1691: Circuito impreso .......ccccoceveeenee. 4,40 €

LX.1691/B: Circuito impreso

Bajo peticion expresa:
RG1.102: Cable con BNC y 2 puntas de coco-

drilo (1 MEetro) ... 5,80 €
RG1.105: Cable con BNC y 2 puntas de coco-
o (g To X =10 o7 1 1) O 7,90 €

CD-ROM con el programa Visual Analyser
(solo esté incluido el precio del soporte ya que
el programa es gratuito) ..., 8,65 €

ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN LV.A.
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Con el circuito que presentamos en estas paginas se pueden controlar
instrumentos Vu-Meter para obtener una indicacion con escala en dB del
nivel de salida de una senal BF proporcional al sonido realmente
percibido por el oido.

uchas veces, cuando escuchamos mu-
M sica en nuestro equipo Hi-Fi, la mirada
se fija de forma casi involuntaria sobre
la aguja del medidor de la intensidad sonora.

Suele suceder que la aguja del Vu-Meter ana-
Iégico no se mueve hasta que no llega un so-
nido muy fuerte, como por ejemplo el sonido
de un tambor, para luego volver a la posicion
mas baja, manteniéndose casi sin variaciéon
hasta que se produce otro sonido muy fuerte.

¢ Por qué sucede esto?

Existen muchas posibles causas: El volumen es
muy bajo, la musica que estamos escuchando
esta compuesta por sonidos producidos por ins-
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trumentos similares, el instrumento de medicion
esta roto o bien porque el circuito de control es
muy sencillo (y barato). Estos circuitos estan ba-
sados en una rectificacion basica de la sefal, una
nivelacion mediante un condensador y se puede
ajustar la sensibilidad mediante un trimmer.

En la Fig.1 se muestra el esquema eléctrico de
un Vu-Meter de este tipo. Hasta que el sonido
no supera los 0,6 voltios (tension de umbral
del diodo) la senal no se aplica al instrumento
de medida. De esta forma los sonidos con am-
plitud inferior al umbral del diodo no seran in-
terpretados por el instrumento.

Por otra parte, aunque se regule el trimmer per-
fectamente para compensar las sefales de ampli-
tud mayor, nunca se lograran controlar todos los



niveles de la musica. Ademas, si se ajusta para
indicar los sonidos sensibles, se corre el riesgo de
gue un sonido fuerte dafie el instrumento.

Para comprender perfectamente el funcionamiento
de un Vu-Meter hay que tener en consideracion los
parametros fundamentales del sonido:

-Intensidad: Presion que el aire, o0 el agua si
estamos sumergidos, ejerce sobre el timpano
y que nos da la sensacion de sonido.

-Frecuencia: El sonido que llega al oido es la
suma de varias frecuencias cuya fundamental
nos da la sensacion de timbre. Las frecuencias
que normalmente se pueden distinguir son
unas 2.000. Los musicos entrenados pueden
llegar a distinguir muchas mas, casos particu-
lares de talentos naturales como Mozart pue-
den llegar a distinguir varios miles.

Cuando se expresa la intensidad del sonido
hay que pensar siempre en la presién que el
aire ejerce sobre el timpano.

La unidad de medida que se suele utilizar en
el campo del sonido son los watt/cm? (se lee:
Vatios por centimetro cuadrado). Se trata de
vatios mecanicos no de vatios eléctricos.

La intensidad del sonido es de naturaleza li-
neal ya que si se duplica el volumen se duplica
la potencia.

Para medir la intensidad sonora, y en concreto
de la musica, es muy comun la utilizacion de
una medida logaritmica, el decibelio (dB). La
utilizacion de medidas logaritmicas es intere-
sante cuando el rango a cubrir es muy amplio
y se quiere representar en un espacio relativa-
mente pequefio.

Fig.1 Esquema eléctrico de un Vu-Meter
elemental utilizado para controlar un
microamperimetro. Hasta que la sefial BF de
audio no supera la tension de umbral del diodo
DS1 (0,6 voltios) dicha seiial no se aplica al
instrumento de medida.

2y

1]

ENTRADA D51 4]

Fig.2 En nuestro circuito hemos
utilizado dos operacionales
como rectificadores de doble
semionda que permiten llevar la
seifial de entrada al instrumento
de medida constantemente.
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= | INTENSIDAD Fig.3 Grafico representativo de

o7 £ FUENTE SONORA > A
g | waitom. o la intensidad sonora (expresada
T AVION A REACCION | 107-107 | 130-140 |  en watt/cm?) en funcion de la
i LMFRAL BfL ROLON. 10 120 frecuencia. En la tabla adjunta
i . | BEsCOTREA 3x 107 5 se muestran los niveles de
g " " PABRICA RUBOEA 17 0 intensidad mas representativos
i“q ‘ NELEOH TRARIED 10 8o expresados tanto en watt/cm?
! “:“ . CONVERSACION 10410 50-860 |  como en dB. El umbral del dolor
e WAE SURUFERABA, o™ 20 para un ser humano esta en
F T 100 e i 0 M UMBRAL MiNIMO 10" o torno a 120 dB (10* watt/cm?).

Para realizar calculos es mas practico utilizar
el dB ya que se utilizan intervalos numéricos
mas manejables y se pueden visualizar las me-
didas en una escala numérica.

El umbral del dolor esta en unos 104 watt/cm?
mientras que el umbral minimo de audibili-
dad esta en torno a 107'% watt/cm?2.

Realizando unos sencillos calculos se puede
ver como se obtienen los conocidos 120 dB (in-
tensidad sonora cercana al dolor) o los 0 dB
(umbral minimo de audicién del ser humano).

UDolor =10 = 0,0001
UMinimo=10"'¢ = 0,0000000000000001

La intensidad sonora maxima aceptable,
cercana al dolor, tiene un valor de:

IMax = 10 x log(UDolor/UMinimo) = 120
Mientras que la intensidad sonora minima:
IMin = 10 x log(UMinimo/ UMinimo) = 0
Localizaciéon del SONIDO en el ESPACIO

En una sala con muchos sonidos, e incluso en
presencia de ruidos, solemos ser capaces de
localizar donde se encuentra una fuente de
sonido concreta.

Por encima de los 3.000 Hz la direccion de
procedencia del sonido se basa exclusiva-
mente en la intensidad sonora.

El sonido percibido por el oido que se en-
cuentra orientado en direccion a la fuente so-
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nora es indudablemente mas intenso que el
percibido por el oido opuesto.

A frecuencias superiores a 3.000 Hz los so-
nidos tienen una longitud de onda menor de 10
cm, por lo tanto la cabeza se interpone como
una pantalla entre las dos orejas, lo que de-
termina en nosotros la conciencia de direc-
cion del sonido.

En cambio a frecuencias inferiores a 3.000
Hz el factor importante para la localizacion del
sonido es el retraso entre un estimulo sonoro
y el siguiente. Son suficientes tiempos de 20
microsegundos.

El volumen del sonido depende de la
frecuencia

Si escuchamos un sonido a 1.000 Hz con una
intensidad de 30 dB tendremos cierta sensa-
cién auditiva. Si escuchamos un sonido a 100
Hz para tener la misma sensacién auditiva te-
nemos que llevar la intensidad a 60 dB, es de-
cir 1.000 veces mas.

Esto quiere decir que nuestro oido no per-
cibe los sonidos de forma lineal sino logarit-
mica. Puesto que nuestro oido percibe los so-
nidos de este modo las agujas de los instru-
mentos de medicion tienen que moverse se-
gun la relacion matematica de la potencia
sonora.

El esquema eléctrico de este proyecto ha sido
disefiado para obtener un Vu-Meter que indica
de forma precisa la intensidad de sonido que
realmente percibimos.
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LISTA DE COMPONENTES LX.1688

R1 = Trimmer 100.000 ohmios
R2 = 100.000 ohmios
R3 = 100.000 ohmios
R4 = 100.000 ohmios
R5 = 100.000 ohmios
R6 = 100.000 ohmios
R7 = 8.200 ohmios

R8 = 8.200 ohmios

R9 = 100.000 ohmios
R10 = 100.000 ohmios
R11 = 100.000 ohmios

% i

Fig.4 Esquema eléctrico del Vu-Meter de precision LX.1688. Los dos operacionales incluidos en el integrado
TL.082 estan configurados como rectificadores de precision. La red formada por DS4-R9-R12-C4 da a la seial
una forma logaritmica proporcional a la intensidad y a las frecuencias del sonido.

NOTA: Todas las resistencias utilizadas en este circuito son de 1/4 vatio.

R12 = 10.000 ohmios

C1 = 220.000 pF poliéster

C2 = 10 microF. electrolitico
C3 = 10 microF. electrolitico
C4 = 10 microF. electrolitico
DS1-DS5 = Diodos 1N.4150

DZ1 = Diodo zéner 7,5V 1/2W
DZ2 = Diodo zéner 7,5V 1/2W
IC1 = Integrado TL.082

MA = Microamperimetro 200 _A

ESQUEMA ELECTRICO

El esquema eléctrico esta basado en un inte-
grado TL.082. Se trata de un doble operacio-
nal CMOS con entradas de alta impedancia.

El operacional, y el resto del circuito, han de ser
alimentados con una tensién dual que luego se
estabiliza a 7,5 voltios mediante el diodo zéner
DZ2y a-7,5 voltios mediante el diodo zéner DZ1.

Si se dispone de un alimentador en el final de
audio con una tensién no estabilizada muy
elevada se puede reducir utilizando un estabi-
lizador 7815 para la tensién positivay un 7915
para la tension negativa.
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La senal a insertar en la entrada de nuestro cir-
cuito se puede obtener directamente de las ca-
jas acusticas conectando un cable en paralelo.

El condensador C1 se utiliza para limitar even-
tuales restos de tensiéon continua. El trimmer
R1 limita la sefal de entrada para adaptar la
amplitud de sefial del amplificador al Vu-Meter.

Como se puede ver en el esquema a bloques
(ver Fig.2) los dos operacionales contenidos en
el TL.082 estan configurados como rectifica-
dores de precision de doble semionda, junto
con los diodos DS1-DS2-DS3-DS5 (diodos Ul-
tra Fast Switching).



TL 082

Fig.5 Conexiones del integrado CMOS TL.082, vistas
desde arriba y con la muesca de referencia
orientada hacia la izquierda.

Las dos semiondas de la sefal rectificada se
mezclan en la red formada por DS4-R9-R12-
C4, que otorga a la senal resultante una forma
logaritmica proporcional a la intensidad y a las
frecuencias del sonido.

Hemos construido el circuito para un instru-
mento de medida retroiluminado y con escala
en dB. Se trata de un microamperimetro de
200 pA fondo de escala.

La ultima consideracion a tener en cuenta es su
flexibilidad de alimentacion. La maxima tension
de alimentacién dual aplicable es +/-60 voltios.
Ahora bien, como hemos expuesto, si es supe-
rior y no esta estabilizada es conveniente utili-
zar circuitos integrados estabilizadores.

Como se puede ver en el esquema eléctrico las
ramas -V y +V son dos circuitos estabilizado-
res simétricos formados cada uno por un zé-
ner de 7,5 voltios (DZ1-DZ2), un condensador
de 10 microFaradios (C2- C3) y una resisten-
cia de 8.200 ohmios (R7- R8).

En el caso de que vuestro amplificador tenga
una tension de alimentacion mayor de 60 vol-
tios y se utilice para alimentar el Vu-meter hay
que reemplazar las resistencias R7-R8. Para
calcular su valor hay que utilizar la Ley de Ohm,
teniendo en cuenta que el circuito absorbe 6 mA
y que esta disenado para trabajar con una ten-
sién estabilizada de 7,5 voltios. Sabiendo que:

ohmios = voltios : amperios
vatios = voltios x amperios

Teniendo en cuenta los valores anteriormente
citados, y suponiendo que lo alimentamos a 70
voltios, se obtiene:

Resistencia = (70 - 7,5) /0,006 = 10416,7 ohmios
Y su potencia ha de ser superior a:

Potencia = (70 - 7,5) x 0,006 = 0,375 vatios
Asi pues, alimentando el circuito con 70 voltios

podemos utilizar como valores éhmicos 10.000
ohmios para R7-R8 con 1/2 vatio de potencia.

L
Q-Eni:‘:!-g @ "B ‘i é = ﬁ:ﬂ
SR £ e
(M 1Hg=0 D210 o ) bem
@ s OETDO ETRD oETHR @
Rz oCHC oo R0 . .
055 [ D54 Fig.6 Esquema de montaje
practico del circuito impreso del
Lo =T Vu-Meter LX.1688. En el kit se
- * incluyen todos los componentes
S IR NS H = ! 1 necesarios para su realizacion, a
I I I l J excepcion del microamperimetro.
PN "R mmr( -
ALIMENTACION LAMPARA ENTRADA
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SEPARADOR
AUTOADHESIVO &

ENTRADA
V-METER

circuito
impreso prototipo del Vu-Meter
con todos sus componentes
montados. El integrado TL.082
ha de instalarse con su muesca
de referencia en forma de U
orientada hacia la izquierda.

Fig.8 Aspecto del

ALIMENTACION

Fig.7 Una vez montados los componentes del
circuito impreso y fijado el microamperimetro hay
que soldar sus terminales de conexidn directamente
al impreso.

REALIZACION PRACTICA

Hemos integrado todos los componentes en
una tarjeta muy pequefa para que sea senci-
llo instalarla dentro de cualquier amplificador
de potencia.

Aconsejamos comenzar el montaje con la instala-
cion de las resistencias, incluyendo el timmer R1.

A continuacion se pueden instalar los dos dio-
dos zéner y los diodos rectificadores, orien-
tando la franja indicadora de la polaridad tal
como se muestra en la Fig.6.
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También los condensadores electroliticos
deben instalarse respetando la polaridad de
sus terminales. Después se puede montar el
condensador de poliéster.

Acto seguido hay que instalar el zécalo para
el circuito integrado IC1, orientando su muesca
de referencia en coincidencia con la serigrafia
del circuito impreso.

Llegado este momento hay que dar la vuelta al
circuito el impreso y soldar los terminales tipo
pin utilizados para conectar la alimentacion
dual, para conectar la alimentacion de la lam-



Fig.9 Como se puede apreciar en esta fotografia los separadores de plastico instalados en los agujeros
correspondientes del impreso sirven para fijar el circuito al panel del amplificador. Antes de fijar definitivamente
el circuito al panel hay que ajustar el trimmer R1 siguiendo el procedimiento indicado en el texto del articulo.

para interna que retroilumina el Vu-Meter y
para mandar la sefal al instrumento de medida.

Ahora hay que instalar, en su zbcalo corres-
pondiente, el operacional TL.082 (IC1), orien-
tando hacia la izquierda su muesca de refe-
rencia en forma de U.

En los agujeros realizados al efecto hay que ins-
talar los dos separadores de plastico con base
autoadhesiva utilizados para fijar el circuito al am-
plificador. Una vez fijado el microamperimetro
hay que soldar sus terminales al circuito impreso.

El montaje ha concluido. Para una etapa final
estéreo hay que montar un segundo circuito
completamente idéntico.

REGULACION del TRIMMER

El circuito recién montado puede conectarse a
amplificadores de cualquier potencia ya que es
posible ajustar la amplitud de la sefal en fun-
cion de la potencia con la ayuda del trimmer R1.

Antes de instalar el circuito en el panel del am-
plificador se puede probar conectando a los ca-
bles de alimentacién dos pilas de 9 voltios.

Al terminal de Entrada del Vu-Meter (ver
Figs.6-7) hay que aplicar la sefal BF obtenida
de los terminales de salida del amplificador a
los que estan conectadas las cajas acusticas.

A continuacion hay que encender el amplifica-
dor y regular el volumen al maximo nivel sin
distorsion.

Ahora hay que ajustar el cursor del trimmer
R1 hasta que el instrumento indique 0dB. Ba-
jando el volumen se constatara que siempre in-
dica la potencia sonora presente en la salida.

PRECIO de REALIZACION

LX.1688: Precio de los componentes necesarios
para realizar el Vu-Meter de precision (ver Fig.6
y Fig.8), excluido el microamperimetro ....17,30 €
NOTA: Los componentes incluidos en el kit co-
rresponden a un canal. Quienes deseen realizar
un Vu-Meter estéreo tienen que montar dos kits
LX.1688

VUS5.1: Instrumento de medicién 200 micro-
AMPELIOS ...oovviiiiiieeei e 18,00 €
LX.1688: Circuito impreso ..........cccc...... 415 €

ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN LV.A.
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COLECCION

Coleccidn 1: Revistas de los afios 1998 y 1999
Coleccidén 2: Revistas de los afios 1999 y 2000

22 ejemplares por coleccién, 2 tapas incluidas 45,08 € ? ,a;:j y

Las dos colecciones, 3 tapas incluidas 72,12 €

MEDICINA ELECTRONICA

CURSO DE ELECTRONICA
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AMPLIAICADOR Hi-Fi de 200 W con fina-
les IGBT
LX.1472 {revista n®213)

Utilizando come finales sélo dog semicon-
ductores IGBT se puede realizar un ampli-
ficader Hi-Fi capaz de suministrar 200
vatios muslcales que equivalen a 100
vatios RME {con altavoces de 8 chmios) y
hasta 400 vatios musicales gue equivalen
a 200 vatios AMS (con altavoces da 4
chmios). Si se quiere reducir la potencia
s6lo hay gue reducir la tension dual de ali-
mentacicn.

FINAL ESTEREQ HI-FI de 110+110 VATIOS musicales
LX. 1471 {revista n®211)

Con &l integrade TDA.7250 vy una pareja de transistores
Darlington TIP. 142 y TIP.147 se pueden realizar finales Hi-
Fi estéreo capaces de suministrar una pstencia maxima de

55+55 vatics BMS, que corresponden a 1104110 watios
misicales.

FINAL con MOSPOWER de 38-70
vatlos RMS
LX.1473 {revista 212}

Para quiangs quieran realizar un ampli-
ficadaor final Hi-Fi clase AB muy sencillo,
capaz de suministrar 38+38 vatios RMS
con altavoces de B ohmios o 70 + 70
vatios BMS con altavoces de 4 chmios,
se propong este circuito gue uliliza
como finales dos Mospower por canal.

91 542 73 80 - Ferraz,37 28008 MADRID - Fax:91 559 94 17




-TELECOMUNICACIONES - MEDIDORES -

ELECTRONIGA

FINTOMIZADOR PARA ONDA MEDIA
¥ FM ESTERED LY. 1451

TELEGDMUNICACIDNES___]
: EMISOR POR BATOS INFRARROUDS
EMIZION-TYV-FI-CE LX. 1454
| ARECEPCION
ANTENAS ACTIVAS
| OMDA CORTA  ONDA LABGA

SATELITES METEREQLOGICOS
AECEPCION EN HRPT
CW-RTTY-PACKET

AECEFTOR POR RAYOS

IMANDOS A DISTANCIA = =3 RECEFTOR AMFM DE 3§ MHZ
. . INFRARRGJOS L 1455 5o Mie Lo 1900

|
ey |
= I W
B .I-"d
TR L) P

TEAMOMETRO PARA
SOHDAS MULTIPLES
TEMPORIZADOR LX.1087
COMTADOR GEIGER EX 594
Lx 1407

HIGROMETRO
LA 1066

BOBINATESLA

ETILOMETRS LY. 1252

LX. 1083

TERMOSTATCY
Lx.1102

TERMOMETRD

Lx 952
CONTROL DE HUMEDAD
L1252
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La interfaz ISA USB es un complemento al sistema presentado en la
revista N°206 disenado para capturar las imagenes RAW transmitidas
por los satélites polares. Ahora a través de un puerto USB se pueden
transferir directamente las imagenes al disco duro de un PC en lugar de
utilizar el conector interno ISA. El nuevo software de gestion trabaja
sobre Windows XP en lugar de hacerlo bajo el viejo DOS. Gracias a estas
mejoras el sistema es mas moderno y versatil, adaptandose
perfectamente a las tecnologias actuales.

original para recibir las imagenes de nuestro
planeta mandadas por los satélites en 6r-
bita polar. Este proyecto tuvo una enorme acepta-
cion, tanto por aficionados como por profesionales.

H ace algunos afios presentamos un sistema

El sistema estaba formado por el convertidor
TV.970 posicionado en el foco de una parabola
para convertir las frecuencias de los satélites a
los 141-150 MHz del receptor HRPT KM.1495,
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dotado de sintonizador digital y con escéaner in-
corporado. La interfaz ISA KM.1497 se insta-
laba en la placa base de un PC.

Las sefales de alta frecuencia captadas por la
parabola se convierten a una frecuencia mas
baja y se envian al receptor para obtener la in-
formacién en formato digital que es mandada,
a través de un cable, a la tarjeta KM.1497 ins-
talada en el interior del PC.



Un programa de gestidn, en aquella primera
version disenado para el sistema operativo
DOS, capturaba y procesaba los datos de la
tarjeta KM.1497.

La utilizacién del sistema operativo DOS, ahora
obsoleto, ya entonces imponia una serie de ajus-
tes ciertamente complicados y un procedimiento
algo laborioso para poder construir la imagen re-
cibida desde el espacio. Con la tecnologia de la
época era lo mejor que se podia hacer.

Hoy, después de un esmerado trabajo, hemos
disefiado una solucibn mas moderna que, uti-
lizando el mismo receptor, la misma parabola,
el mismo convertidor y la misma interfaz, re-
nueva una pequefa parte del sistema y utiliza
un software mas adecuado.

La cuestidn es tan sencilla como extraer la vieja
interfaz del ordenador y conectar a ella la tar-
jeta que proponemos en estas paginas. De esta
forma se puede trasladar la informacién al PC

a través de un puerto USB y trabajar en el sis-
tema operativo Windows XP.

El nuevo programa wNoaa95.exe no necesita DOS.
Mediante este programa se podran ver perfecta-
mente las imagenes captadas por el satélite al cual
esta orientada la pardbola en un entorno actual.

Todos los detalles pormenorizados a un nivel de
detalle maximo se encuentran en la revista N°206.

ESQUEMA ELECTRICO

El circuito estd4 formado por muy pocos com-
ponentes ya que, dada la alta escala de inte-
gracion de los elementos principales, desarro-
llan varias funciones.

El componente principal es un PIC 18LF2550
(IC1), que hemos referenciado como EP.1694
en la lista de componentes ya que se propor-
ciona programado.

SERAL
ANTENA

J “

= LT — siil =t
EEER B Tl | Illll e
CONTROL RECEPTOR
MOTOR HRPT

Fig.1 Elementos necesarios para realizar una estacion de recepcion de las
sefiales HRPT transmitidas por los satélites polares y transformarlas en
imagenes RAW procesables en un ordenador con sistema operativo Windows.
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Fig.2 Esquema eléctrico de la interfaz ISA KM.1497 presentada en la revista N°206. Actualizando esta interfaz
con la nueva tarjeta LX.1694, cuyo esquema eléctrico tamhién se incluye, los dates transmitidos por los satélites
en orbita polar son procesados por el chip FPGA (IC3) y trasladados al micro IC1 de la tarjeta LX.1694, que emula
un bus ISA. De aqui se mandan al médulo UM.245R que los transforma a formato USB para poder ser llevados a
un ordenador. La imagen se procesa con el programa wNoaa95, que corre hajo el sistema operativo Windows XP.
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LISTA DE COMPONENTES LX.1694
R1 = Red resistiva 10.000 ohmios x 7
R2 = Red resistiva 10.000 ohmios x 8

& R3 = 1.000 ohmios 1/4 vatio

B R4 = 1.000 ohmios 1/4 vatio

B C1 = 100 microF. electrolitico

:: C2 = 100.000 pF poliéster

% €3 = 100.000 pF ceramico

Bs

E —

CONM. A

SALIDA

C4 = 100.000 pF ceramico

DL1 = Diodo LED verde

DL2 = Diodo LED rojo

FC1 = Oscilador cuarzo 40 MHz (TOR0181)
IC1 = PIC 18LF2550 programado (EP1694)
IC2 = Integrado SMD UM.245R (KM01.245)
CONN.A+B = Conector 31+31 terminales

UM 245R

- GND
- THES
- Wee

- RETE
=33V
- WR#
-
-PUz
- Ve

- W58
- 5L0

8
1l 1 7
A K A K REF.
\‘ L 1 7
% ao Ga
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DIODO LED iy E

TORMBIT

Fig.3 Conexiones de los semiconductores utilizados en la interfaz LX.1694. El integrado EP.1694 es un PIC
programado, mientras que el integrado SMD UM.245R se proporciona montado en circuito impreso. Para montar
correctamente el oscilador TOR0181 hay que tomar como referencia su (inica esquina en angulo recto.
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Fig.4 Esquema practico de montaje de la interfaz ISA USB HRPT. Las dos redes resistivas han de montarse orientando
su pequefio punto de referencia hacia las pistas del conector hembra de 31+31 terminales. Los diodos LED se
conectan al circuito después de haber situado las tarjetas LX.1694 y KM.1497 en el mueble (ver Fig.7).

Fig.5 Aspecto del prototipo de la interfaz LX.1694 con todos sus componentes montados. El médulo KM01.245 esta instalado
sobre los dos conectores hembra de tira, con la salida USB orientada hacia el exterior del circuito. Antes de ensamblar
esta tarjeta sobre la interfaz KM.1497 es importante verificar que el micro EP.1694 esté orientado hacia la izquierda.

i
s

La funcién principal del micro IC1, alojado en la
tarjeta USB HRPT LX.1694, es emular el bus
ISA del PC con las adecuadas sefhales digita-
les correspondientes a las entradas y salidas.

En la tarjeta KM.1497 se encuentra el integrado
FPGA signado como IC3 (ver Fig.2). Su funcion
es procesar los datos procedentes del receptor pro-
porcionando la sefal de solicitud de datos (DRQ)
y la correspondiente sefial de sincronismo (DACK).

El chip FPGA programado utiliza estas sefales
para controlar la cantidad exacta de datos que com-
ponen una linea de imagen HRPT a través de la
sefial TC (Terminal Count) y asi poder procesar
adecuadamente las lineas que seran recibidas.

Para cada solicitud (DRQ) estan presentes los
datos validos en el bus CONN.A, datos que son
mandados al médulo UM.245R. Este mddulo

44/N° 272 - NUEVA ELECTRONICA

obtiene los datos en paralelo (bit DO ... D7) y
los convierte a formato serie USB para poder
ser tratados por un ordenador personal.

Finalmente el programa wNoaa95.exe trasla-
daré las lineas al monitor del ordenador a tra-
vés del puerto USB.

REALIZACION PRACTICA

En el kit se incluyen todos los componentes nece-
sarios para el montaje de la tarjeta, incluido el circuito
impreso de doble cara con taladros metalizados.

Aconsejamos comenzar el montaje con la ins-
talacién de los dos conectores de tira hem-
bra de 12 terminales utilizados para conectar,
una vez concluido el montaje, el médulo SMD
UM.245R, que proporcionamos montado y pro-
bado (referencia KM01.245).



A continuacion se puede proceder al montaje
de las resistencias (R3 y R4) y de las dos re-
des resistivas (R1 y R2). Estas ultimas tienen
sobre su cuerpo un pequefio punto de referen-
cia que indica el terminal comun a las resisten-
cias internas y que debe orientarse hacia el gran
conector ISA de 31+31 terminales (ver Fig.4).

Es el momento de instalar el condensador C1,
respetando la polaridad de sus terminales ya
que es electrolitico. Para el montaje de los con-
densadores ceramicos C3-C4 y del condensa-
dor de poliéster C2 no es preciso respetar nin-
guna polaridad ya que carecen de ella.

Ahora hay que montar el zécalo para IC1,
orientando su muesca de referencia hacia la iz-
quierda y teniendo cuidado en no provocar cor-
tocircuitos al soldar sus 28 terminales.

El oscilador FC1 se monta en la parte derecha del
circuito impreso. Tres esquinas de este componente
estan redondeadas y solo una esta en angulo recto
(ver Fig.3). Esta esquina es la que se toma como
referencia para su montaje, orientandola hacia la
parte superior-derecha del impreso (ver Fig.4).

Llegado este punto hay que montar el conector de
31431 terminales utilizado para realizar la conexién
a la tarjeta KM.1497. Después hay que soldar los
terminales tipo pin utilizados para la conexiéon de
los diodos LED, que se conectaran al circuito una
vez instalados en el panel del mueble contenedor.

Para terminar hay que enchufar el médulo SMD
a los conectores hembra de tira de forma que la
salida USB quede orientada hacia el exterior del
circuito. También hay que insertar, en su zécalo
correspondiente, el micro IC1, orientando su
muesca de referencia hacia la izquierda.

Quienes tengan la interfaz KM.1497 emplazada en
un ordenador tienen que desinstalar la tarjeta y
enchufarla en el circuito impreso recién montado.

Las personas que no dispongan de esta interfaz
pueden solicitarla, se proporciona montada, ajus-
tada y probada. Unicamente hay que configurar
los puentes J1-J2-J3 en la posicién central.

Como se muestra claramente en la Fig.6 hay
que ensamblar la interfaz KM.1497 en el co-
nector hembra de la tarjeta LX.1694 de forma
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Fig.6 Para que las tarjetas se ensamblen correctamente la salida USB de la tarjeta LX.1694 debe orientarse al
mismo lugar que el conector macho de la tarjeta KM.1497.
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Fig.7 Fotografia de las interfaces instaladas dentro del mueble. No es necesario fijar las tarjetas a la base del

mueble con tornillos ya que es suficiente con fijar al panel posterior el conector macho de 9 terminales de la
tarjeta KM.1497.

Fig.9 El panel posterior de aluminio
presenta dos orificios perfilados para la

salida USB y para el conector macho de
9 terminales.

Fig.8 En el panel frontal hay que fijar los g a -
dos diodos LED. EI LED verde ha de ) m S f
montarse bajo la inscripcion ON mientras '

que el LED rojo se monta bajo la ——  HRPT Interfate w—

inscripcion RX.
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que la salida USB quede orientada al mismo
lugar que el conector macho de 9 terminales.

Para montar el conector de 9 terminales en el mue-
ble hay que desatornillar previamente sus dos to-
rrecillas, una vez posicionados los conectores so-
bre el panel hay que volver a montar las torrecillas.

Es el momento de colocar los circuitos dentro
del mueble. No es necesario fijarlos al mue-
ble, ya que esta operacion se realiza mediante
los conectores del panel posterior.

Ahora hay que instalar los portaleds en los agu-
jeros correspondientes e instalar los diodos LED
en su interior. Para la indicacién ON se utiliza un
diodo de color verde y para la indicacion RX uno
de color rojo. Una vez instalados hay que co-
nectar sus terminales, teniendo presente la po-
laridad de los terminales y que el diodo LED
verde es DL1 y el diodo LED rojo es DL2.

Por ultimo solo queda cerrar el mueble enca-
jando la tapa sobre la base.

COMPATIBILIDAD

El ordenador utilizado para visualizar las image-
nes HRPT con este renovado sistema tiene que
tener las siguientes prestaciones minimas:

Procesador Pentium a 1 GHz

Tarjeta grafica 800 x 600

Espacio libre en disco duro de 20 GB

Memoria RAM 512 MB

Sistema operativo Windows XP

Puerto USB 1.1 (o superior) libre

Lector CD o DVD

Un programa adecuado para la visualizacion de imagenes RAW,
como por ejemplo Photoshop o el programa READHRPT del
mismo autor que el conocido WXTRACK (David Taylor).

NOTA: El programa también corre en un Pen-
tium a 500 MHz, ahora bien en este caso la
imagen no se forma en tiempo real, solo po-
drd verse una vez terminada la adquisicion
completa de la imagen.

INSTALACION del SOFTWARE

ElI CD-ROM CDR.1694, distribuido junto con la tar-
jetalSA USB HRPT LX.1694, contiene el programa
original escrito para la tarjeta de Nueva Electronica

cuya funcion es descargar de forma automatica las
imégenes provenientes de los satélites. También
incluye una copia gratuita del programa RE-
ADHRPT, el driver para la gestién del puerto USB
y el driver que optimiza el programa READHRPT
para su utilizaciéon con varias tarjetas graficas.

Para facilitar los procedimientos de instala-
cién al introducir el CD-ROM en la unidad se
lanza automaticamente el proceso. Ademas
es importante tener presente que durante el
proceso de instalacion del software no hay que
tener conectada la tarjeta al ordenador.

Para empezar hay que introducir el CDR.1694 en
el lector CD o DVD del ordenador. Cuando aparezca
una ventana similar a la reproducida en la Fig.10
hay que hacer click en el boton Si para continuar.

Para lanzar el programa de instalacion y descom-
presion hay que hacer click en Unzip (ver Fig.11).
Una barra azul indica el progreso de la carga del
software en el disco duro, cuando llega al final todos
los archivos han sido descomprimidos y copiados.

Para verificar la instalacion hay que visualizar
el contenido del disco duro, por ejemplo a tra-
vés del icono Mi PC del escritorio. Ha de con-
tener las siguientes carpetas (ver Fig.12):

Software 1SA-USE METEQ-HRPT.
Huovs Elstironica.

Fig.10 Para instalar el programa de gestion de la interfaz
LX.1694 en el ordenador hay que hacer click en Si.

WinZip Self-Extractor - woaa®5. e

To urzip o e in vl cas®5 exs b the speclied
Tl pocts s Lindp bumon.

Run Windp
==

Linzio o foldes
Boowe.

W Overvaits et without prompling

Fig.11 Una barra azul de progreso informa sobre el
estado de la descompresion y de la copia de los
archivos en el ordenador personal.
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- Carpeta wNoaa95: Contiene el programa del
mismo nombre cuya funcion es recibir los da-
tos del satélite y el programa READHRPT uti-
lizado para visualizar y analizar las imagenes.

- Subcarpeta driverGN: Drivers que han de ins-
talarse manualmente.

- Subcarpeta RAW: Contiene algunas iméage-
nes de prueba y es el lugar donde se salvaran
las imagenes captadas.

INSTALACION de los DRIVERS

Para instalar los drivers simplemente hay que
entrar en la carpeta driverGN y hacer doble
click en el archivo runtimes-setup (ver Fig.12).

Automaticamente aparecera una imagen similar a
la mostrada en la Fig.13, al pulsar en Si apare-
cera una ventana como la mostrada en la Fig.14.

Hay que hacer click en NEXT, lo que desen-
cadena el procedimiento de instalaciéon. Una
vez realizada se muestra una ventana de con-
firmacion (ver Fig.15).

Ahora hay que acceder nuevamente al contenido
de la carpeta driverGN y lanzar la instalacion del
archivo CDM_setup.exe, haciendo doble click
sobre él (no hemos expuesto ninguna imagen ya
que es similar a la instalacién anterior).

@ This will inatall 5 atSigroa unfime Bvanies. Do you with to corfinue?

= |

Fig.13 Una vez lanzada la ejecucion del archivo
runtimes-setup (ver Fig.12) hay que hacer click en
Si para continuar.

48/ N° 272 - NUEVA ELECTRONICA

Una vez terminada la instalacion de los drivers y
de los programas es aconsejable realizar un ac-
ceso directo a la aplicacion wNoaa95.exe en el
escritorio. Para hacer esta operacion hay que
entrar en la carpeta wNoaa95 y hacer click con
el boton derecho del ratdn sobre el icono del pro-
grama (wNoaa95.exe). Por ultimo hay que se-
leccionar, en el cuadro que se despliega, la op-
cion Enviar al escritorio (crear acceso directo).

Puesto que la creacién de un acceso directo es un
procedimiento muy comun para quienes utilizan el
sistema operativo Windows no hemos creido con-
veniente exponer ninguna imagen al respecto.

Funcionamiento del programa wNoaa95

La ventana principal del programa esta repro-
ducida en la Fig.17.

El boton StartRX se ha de accionar cuando la
sefal transmitida por el satélite es captada por
la parabola. Haciendo click sobre este boton se
abre una ventana en la que se ha de indicar un
nombre asociado a la imagen que se formara
a continuacion.

El icono con la forma del planeta y un pulsador
rojo indica el estado de la recepcién: Hasta que
el ordenador recibe las lineas del satélite apa-
rece la indicacion TRANSFER, una vez transcu-
rrido el tiempo RX timeout, cuando el ordenador
no recibe mas, aparece la indicacion READY.

Durante la adquisicion, bajo el logotipo oficial
de USB, se ve avanzar el contador de las li-
neas que han llegado correctamente para formar
la imagen. Este numero es muy importante para
visualizar imagenes RAW mediante un programa
de edicion, como por ejemplo Photoshop.

En la Fig.20 se muestran las opciones de
ajuste adecuadas e indispensables para vi-
sualizar correctamente las imagenes HRPT
con Adobe Photoshop.

Para interrumpir lo minimo posible la recepcion de
las lineas transmitidas por el satélite durante la ad-
quisicion se inhibe el teclado. El cursor RX Ti-
meOut, predeterminado a 6 segundos, permite
definir el tiempo en el que se devuelve el control
al teclado, siempre y cuando no se reciba sefial.
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Welcome to the SatSignal runtime
libraries Setup Wizard
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you harve nunrang befiore cortirung. The: wall belp prevent any
canficts dung the mstallation process

Chek Hesd 1o cortrue, of Cancel bo st Satup.

Fig.14 La instalacion de los drivers
es muy sencilla, inicamente hay que
hacer click en NEXT.

¥2 Solup - SatSignal runtime bsiss M= E3

Fig.15 Instalacién realizada. Para
salir hay que hacer click en FINISH.

Sebup hat fnithed nstaling SatSagnal nuntme: Byanes on pour
coergde

Click Finixh bo eect Sebup.

]

L]
1 ) FTDICDM Driver as been successfully installed

ok |

FTDI Driver Instalation

7 REMdevice srl - wHOARSS - HRPT usb Software 2.0

Fig.16 Una vez instalados los drivers
incluidos en el archivo runtimes-setup hay
que proceder con los correspondientes al
archivo CDM_setup. También en este caso
una vez finalizada la instalacion se muestra
una ventana de confirmacion. Para salir hay
que hacer click en OK.

Qb @ : Fix TimaOut = 6 sec g\ ! I

Stant Fi{ I:l Lines CRTIRT LT T T TR TR AT

' W Duplay while recerving HRPT readst

Fig.17 Aqui hemos reproducido la barra de herramientas del programa wNoaa95 utilizado para trasladar y visualizar
en el ordenador las seifiales HRPT transmitidas por los satélites polares. En el texto del articulo se describen

detalladamente las diferentes funciones.
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Fig.18 Durante la recepcion hajo el icono con la forma del planeta y un pulsador rojo aparece la indicacién
TRANSFER como sefializacion de la recepcion de la seiial transmitida por el satélite en érhita polar. El valor
adyacente indica el niimero de lineas que forman la imagen recibida.
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Fig.19 Cuando aparece la indicacion READY significa que el receptor no esta recibiendo sefial del satélite y que
esta LISTO para el siguiente paso.
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Fig.20 Aqui mostramos los parametros adecuados para visualizar las imagenes RAW con el programa Photoshop.
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Si vuestro PC es potente es aconsejable acti-
var la opcion Display while receiving para po-
der visualizar en el monitor la imagen segun se
reciben las lineas del satélite (tiempo real).

Haciendo click sobre el botén HRPT reader se abre
una conexion al programa gratuito para visualizar
directamente las iméagenes, sin tener que ejecutarle
manualmente. Por supuesto solo hay que lanzar la
aplicacién cuando la imagen esta completa.

PRUEBA

Por fin ha llegado el momento de comprobar que
todo funciona. Si el sistema de recepcion HRPT ha
estado trabajando bajo DOS con la tarjeta instalada
en un slot ISA de la placa base el funcionamiento
sera similar con la nueva tarjeta, pero un entorno
mas moderno (Windows XP) y versatil (USB).

En primer lugar hay que localizar la hora de paso
de un satélite polar. Se puede utilizar el programa
Wxtrack de David Taylor, descrito en la revista N°206.

A continuacién hay que conectar la tarjeta LX.1694
al ordenador mediante un cable USB. En el es-
critorio se mostraran una serie de ventanas para
avisar de que ha sido detectado un dispositivo USB
y que se va a proceder a la instalacion del driver.

Cuando esta fase termina se encienden los dos
diodos LED de la tarjeta LX.1694 durante un
instante como indicacion de la correcta ali-
mentacion de la tarjeta mediante USB y de su
reconocimiento por parte del ordenador.

Es el momento de lanzar el programa wNoaa95, se
abrira una ventana similar a la mostrada en la Fig.17.

Es conveniente dejar el cursor RX TimeOut a 6 se-
gundos, asi después de 6 segundos de la finalizacion
de la recepcion se recobrara el control del teclado. Si
disponéis de un PC con suficientes prestaciones es in-
teresante activar la opcion Display while receiving
para ver la formacion de la imagen en tiempo real.

En cuanto el satélite esté sobrevolando vues-
tra posicién hay que hacer click en Start RX.

Se encendera el diodo LED verde y si hay la se-
nal del satélite empezara a parpadear el diodo
LED rojo de forma sincronizada con el satélite.

Durante la recepcion de las lineas que forman la
imagen aparecera la indicacion TRANSFER y el
numero de lineas correctamente recibidas,
que ira avanzando progresivamente (ver Fig.18).

Cuando aparece la indicacion READY significa
que el satélite ha terminado de enviar la sefal
y el sistema esta LISTO para el siguiente paso
del satélite (ver Fig.19).

Llegado este punto se puede ver la imagen re-
cibida con el editor de imagenes HRPT, que se
abre haciendo click en el icono HRPT reader.

No tenemos ninguna duda de que las personas
que adquirieron hace tiempo el sistema de recep-
cion lo actualizaran, ya que por un desembolso
econdomico pequeno quedara completamente re-
novado, siendo ademas mas versatil con el uso
de USB, ya que permite su utilizacién tanto en or-
denadores portatiles como sobremesa.

Quienes en su momento no adquirieron el sis-
tema de recepcion HRPT siguen teniendo la
oportunidad de adquirirlo ... y ahora renovado.

PRECIO de REALIZACION

LX.1694: Precio de todos los componentes necesa-
rios para la realizaciéon de la interfaz ISA USB para
HRPT (ver Figs.4-5), incluyendo el microcontrolador
programado, el integrado SMD UM.245R montado
en la tarjeta KM01.245 y el circuito impreso, excluido
unicamente el mueble contenedor ............ 181,45 €
CDR.1694: EI CD-ROM que contiene el pro-
grama wNoaa95 se distribuye junto a la inter-
faz LX.1694, estando incluido en el precio.
MO.1694: Precio del mueble de plastico con pa-
nel frontal de aluminio perforado y serigrafiado y pa-
nel posterior perforado (ver Figs.8-9) ........ 31,10 €
A quienes adquieran la tarjeta LX.1694 les sera
entregada de forma GRATUITA la revista
N°206, niumero en el que se publico la interfaz
KM.1497 y el receptor HRPT KM.1495.
LX.1694: Circuito impreso ..........ccce...... 4,05 €
KM.1497: Precio de la interfaz ISA completamente
montada y ajustada, incluyendo el cable coaxial

de conexion al receptor HRPT ............. 118,40 €
KM.1495: Precio del receptor HRPT montado,
ajustado y probado ........cccceeeiiiiiiiiiinennnn, 320 €

ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN LV.A.
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B 5 DICINA BLECTRONICA

LX.1408 TONIFICAR LOS MUSCULOS CON LA ELECTRONICA

A muchos culturistas les gustaria exhibir unos estupendos musculos y
para conseguirlos hay que frecuentar con constancia y asiduidad un
gimnasio. Al construir este electroestimulador se podran potenciar los
musculos directamente en casa y a cualquier hora del dia. Con este cir-
cuito se pueden también tonificar los musculos abdominales de las per-
sonas sedentarias y los gluteos de las mujeres, y, también reactivar la
circulaciéon sanguinea. Revista n°186.

LX.1365 NUEVA IONTOFORESIS CON MICROPROCESADOR

Para curar la artritis, ciatica, lumbago y desgarros musculares, muchos
fisioterapeutas prefieren usar la iontoforesis que, al introducir los farma-
cos en el organismo a través de la epidermis en vez de a través del esto-
mago, higado y rifiones, permite evitar desagradables efectos secunda-
rios. La iontoforesis es usada también por los especialistas de la estéti-
ca para eliminar la antiestética celulitis, un mal que padecen muchas
mujeres.Revista n°175.

MAGNETOTERAPIA AF

Este equipo electronico ayuda a mantenernos mas sanos, pues ademas
de tratar muchas de las mas corrientes afecciones y mantener sanas las
células de nuestro cuerpo, potencia las defensas inmunoldgicas de
nuestro organismo y acelera la calcificacion en el caso de fracturas
Oseas. Revista n°157.

LA TENS, ELECTROMEDICAMENTO QUE ELIMINA EL DOLOR

Son muchas las personas que, afectadas por dolores, no dudan en inge-
rir toda la amplisima gama de medicamentos contra el dolor disponibles
en la farmacia, sin pararse a considerar que , ademas de intoxicar el orga-
nismo, estos producen siempre efectos colaterales. Poca gente conoce la
TENS, un analgésico electronico que elimina el dolor. Revista n°181.

LX.1480 LA IONOTERAPIA

Para combatir algunas afecciones de la piel basta con situar el puntero
de este aparato a un centimetro de distancia de la zona afectada y, en
pocos segundos, su aire germicida matara las bacterias, hongos o gér-
menes que pudiera haber. Revista n°202.
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Electromedicina

MAGNETOTERAPIA BF a 100 GAUSS

Hace ya algun tiempo algunos especialistas, médicos y fisioterapeutas nos hicieron llegar su
anhelo de un dispositivo de Magnetoterapia mas versatil que nuestra LX.1146. Tras un arduo
desarrollo basado en las necesidades planteadas por los propios profesionales por fin
podemos presentar un dispositivo capaz de proporcionar un campo electromagnético de
hasta 100 gauss. Como todos nuestros dispositivos de Electromedicina ha sido desarrollado
con la supervisidn de los mas prestigiosos especialistas, ofreciendo ademas una excelente

relacion calidad-precio.

Entre los efectns tiolégicns ampliamente demostrades y considerados mas ales
desde un punto de vista médico la magnetoterapia de baja frecuencia tiene las
siguientes aplicaciones para las cuales 8 Magnetoterapia LX.1680-81 ofrece una
excelente aportacién en sus tratamientos

< ELRUEVFEANEYLel{lol Activa un proceso de vasodilatacidon provocando 13
consiguents llegada de sustancias Gtles para [a curacidn de 13 2ona nflamada

Sl NECANGICGENICO (st Ee:REE] paredes de |os vasos Sanguineos.

< Sel S e o] e =gy AT ety Acelera el procesa regenerativo en grandes

herndas

& AR AR Atrae. como un imdn, el hierre presente en la

hemoglobing de la sangre llevands oxigens hacia 105 tejidos dalondoes.

el ACELERACION DE LA OSIFICACION EN FRACTURAS JEREHEEIENE

fiene la gran cualidad de favarecer la csificacion en caso de rofuras

< QeEISegelilebl Y Fnoeste caso también favorece |a deposicidn de caloio en
los Mueses de las personas que tenen que astar mucho tiempo en cama.

CARACTERISTICAS

Almentacion ... . ... ... ... 230wvoltios 50 Hz
Tiempo maxing auste g0 minutos
Frecuencia de aplicacidn ... 5a 100 Hz
Fasos entre frecuencias ... 1 Hz

Fotencia campa magnético . 53 100 gauss
Medidor de intensidad del campo magnsatico
Medidor de polaridad del camps magnahco
Oisplay LCD con 16 caracteres

Dos canales de salda independigntes

BLECTRONICA




ALAMEDA URQUIJO 32
48010 BILBAO

=2 94 443 17 04 Fax: 94 443 15 50

«mail: Tadiorhin@elec.euskalnet.net



NUEVA ELECTRONIC
RESISTOR

is: NUEVA ELECTRONIC
RESISTOR
ELEKTOR

JNENTES ELECTRC
INFORMATICA

TET, E'TE'TE'TE'TE'TJ%




- Codigo Descripcion PVP Revis_

TELECOMUNICACIONES LX 1349 Simple TX-FM para la gama 144-146 MHz 46,43€ 170 *
LX 1489 Transmisor en CW de 12 vatios en 3 MHz 41,60€ 207
LX 1555 Radiomicrofono de onda Media 45,65€ 229 *
EMISION LX 1029 VFO vélido de 2 a 200 MHz 36,36€ 95
LX 1385 VFO programable modulado FM 26-160 MHz 143,46€ 182 *
LX 1447-48 Timbre portétil red eléct.Emisor/receptor 27,02€ 198 Incluido
LX 1462 Activador para transmitir en SSB 86,13€ 200 *
LX 1463 Final RF de 1 vatio 22,84€ 199
LX 1464 Oscilador para SSB 11,66€ 199
LX 1490 Microtransmisor FM en 170-173 MHz 112,70€ 209 *
LX 1557 Transmisor Audio/Video a 2,4 GHz de 20 milivatios 103,70€ 232 Incluido
ANT.24.8 Antena emisora/receptora para banda 2,4 GHz 96,55€ 232
LX 1565 VFO programable de 50 180MHz con micro ST7 97,65€ 233 incluido
LX.1566 Etapa VCO de 100 mW de potencia 60,50€ 233
LX 5039 Superheterodino para onda media 63,29€ 193 *
. KM 1507 Emisor radiomicréfono FM en 423 MHz 46,90€ 214 *
EMISION T.V LX 1413 Modulador VHF para TV sin Euroconector 29,54€ 184 incluido
. KM 1445 Transmitir en 49 canales TV en gama UHF 131,77€ 196
EMISION F.M. LX 010 Emisora de FM de 1 vatio 40,05€ 72-144
LX 5036 Radiomicré6fono FM Banda 88-108 MHz 15,24€ 189
. LX 5037 Sonda de carga para LX 5036 3,43€ 189
EMISION C.B. LX 5040 Transmisor 27 MHz modulado en AM 33,78€ 196
LX 5041 Transmisor 27 MHz modulado AM Modulador 26,17€ 196
) LX 5042 Transm.27 MHz mod, AM sonda de carga 4,33€ 196
EMISION COMPLEMENTOS LX 1248 Codificador estéreo 96,01€ 145
RECEPCION LX 662 Mini receptor FM 32,45€ 23
LX 887 Superheterodino didactico para OM 58,90 64
LX 1295 Receptor AM-FM para la gama 110-180 mHz 130,81€ 157 *
LX 1346 Receptor AM-FM de 38 MHz a 860 MHz 256,66€ 171 *
KM1450 Maoédulo SMD para LX. 1451 29,54€ 195 *
LX 1451 Sintonizador para onda media y FM estéreo 78,52€ 195
LX 1452 Etapa display para LX 1451 57,40€ 195
LX 1453 Circuito de ajuste para LX 1451 12,68€ 195
LX 1519 Recibir onda media con dos integrados 35,10€ 217 incluido
LX 1529 Receptor FM con solo 3 integrados 51,80€ 221
LX 1558-58/B Receptor para la banda de 2,4 GHz 198,70€ 232 incluido
KM 1508 Receptor Radiomicréfono en FM 423 MHz 83,40€ 214 *
RECEP.O/CORTA O/LARGA LX 1532 Redescubrir la fascinante Onda Corta 57,95€
RECEP.COMPLEMENTOS LX 1467 E.Alimentacion + conmutacién para KM1466 46,43€ 199
KM 1466 Preamplificador de antena de 20 a 450 MHz 5,49€ 199
SATELITES . Parébola rejilla con antena para METEOSAT 164,98€ 119
METEREOLOGICOS ANTENA para satélites polares (doble V) 64,91€ 116
PREAMPLIFICADOR satélites polares 37,56€ 116
LX 1148 Interface DSP para JVFAX 168,88€ 125 *
LX 1375 Receptor para Meteosat y polares 337,53€ 180 incluido
TV.970 Conversor de frecuencia para meteosat 158,22€ 180
LABORATORIO LX 1374 Frecuencimetro digital que lee hasta 2 GHz 167,08€ 177 *
FRECUENCIMETROS LX 1374/D Placa premontadoa de SMD para LX 1374 29,54€ 177
LX 1525 Frecuencimetro de 550 MHz con LCD 73,70€ 219 incluido
LX 1526 Fuente de alimentaciéon LX.1525 23,70€ 219
LX 1572 Frecuencimetro de 2,2 GHz con 10 digitos 121,85€ 236 incluido
LX 5047 Medidor de frecuencia analdgico 44.72€ 204 incluido
LX 5048 Medidor de frecuencia digital de 5 digitos 139,25€ 203 incluido
LABORATORIO LX 1142 Generador de ruido TMHz.-2GHz. 79,93€ 122 *
GENERADORES LX 1234 Generador de VFO sintetizado 1,2 GHz 69,63€ 142 *
LX 1234/B Etapa de conmutacion completa LX 1234 89,40€ 142
LX 1235 Maodulos para LX 1234 24,04€ 142
LX 1344 Etapa de comando 124,89€ 170 *
LX 1345 Etapa base 168,76€ 170
LX 1464 Oscilador para SSB 11,66€ 199
LX 1542 Generador BF con tres formas de ondas 86,10€ 222 *
LX 1543 Frecuencimetro digital 62,30 222
LX1563 Generador de seial RF 40 KHz -13,5 MHz 60,50 233 incluido
LABORATORIO LX 1151 Generador de BF 31,07€ 124 *
GENERADOR BF LX 1337 Generador de BF 56,56€ 166 *
LX 1513 Generador Sweep B.F. 91,30€ 214 *
LX 5031 Generador de senal BF 39,67€ 178 incluido
LX 5032 Generador de senal BF 55,71€ 178 incluido
LAB.GENERADOR TV LX 1351 Gen.de monoscopio TV/MONITOR VGA 126,57€ 171
LABORATORIO LX 1125 Medidor flujo magnético 56,04€ 119
MEDIDORES LX 1192 Impedancimetro y Reactancimetro 179,31€ 134 *
LX 1310 Medidor de campos electromagnéticos 84,44€ 159 Incluido
LX 1393 Para medir imped. caracteristica de antena 25,33€ 185
LX 1421 Localizador de terminales de un transistor 46,85€ 187 incluido
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- Cadigo Descripcion PVP Revis_

LX 1431 Analizador RF para osciloscopio 105,48€ 192 *
LX 1432 Fuente de Alimentacion para LX 1431 37,98€ 192
LX 1435- /B Contaminacion e. irradiada por enlaces RF 115,60€ 193
LX 1512 Medidor de Tierra 66,20€ 215 *
LX 1518 Medir la ESR de un condensador electrolitico 36,85€ 216
LX 1522 Como controlar el valor de una inductancia 38,60€ 216
LX 1538 Trazador de curvas para Transistores-Fet,SCR etc. 122,85€ 224 *
LX 1556 Voltimetro-Amperimetro digital 74,30€ 232 *
LX 1570 Termometro a distancia 126,15€ 235 incluido
LX 1576 Inductancimetro de 0,1 a 300 microHenrios 60,50€ 237
LAB. COMPROBADORES LX 1272 Comprobador de Mospower Mosfet e IGBT 23,65€ 152
LX 5014 Comprobador de transistores 61,60€ 160 incluido
LX 5019 Comprobador para SCR y TRIAC 72,15€ 166 incluido
LAB. COMPLEMENTOS LX 1169 Preamplificador 400 KHz.- 2GHz. 27,05€ 128
LX 1456 Preamplificador de antena de 0,4 a 50 MHz 18,18€ 197
SONIDO HI-FI LX 1113 Ampl. HI-FI estéreo con vélvulas. EL34 325,63€ 115 *
SONIDO AMPLIFICADORES Ampl. HI-Fi estéreo con valvulas KT88 371,43€ 115
LX 1114 Fuente de alimentacion para LX 1113 142,08€ 115
LX 1115 Vu-meter para amplificadores 18,00€ 115
LX 1239 Fuente de alimentacién para LX 1240 56,28€ 142
LX 1240 Amplificador estéreo para EL 34 159,00€ 142 *
LX 1257 Fuente de alimentacién para LX 1256 69,72€ 148
LX 1258 V-Meter para LX 1256 39,85€ 148
LX 1309 Amplificador a valvulas para auriculares 139,25€ 160 *
LX 1320 Amplificador compacto a valvulas 171,89€ 161 *
LX 1321 Etapa final para LX 1320 421,91€ 161
LX 1322 Etapa Vu-meter para LX 1320 62,51€ 161
LX 1323 Fuente de almentacion para LX 1320 179,70€ 161
LX 1471 Final estéreo Hi-Fi de 110+110 vatios musicales 75,25€ 211  incluido
LX 1472 Amplificador HI-FI de 200 W con finales IGBT 66,25€ 213 *
LX 1473 Final con mospower de 38-70 vatios RMS 44 20€ 212 *
LX 1553 Amplificador SUB-WOOFER con filtro DIGITAL 171,10€ 231 *
LX 1577 Amplificador HI-FI 30 vatios RMS sobre 8 Ohmios 39,75€ 236 *
LX 1578 Etapa de alimentacion para LX.1577 51,55€ 236
LX 5043 Convertir la gama de 27 MHZ en onda media 26,17€ 197
SONIDO HI-FI PREVIOS LX 1139 Etapa entrada LX 1140 46,28€ 122
LX 1140 Previo estéreo a valvulas 214,26€ 122 *
LX 1141 Etapa alimentacion LX 1140 82,94€ 122
LX 1149 Previo Hi-Fi a Fet 63,23€ 125
LX 1150 Previo Hi-Fi a Fet 53,88€ 125 *
LX 1169 Amplificador de 400 khz a 2 GHz 27,05€ 128
SONIDO HI-FI COMPLEM. LX 1073 Filtro estéreo paso alto 24,04€ 104
LX 1074 Filtro estéreo paso bajo 23,14€ 104
LX 1198-/B  Filtro cross-over estéreo 71,73€ 135 *
LX 1241 Mezclador a fet 58,45€ 144 *
LX 1242 Mezclador a fet (00es) 44,78€ 144
LX 1275 Micréfono para escuchar a distancia 40,51€ 154
LX 1282 Compresor ALC estéreo 98,75€ 1583
LX 1357 Ecualizador RIAA con filtro antiruido 36,30€ 174
LX 1564 Karaoke con efecto eco 63,10€ 234 *
FUENTES DE, LX 1131 Fuente de Alimentaciéon 3-18 V 2A. 27,05€ 121
ALIMENTACION LX 1138 Cargador de baterias plomo 84,74€ 122
LX 1364 Al. de 2,5 a 25 V. max.5 amp. Etapa base 61,90€ 175 *
LX 1364/B Al. de 2,5 a 25 V. max.5 amp. Etapa final 16,50€ 175
LX 1364/C Al.de 2,5 a 25 V. max.5 amp.Etapa voltimetro 39,88€ 175
LX 1449 Inversor de 12 volt. CC a 220 volt. AC 50 Hz 202,54€ 197 *
LX 1545 Alimentador estabilizado 78,95€ 226 *
CARGADORES LX 1069 Cargador de baterias de niquel-cadmio 64,91€ 103 *
LX 1428 Cargador bat. automaticos con diodos SCR 121,07€ 190
LX 1479 Cargador de pilas NI-MH 109,71€ 201 *
EGURIDAD LX 1396 RADAR antirrobo de 10 gHz 50,49€ 184 incluido
ALARMAS LX 1424 Antirrobo banda UHF 433,9 MHz transmision 56,98€ 190 incluido
LX 1425 Antirrobo banda UHF 433,9 MHz recepcién 60,76€ 190 incluido
LX 1506 Alarma por sensor volumétrico 40,40€ 209 *
SEGURIDAD SIRENAS LX 5025 Sirena bitonal digital 19,41€ 170
SEG. COMPLEMENTOS LX 5027 Contador 2 cifras 27,86€ 172
LX 5028 Contador 2 cifras 25,33€ 172
SEGURIDAD DETECTORES LX 1216 Detector para fugas de gas 77,74€ 137
LX 1287 Detector para micréfonos 35,46€ 155
LX 1407 Nuevo y eficaz contador geiger 139,25€ 185 incluido
LX 1433 Buscador de cables instalaciones eléctricas 16,47€ 192 incluido
LX 1465 Sensible detector de metales 88,60€ 216 *
LX 1517 Detector de fugas para Micro-ondas 34,75€ 217 incluido
LX 1568 Emisor de Barrera de Rayos infrarrojos 10,40€ 234 incluido
LX 1569 Receptor de Barrera de Rayos infrarrojos 20,75€ 234 incluido
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- Cadigo Descripcion PVP Revis-

MEDICINA LX 559 Detector de acupuntura 17,13€ 8
ELECTRONICA LX 654 Acupuntura portatil 23,14€ 24

LX 811 Electromagnetoterapia reforzada en A.F. 66,71€ 55/147 *

LX 811/B Disco radiante para LX 811 12,32€ 55

LX 950 Electromagnetoterapia en baja frecuencia 49,58€ 77 *

LX 950/B Difusor para LX 950 10,82 77

MP 950 Difusor magnético 10,82€ 77

LX 987 Etapa de potencia para LX 950 21,34€ 85

LX 1003 Estimulador analgésico 41,47€ 90

LX 1010 lones negativos para coche 39,07€ 90

LX 1072 Banda radiante para LX 811 15,93€ 104

LX 1146 Magnetoterapia BF alta eficacia 212,01€ 123 incluido

MP 90 Difusor magnético 28,25€ 123

LX 1176 Cargador de baterias para LX 1175 37,83€ 129

LX 1293 Magnetoterapia de AF 156,11€ 157 incluido

PC 1293 Pafo radiante para LX.1293 37,98€ 157

LX 1343 Depurador antipolucion 101,27€ 169 incluido

LX 1365 Nueva lontoforesis con microprocesador 75,97€ 175 *mo 1365

LX 1365/B Circuito display 24.91€ 175

LX 1365/P Placa de aplicacion 16,47 175

LX 1387 Tens, electromedicamento elimina el dolor 84,74€ 181 *

LX 1387/B Placa de visualizacién 40,93€ 181

LX 1408 Tonificar los musculos con la electrénica 118,16€ 186

LX 1480 lonoterapia 106,38€ 202 incluido

LX 1480-B Etapa Voltimetro para LX.1480 36,66€ 202
LUCES-ILUMINACION LX 1011 Generador de albas y ocasos digital 1 salida 61,90€ 91

LX 1061 Luces tremolantes 50,49€ 107

LX 1326 Luz que apaga y se enciende gradualmente 47,69€ 165 *

LX 1493 Generador de Alba y ocaso 101,27€ 206 incluido
MISCELANEA LX 1025 Termostato con relé 44 ATE 96

LX 1182 Temporizador variable 46,43€ 130

LX 1238 Circuito simulador de rayos 35,79€ 143

LX 1259 Ahuyentador de mosquitos 4475€ 151  Incluido

LX 1332 Ahuyenta-ratones ultrasonico 39,25€ 167 *

LX 1398 Vallas con descargas de Electroshock 27,02€ 186

LX 1562 Alimentador PWM para TRENES ELECTRICOS 112,35€ 232 *

LX 5035 Reloj digital 84,44€ 185 *

LX 5044 Temporizador con el NE.555 24,07€ 198 *

LX 5045 Temporizador con el NE.555 26,17€ 198
CIRCUITOS DIDACTICOSLX 1325 Programador para MICRO ST6 60/65 84,44€ 165 *

LX 1329 Entrenador para ST6/60-65 32,09€ 166

LX 1329/B Interface para ST6/60-65 14,36€ 166

LX 1546 Programador para ST7-lite 09 26,65€ 227

LX 1547 Entrenador para LX.1546 53,60€ 227

LX 1548 Tarjeta experimental reloj para ST7 28,70€ 228

LX1549 Tarjeta experimental display para ST7 36,05€ 228
CIRCUITOS TELEFONO LX 1510 Excitar un relé con un teléfono 109,10€ 213 *

KM 1515 Leer y escribir en las tarjetas sim de los moviles 78,95€ 216
MANDO A DISTANCIA LX 1409 Telemando codificado de 4 canales Transmisor 24,49 184 incluido

LX 1410 Telemando codificado de 4 canales Receptor 58,24 184 *

LX 1411 Salida de 2 relés para el LX.1410 21,94 184

LX 1412 Salida de 4 relés para el LX.1410 32,06 184

LX 1474 Mando a distancia a 433 MHz via radio -Transmisor 63,80 199 incluido

LX 1475 Mando a distancia a 433 MHz via radio - Receptor 84,44 199 incluido

LX 1501 Mando Emisor codificado a traves de red eléctrica 58,15€ 210 incluido

LX 1502 Receptor de LX1501 64,65€ 210 incluido
ORDENADORES LX 1574 Programador de EPROM para puerto paralelo 82,95€ 237

LX 1575 Etapa de soporte para LX 1574 31,10€ 237

iMAS DE 800 MONTAJES DISPONIBLES! www.nuevaelectronica.com

N°238 - ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IL.V.A. Esta lista anula las anteriores. * consultar precio del mueble 91 542 73 80

I www.nuevaelectronica.com - 91 542 73 80




TERMOMETRO A DISTANCIA

La utilizacidn de termopilas permite
medir la temperatura a distancia con
mucha precision, haciendo que nos
sintamos mas seguros al reducirse
drasticamente las posibilidades de
contagio de enfermedades por
contacto fisico. En pocos segundos,
y sin ningun tipo de contacto, es
posible medir la temperatura de la
piel de cualquier persona.
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FUNCIONAMIENTO Y ESQUEMA ELECTRICO

Las tecnologias actuales de termopares permiten la
realizacion de sensores termopila que tomando a
distancia la radiacion infrarroja de un cuerpo permiten
medir su temperatura con extraordinaria precision.

En este proyecto para medir la temperatura corporal
hemos utilizado un sensor termopila mientras que
para medir la temperatura ambiental hemos
utilizado un sensor tradicional LM.35, ambos generan
una sefial analégica de valor proporcional a la
temperatura medida.

Las senales procedentes de los sensores se aplican
a un conversor analégico/digital MCP.3202 de 12
bits y con dos entradas analdgicas independientes.
Una vez convertidas se aplican al micro IC3.

La tensidon de referencia se establece mediante el
diodo zéner DZ1 que proporciona una tension
nominal de 4,096 voltios. De esta forma la senal
digitalizada es convertida a un numero binario de 12
bits, que equivale a decir que la sefial se lee con una
resolucion de 4.096 valores.

El programa de tratamiento alojado en el micro
manda instrucciones al conversor A/D para poder
seleccionar la medida de la temperatura ambiente
o la tomada por el sensor termopila a través del
pulsador P1. La primera vez que se acciona P1 se
enciende el dispositivo gracias a la gestion de TR4 y
sus elementos auxiliares.

Mientras presionamos el pulsador para tomar la
temperatura se encienden dos diodos LED que
controlan la distancia entre la persona y el termémetro.
El sensor ha de estar a una distancia fija para realizar
una lectura exacta de la cantidad de radiacion infrarroja.
Los dos diodos LED han sido colocados formando un

angulo de 60 grados con respecto a la base de un
triangulo equilatero, de tal modo que a unos 2-3 cm de
distancia del cuerpo a medir los dos circulos luminosos
emitidos por los diodos LED se unen en un unico
circulo.

Si en 80 segundos el pulsador no se acciona una segunda
vez el circuito se apaga automaticamente volviendo a las
condiciones iniciales. Ahora bien, si se acciona el pulsador
una segunda vez los LEDs se encienden y apagan 4
veces. La temperatura se mide mientras los LEDs estan
apagados para que no provoquen un aumento de
temperatura. Con las 4 lecturas se reducen al minimo los
posibles errores de lectura.

Después de calcular los grados centigrados equiva-
lentes a la radiacion emitida por la piel el micro los
lleva a un display LCD para su visualizacion.

La alimentacién se obtiene de una pila corriente de 9
voltios. El consumo del circuito es muy bajo, unos 20-
30 mA en medicion, por lo que la pila tiene una extraor-
dinaria autonomia. No obstante se puede utilizar una
pila recargable de NiCd o de NiMh, pudiendo utilizar
para su recarga el cargador LX.1069 para las pilas
NiCd o bien el cargador LX.1479 para las pilas NiMh.

Un regulador de tensién de 5 voltios (IC4)
proporciona la tension estabilizada necesaria al
funcionamiento del circuito. Adicionalmente hemos
afiadido un control (LOBAT) que avisa cuando la pila
no tiene carga suficiente para tomar medidas con
fiabilidad. Al divisor formado por las resistencias R8-
R9 se le aplica la tension de la pila de modo que al
terminal 18 del micro IC3 le llega una tensién de
referencia. Cuando esta tension cae por debajo de
4,5 voltios se muestra el texto LOBAT en el display
a LCD y es necesario reemplazar la pila.




LISTA DE COMPONENTES LX.1570

R1 = 470 ohmios

R2 = 22.000 ohmios

R3 = 4.700 ohmios

R4 = 100.000 ohmios

RS = 10.000 ohmios

R6 = 4.700 ohmios

R7 = 150 ohmios

R8 = 33.000 ohmios

R9 = 27.000 ohmios

R10 = 10.000 ohmios

R11 = 4.700 ohmios

R12 = 10.000 ohmios
R13 = 4.700 ochmios

R14 = 10.000 ohmios
R15 = 4.700 chmios

R16 = 47.000 ohmios

C1 = 100.000 pF poliéster
C2 = 100.000 pF poliéster

LCD

C3 = 100.000 pF poliéster

C4 = 2,2 microF. electrolitico
G5 = 10 microF. electrolitico
CE = 100.000 pF poliéster

C7 = 100.000 pF poliéster

C8 = 100.000 pF poliéster

C9 = 100.000 pF poliéster
C10 = 10 microF. electrolitico
C11 = 100.000 pF poliéster
€12 = 47 microF. electrolitico
C13 = 100.000 pF poliéster
C14 = 10.000 pF poliéster
DS1 = Diodo 1N.4148

DZ1 = Diodo zéner 4,096 voltios
LM.4040

DL1-DL2 = Diodos LED

TR1 = Transistor NPN BC.547
TR2 = Transistor PNP BC.557

TR3 = Transistor NPN BC.547
TR4 = Transistor PNP BC.557
IC1 = Integrado LM.35

IC2 = Integrado MCP.3202
IC3 = Integrado EP.1570

IC4 = Integrado MC.78LOS
IC5 = Integrado MM.5452
LCD = Display 5.5018
SENSOR = Termopila modelo
SE7.05

P1 = Pulsador

CONN.1 = Conector 5 contactos

Nota: Todas las resistencias
utilizadas en este circuito son de
1/8 de vatio.
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Esquema eléctrico y lista de componentes del Termémetro con sensor termopila LX.1570.




MONTAJE Y AJUSTE
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Esquema de montaje practico de
la placa LX.1570 y disposicion de
terminales de los semicon-
ductores utilizados en el circuito.
También se muestra el detalle del
montaje de la pequeia placa que
incorpora el sensor termopila y
que se conecta al circuito LX.1570
a través de CONN.1.

MC 78L05

BC 547 - BC 557 LM 35




Aspecto final del circuito
LX.1570 montado en el
mueble, también incluido
en el kit.

Para realizar el Termémetro con sensor termopila se necesita
un circuito impreso de doble cara: El LX.1570, circuito que
soporta todos los componentes. Para el montaje es importante
tener presentes las siguientes consideraciones.

Zocalos: Al montar los zécalos para los circuitos integrados
IC2, IC3 e IC5 hay que respetar la muesca de referencia
presente en la serigrafia del circuito impreso. También hay
que instalar tres conectores de tira hembra que hacen de
z6calo para el display LCD y para la pequeia placa que
soporta el sensor termopila. En ambos casos no hay que
utilizar mucho estario para evitar provocar cortocircuitos.

Resistencias: Cuando se monten las resistencias que
incluye el circuito (R1-R16) hay que controlar su valor
O6hmico, si es preciso con la ayuda de una tabla de colores.

Condensadores: Hay que controlar su valor por la
serigrafia impresa en su cuerpo. Al montar los de poliéster
(C1-C3, C6-C9, C11, C13-14) no hay que preocuparse por
la polaridad ya que carecen de ella. En cambio, al montar
los condensadores electroliticos (C4-C5, C10, C12) si hay
que tener en cuenta la polaridad de sus terminales.

Semiconductores: Al realizar el montaje del diodo DS1 hay
que respetar su polaridad, para lo que hay que orientar su franja
de color negro hacia la izquierda. Para el montaje de los
transistores (TR1-TR4), del diodo zéner DZ1 y de los
circuitos integrados IC1 e IC4 hay que soldarlos respetando la
disposicion de terminales, para lo cual hay que orientar su lado
plano tal y como se indica en el esquema de montaje practico.

Diodos LED: Al montarlos hay que respetar la polaridad, el Anodo
(A) es el terminal mas largo. Este circuito incluye dos diodos
LED (DL1-DL2) utilizados para indicar la distancia correcta de
medicion y que se sueldan directamente al circuito impreso en la
posicion indicada en el esquema de montaje practico.

Conectores: Este circuito incluye un portapilas de 9
voltios cuyos cables de conexion se sueldan directamente
al impreso, teniendo cuidado en respetar su polaridad (cable
rojo al positivo y cable negro al negativo).

Interruptores y pulsadores: El pulsador de encendido e
inicio de medida (P1) se suelda directamente en el circuito

impreso, orientando su lado rebajado hacia la derecha (ver
esquema practico de montaje).

Circuitos integrados con zécalo: Los integrados IC2, IC3 e
IC5 se han de introducir en sus correspondientes zdcalos
haciendo coincidir las muescas de referencia en forma de U
de los integrados con la de los z6calos.

Elementos diversos: Ademas de los componentes ya
relacionados el circuito incluye un display LCD que ha de
instalarse sobre los dos conectores de 20 terminales que
hacen la funcion de zo6calo orientando su saliente de
referencia hacia la derecha. El sensor termopila, una vez
instalado en la pequefa placa que lo soporta, se conecta al
circuito impreso a través del conector de 4 terminales que
hace la funcion de zdcalo (ver esquema de montaje practico).

MONTAJE EN EL MUEBLE: El mueble contenedor incluido
en el kit se proporciona perforado y serigrafiado. El
circuito esta disefiado de modo que se puede encajar
perfectamente en las torrecillas de sujeciéon. Antes de
cerrar el mueble con sus tres tornillos correspondientes
hay que instalar la pila de 9 voltios.

AJUSTE: Este circuito no precisa ningun ajuste.

UTILIZACION: Al accionar el pulsador durante un instante
se enciende el instrumento y en el display aparece la
temperatura ambiente.

Para medir la temperatura de la piel hay que accionar de
nuevo el pulsador manteniéndole presionado. Los dos diodos
LED se encienden para determinar la distancia correcta para
efectuar la medida. Manteniendo presionado el pulsador hay
que acercar el termémetro a la piel y, cuando se vea un Unico
circulo rojo, hay que dejar de presionar el pulsador y esperar,
manteniendo el termémetro en su posicion, a que los diodos
LED se hayan encendido y apagado 4 veces. En el display
aparecera la temperatura de la piel.

Mientras los LEDs estan encendidos ha de verse un circulo
rojo luminoso en el punto a medir: Si se ven dos circulos
se esta demasiado cerca, mientras que si se ve una figura
en forma de elipse se esta demasiado lejos.

Por ultimo hay que tener presente que si no se efectua
ninguna medida durante un minuto el termémetro se
apagara automaticamente para ahorrar energia.

PRECIOS Y REFERENCIAS

LX.1570: Todos los componentes necesarios para la realizacién del kit, incluido circuito impreso, sensor termopila y mueble
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......................................................................... 126,15 € + IVA
................................................................................ 10,20 € + IVA

Revista de aparicion del kit: N.235




AMPLIFICADOR HI-FI 30W RMS

Un amplificador de potencia Hi-Fi
tiene, sin duda, un gran naumero de
aplicaciones. El amplificador que
presentamos es capaz de propor-
cionar una potencia maxima RMS
de 30 vatios sobre una carga de 8
ohmios, que corresponden a una
potencia musical de 60 vatios. Se
trata de un amplificador sencillo,
robusto, fiable y a un precio
interesante.

FUNCIONAMIENTO Y ESQUEMA ELECTRICO

Contrariamente a lo que afirman
algunos aficionados la contrare-
accion no modifica el tono del
sonido ni tampoco atentia ninguna
frecuencia de audio. Unicamente es
aceptable un amplificador sin
contrareaccion si fuera proyectado

Alimentacion dual
Corriente de reposo

Banda pasante a -3dB

Distorsién armonica

CARACTERISTICAS TECNICAS

Corriente a maxima potencia
Maxima potencia (8 ohmios)

Maxima sefial de entrada

como etapa de control para los

dos transistores finales TR7-TR8.
30+30 voltios (aprox.)

65-75 mA .

1 Amperio TR6, cuyo Colector y Emisor
32 Vatios RMS (aprox.) estan conectados a la Base de
10 Hz a 40 KHz

A los dos finales TR7-TR8, se
1,4 voltios pico/pico e . .
0,05% utiliza para ajustar la corriente
de reposo y mantenerla

para proporcionar una potencia
maxima de 100 vatios y se escuchase con una potencia
de salida inferior a 20-25 vatios ya que su no inclusién
provoca distorsiones a volumenes mas elevados.

Si se desea obtener de un amplificador su maxima
potencia sin distorsion es necesario completarlo
con una adecuada red de contrareaccion, como la
incluida en este amplificador.

Para la etapa de entrada hemos utilizado dos
transistores NPN (TR1-TR2) conectados para formar
un preamplificador diferencial. Los dos Emisores
se alimentan con una corriente constante propor-
cionada por el transistor NPN TR3. Con esta configu-
racion también se reduce el ruido de fondo y ademas
ofrece la ventaja de que la ganancia de la etapa no
sufre ninguna variacion al cambiar temperatura.

Los diodos de DS1-DS2-DS3 polarizan el transistor
TR3 para que proporcione a la etapa diferencial TR1-
TR2 una corriente constante. El transistor TR2 se
utiliza como amplificador de reaccién para controlar
de forma automatica la ganancia de los dos
transistores finales. En la Base de TR2 se aplica la
tension de contrareaccion que estabiliza y controla
la ganancia de todo el amplificador.

La sefial preamplificada se obtiene del Colector de TR1
y se lleva directamente a la Base de TR4, utilizado

constante en caso de sobrecalentamiento. El
darlington NPN TR7 amplifica solo las semiondas
positivas mientras que el darlington PNP TRS8
amplifica solo las semiondas negativas.

Una vez amplificada la sefal se obtiene del punto de
unién de las resistencias R16-R17, conectadas a los
Emisores de TR7-TR8, y es enviada, a través de la
inductancia L1 envuelta sobre la resistencia R19, a
los contactos del altavoz o de la Caja Acustica.

Por dultimo la resistencia R6 en paralelo el
condensador C5, conectados a la Base de TR2,
controlan la ganancia total del amplificador. Ademas,
ambos componentes limitan la banda pasante,
superior a 40.000 Hz.

La inductancia L1 tiene como funcién compensar los
efectos capacitivos de filtros cross-over que
podrian estar dentro de las Cajas Acusticas. El
condensador C10 en serie con la resistencia R18,
conectada entre la salida y masa, sirve para evitar
eventuales auto-oscilaciones.

Para alimentar el amplificador se precisa un alimentador
con una tension dual de 30+30 voltios y unos 50 vatios
de potencia, 100 vatios en el caso de realizar dos
amplificadores para implementar un sistema estéreo.
Nuestro LX.1588 ofrece estas caracteristicas.



LISTA DE COMPONENTES LX.1577

R1 = 5.600 ohmios R16 = 0,47 chmios 5 vatios G12 = 220 microF. electrolitico
R2 = 47.000 ohmios R17 = 0,47 chmios 5 vatios C13 = 100.000 pF poliéster

R3 = 820 ohmios R18 = 10 ohmios 1/2 vatio C14 = 220 microF. electrolitico
R4 = 820 ohmios R19 = 100 ohmios 1 vatio L1 = 12 espiras 0,1 mm sobre R19
RS = 820 ohmios C1 = 47 microF. electrolitico DS1 = Diodo 1N.4007

RE = 47.000 chmios C2 = 47 microF. electrolitico 052 = Diodo 1N.4007

R7 = 1.200 ohmios C3 = 47 microf. electrolitico DS3 = Diodo 1N.4007

RE = 3.300 ohmios C4 = 47 microf. electrolitica TR1 = Transistor NPN MPSADG
R9 = 1.000 chmios C5 = 56 pF ceramico TR2 = Transistor NPN MPSADG
R10 = 10 ohmios C6 = 47 pF cerdmico TR3 = Transistor NPN MPSADE
R11 = 220 ohmios C7 = 100.000 pF poliéster TR4 = Transistor PNP MPSASE
R12 = 100 ohmios C8 = 100 pF cerdmico TRS = Transistor NPN MPSADG
R13 = 560 ohmios C9 = 100 pF cerdmico TRE = Transistor NPN BD.135
R14 = Trimmer 2,000 ohmios C10 = 47.000 pF poliéster TR7 = Darlington NPN BDX.53C
R15 = 560 ohmios C11 = 100.000 pF poliéster TR8 = Darlington PNP BDX.54C
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Esquema eléctrico y lista de componentes del Amplificador Hi-Fi LX.1577. También se muestra la disposicion de
terminales de los semiconductores utilizados en el circuito.
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Esquema de montaje
practico de la placa
LX.1577. También se
muestran los detalles
correspondientes a la
instalacion de la aleta de
refrigeracion.




Aspecto final del prototipo del
circuito LX.1577 con todos sus
componentes montados.

Para realizar el Amplificador Hi-Fi 30W se necesita un
circuito impreso de simple cara: El LX.1577, circuito
que soporta todos los componentes. Para el montaje
es importante tener presentes las siguientes conside-
raciones.

Resistencias: Cuando se monten las resistencias
que incluye el circuito (R1-R13, R15-R19) hay que
controlar su valor 6hmico, si es preciso con la ayuda
de una tabla de colores. En el caso del trimmer
horizontal (R14) el valor se controla mediante la
serigrafia impresa sobre su cuerpo.

Condensadores: Hay que controlar su valor por la
serigrafia impresa en su cuerpo. Al montar los de
poliéster (C7, C10-C11, C13) y los ceramicos (C5-
C6, C8-C9) no hay que preocuparse por la polaridad
ya que carecen de ella. En cambio, al montar los
condensadores electroliticos (C1-C4, C12, C14) si
hay que tener en cuenta la polaridad de sus
terminales.

Semiconductores: Al realizar el montaje de los
diodos (DS1-DS3) hay que respetar su polaridad,
para lo que hay que orientar su franja de color (negra
o blanca) como se indica en el esquema de montaje
practico. Para el montaje de los transistores TR1 a
TR5 hay que soldarlos respetando la disposiciéon de
terminales, para lo cual hay que orientar su lado plano
tal y como se indica en el esquema de montaje. Los
transistores TR6 a TR8 han de instalarse
verticalmente y fijarse a la gran aleta de refrigeracion
utilizando un tornillo y su tuerca, sin olvidar instalar
las arandelas y micas aislantes (ver esquema de
montaje practico).

Elementos diversos: Ademas de los componentes ya
relacionados el circuito incluye dos puentes de hilo
que se han de realizar en las posiciones indicadas en
el esquema de montaje practico.

Realizaciéon de L1: Sobre el cuerpo de la resistencia
R19 hay que envolver 10-11 espiras de cable de
cobre esmaltado de 1 mm (el nimero de espiras no es
critico). Lo que si es importante es raspar los
extremos del cable para quitar el esmalte aislante,
soldando luego los extremos del cable a los terminales
de R19.

MONTAJE EN EL MUEBLE: Dada su naturaleza no
hemos disefiado un mueble especifico para el kit.

AJUSTE: Antes de hacer funcionar el amplificador hay
que ajustar el trimmer R14. Para realizar este ajuste
hay que conectar en serie al cable positivo de los 30
voltios un téster ajustado en corriente continua a 300
mA fondo de escala. Hay que ajustar el trimmer para
leer una corriente maxima de unos 70 miliamperios.
Es aconsejable cortocircuitar la entrada BF a masa
para no tener ninguna sefial de entrada y ajustar
perfectamente la corriente de reposo.

Después de ajustar el cursor del trimmer R14 al valor
de corriente adecuado, antes de quitar el téster hay
que apagar la etapa de alimentacion y esperar a que
los condensadores electroliticos se hayan descargado.

IMPORTANTE: Para evitar que al proporcionar tensién
al amplificador los transistores finales puedan absorber
corrientes superiores a 100 mA aconsejamos girar
completamente hacia la izquierda el cursor del
trimmer R14 antes de encender el aparato.

UTILIZACION: Como cualquier amplificador de
potencia hay que aplicar la sefal a amplificar a su
entrada y una caja acustica a su salida.

El circuito se alimenta con una tension dual de 30+30
voltios. Se puede utilizar nuestro alimentador
LX.1578 que suministra esta tension y una potencia de
100 vatios, mas que suficientes para alimentar dos
amplificadores LX.1577 necesarios para realizar un
sistema estéreo.

PRECIOS Y REFERENCIAS

LX.1577: Todos los componentes necesarios para la realizacion del kit, incluido circuito impreso y aleta de refrigeracion .... 39,75 € + IVA

LX.1577: CirCUito iMPreS0......ccccuviieeeieiiiiiee e e e e e e eesireee e e e

.................................................................................. 7,50 € + IVA

Revista de aparicion del kit: N.236




AUTO SWITCH PARA EVITAR CORTOCIRCUITOS EN LA RED

Como en bastantes ocasiones este
dispositivo ha sido desarrollado como
consecuencia de las peticiones y
sugerencias de nuestros lectores. En
concreto este sistema es la respuesta a
las numerosas peticiones que hemos
recibido sobre un circuito que permita
ahorrar en la factura mensual de la
compania eléctrica y estar protegidos
cuando se utilizan dispositivos que
disponen de la funcién "stand by".

o= futo Switch T | —

FUNCIONAMIENTO Y ESQUEMA ELECTRICO

Los dispositivos que disponen de la funcion de stand
by, cuando esta funcidon esta activa, no estan
totalmente desconectados de la red, ya que los
podemos encender y apagar con un mando de
distancia y, por tanto, hay que alimentar permanen-
temente el receptor del mando. Estos dispositivos
permanecen conectados dia y noche a la red
eléctrica y, aunque su absorcion de corriente se
reduce a un 2%-10% de la corriente absorbida en
funcionamiento, su alimentador puede llegar a
sobrecalentarse.

Nuestro dispositivo permite desconectar automati-
camente de la red un aparato con stand by, como un
televisor, un reproductor DVD, etc.

El circuito funciona controlando la corriente
absorbida por el aparato a través de un pequefo
nucleo de ferrita situado junto a un sensor Hall
lineal, cuya funcidon es medir la corriente absorbida
por la carga. En la seccién central del nucleo hay
envueltas unas espiras de cable (L1) que quedan
conectadas en serie con la carga.

Cuando la corriente alterna absorbida por la carga
atraviesa las espiras se produce un campo
magnético, que es amplificado por el nucleo de
ferrita. Como consecuencia la superficie magneto-
sensible del sensor Hall (IC1) queda excitada,
generando una sefial con una tensioén proporcional a
la corriente que atraviesa las espiras.

Esta tensiéon se aplica a la entrada inversora del
operacional IC2/A. Una vez amplificada la sefal se
manda a la entrada inversora de IC2/B, que junto a los
diodos DS1-DS2, al condensador C5 y al integrado
IC2/C, constituyen un rectificador de doble semionda.
La funcion de este circuito es proporcionar en el terminal

de salida (1) de IC2/C una tension continua propor-
cional a la corriente alterna absorbida por la carga.

La tension continua se aplica a la entrada no
inversora de IC2/D, que es utilizado como
comparador de tensién cuyo umbral se fija con el
trimmer R12. Cuando la tension presente en la
entrada del comparador es inferior a la tensién de
umbral hay una tension de 0 voltios en la salida. En
cambio, si la tension de entrada al comparador es
superior a la tension de umbral hay una tension
positiva de 12 voltios en la salida, tension que
provoca el encendido del diodo LED DLA1.

La senal presente en la salida del comparador se envia
a la puerta NAND IC3/A, utilizada como inversor. Su
salida se conecta al terminal 2 de la puerta NAND
IC3/D y al terminal 9 de la NAND IC3/C. El terminal 10
de la puerta IC3/C se conecta al terminal 12 de la
puerta IC3/B, formando entre ambas un flip-flop.

La salida del flip-flop (terminal 10 de IC3/C) se aplica al
terminal 1 de la puerta NAND IC3/D. Los niveles logicos
presentes en sus dos entradas controlan, a través de TR1,
el RELE1 de 12 voltios, que procede a conectar o a
desconectar la tension a la carga. El diodo LED DL2,
conectado a la bobina del relé, permite visualizar su estado.

La descripcion del circuito se completa con el
alimentador de 12 voltios. El transformador T1 reduce
la tensidn de red a 17 voltios AC. La sefial presente en
su secundario se rectifica a través del puente RS1 y se
nivela con el condensador C13. La tension continua de
unos 22 voltios presente en bornes del condensador se
aplica al regulador de tension L.7812 (IC4), que
proporciona en su salida una tension estabilizada de 12
voltios utilizada para alimentar los operacionales, los
integrados MOS vy el relé.




LISTA DE COMPONENTES LX.1588

R1 = 680 ochmios

R2 = 100.000 ochmios

R3 = 3.300 ohmios

R4 = 6.800 ochmios

R5 = 4.700 ohmios

RE = 1.800 ohmios

R7 = 1 Megachmio

R8 = 22.000 ohmios

A9 = 22.000 ochmios

R10 = 22.000 ohmios

R11 = 12.000 ohmios

R12 = Trimmer 10.000 chmios
R13 = 1.500 ohmios

R14 = 120.000 ohmios

R15 = 10.000 ochmios

R16 = 1 Megachmio

R17 = 33.000 chmios

R18 = 680 ohmios

R19 = 33.000 chmios

R20 = 680 ohmios

R21 = 47.000 ochmios

R22 = 10.000 chmios

C1 = 10 microF. electrolitico
C2 = 10 microF. electrolitico
C3 = 10 microF. electrolitico
C4 = 1.000 pF poliéster

C5 = 1 microF. poliéster

C6 = 10 microF. electrolitico
C7 = 100.000 pF poliéster

C8 = 2,2 microF. electrolitico
C9 = 10 microF. electrolitico
C10 = 100.000 pF poliéster
C11 = 10 microF. electrolitico
C12 = 100.000 pF poliéster
C13 = 1.000 microF. electrolitico
C14 = 100.000 pF poliéster
C15 = 100.000 pF poliéster

L1 = Ver texto

RS1 = Puente rectificador 100V 1A
DS1 = Diodo 1N.4148

D52 = Diodo 1N.4148

DS3 = Diodo 1N.4148

DS4 = Diodo 1N.4148

DS5 = Diodo 1MN.4007

DL1 = Diodo LED

DL2 = Diodo LED

TR1 = Transistor NPN BC.547
IC1 = Sensor UGN.3503

IC2 = Integrado LM.324

IC3 = Integrado CMOS 4093
IC4 = Integrado L.7812

F1 = Fusible 2,5 amperios

T1 = Trasformador 3 vatios (T003.01) sec.

01417V 0,2 A
RELE'1 = Relé 12V
P1 = Pulsador 250 voltios

NOTA: Todas las resistencias utilizadas en este

circuito son de 1/4 vatio.

Esquema eléctrico y lista de componentes del Auto Switch para evitar cortocircuitos LX.1589.
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Esquema de montaje practico de la
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terminales de los semiconductores
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Aspecto final del circuito LX.1589
montado en el mueble MO.1589, que
solo se sirve bajo peticion expresa.

Para realizar el Auto Switch se necesita un circuito impreso
de doble cara: El LX.1589, circuito que soporta todos los
componentes. Para el montaje es importante tener presentes
las siguientes consideraciones.

Zocalos: Al montar los zécalos para los circuitos integrados
IC2 e IC3 hay que respetar la muesca de referencia presente
en la serigrafia del circuito impreso y no utilizar mucho estafio
para no provocar cortocircuitos.

Resistencias: Cuando se monten las resistencias que incluye
el circuito (R1-R11, R13-R22) hay que controlar su valor
6hmico, si es preciso con la ayuda de una tabla de colores. En
el caso del trimmer horizontal (R12) el valor se controla
mediante la serigrafia impresa sobre su cuerpo.

Condensadores: Hay que controlar su valor por la serigrafia
impresa en su cuerpo. Al montar los de poliéster (C4-C5, C7,
C10, C12, C14-C15) no hay que preocuparse por la polaridad
ya que carecen de ella. En cambio, al montar los conden-
sadores electroliticos (C1-C3, C6, C8-C9, C11, C13) si hay
que tener en cuenta la polaridad de sus terminales.

Semiconductores: Al realizar el montaje de los diodos (DS1-
DS5) hay que respetar su polaridad, para lo que hay que orientar
su franja de color (negra o blanca) como se indica en el esquema
de montaje practico. Para el montaje del transistor (TR1) hay que
soldarlo orientando su lado plano tal hacia arriba. El integrado IC4
ha de montarse horizontalmente fijandolo al impreso con un
tornillo y su tuerca. Por ultimo, el puente rectificador (RS1) se
instala con el terminal + orientado hacia abajo.

Diodos LED: Al montarlos hay que respetar la polaridad, el
Anodo (A) es el terminal mas largo. Este circuito incluye dos
diodos LED (DL1-DL2) que se fijan en el panel frontal del
mueble y se conectan al circuito impreso a través de cables.

Conectores: Este circuito incluye una clema de 2 polos para
la conexion de la tension de alimentacion de red, con el
fusible F1 conectado en serie, y otra clema de 2 polos para la
conexioén del dispositivo a controlar.

Pulsadores: El pulsador de encendido/apagado (P1) se ha de
fijar en el panel frontal del mueble, posteriormente hay que
soldarlo, con dos pequefios trozos de cable, al circuito impreso.

Circuitos integrados con zécalo: Los integrados IC2 e IC3 se
han de introducir en sus correspondientes zdcalos haciendo
coincidir las muescas de referencia en forma de U de los
integrados con la de los z6calos.

Elementos diversos: Ademas de los componentes ya
relacionados, el circuito incluye un transformador (T1) y un
relé (RELE1) que se sueldan directamente al circuito impreso
en la Unica posiciéon que permiten sus terminales.

Sensor (IC1) / Bobina (L1): Al introducir el integrado IC1 en los

agujeros del impreso hay que orientar su lado sensible hacia
la izquierda. Después de soldar sus terminales hay que apoyar
sobre el integrado el segmento central del nucleo de ferrita en
forma de E. Luego hay que soldar un extremo del trozo de
cable incluido en el kit en un agujero (cualquiera) de los dos
situados al lado de la clema. Después hay que pasar el cable
por los 6 agujeros del impreso, envolviéndolo de modo que se
obtengan 2 espiras sobre el segmento central del nucleo y
soldar el extremo del cable libre en el agujero situado al lado
del punto inicial del cable. Por ultimo hay que situar el nucleo
de ferrita de modo que haga un contacto perfecto con el
sensor Hall IC1.

MONTAJE EN EL MUEBLE: El circuito impreso se fija en la
base del mueble mediante cuatro tornillos. En el panel frontal
hay que instalar el pulsador P1 y los portaleds para los diodos
LED DL1 y DL2. En el panel posterior hay que montar la toma
para los 230 voltios de salida, el portafusibiles y la goma
pasacables para el cable de red.

AJUSTE: La operacion de ajuste se realiza de la siguiente forma:
(1) Conectar el dispositivo a controlar al Auto Switch. (2) Girar
completamente hacia la izquierda el trimmer R12. (3) Conectar el
Auto Switch a la red y presionar el pulsador POWER, se
encenderan los diodos LED LOAD y RELE ON indicando que el
dispositivo esta alimentado. (4) Poner el dispositivo en stand by
(con el mando a distancia) y girar lentamente el trimmer R12
hacia la derecha hasta que se apague el LED LOAD. Al mismo
tiempo se apaga el LED RELE ON, quedando sin excitar el relé
y apagandose el dispositivo controlado

UTILIZACION: ENCENDIDO Después de conectar la carga al
Auto Switch hay que accionar el pulsador POWER del Auto
Switch. EI LED RELE ON se ilumina indicando asi que el
dispositivo esta conectado a la red (hay que cerciorarse de que
el interruptor de encendido del dispositivo esté en ON), en
estas condiciones se encendera el LED stand-by del
dispositivo. Accionando el pulsador stand-by del mando a
distancia se enciende normalmente y el LED LOAD del Auto
Switch se ilumina como confirmacién. APAGADO Para apagar
el dispositivo hay que pulsar de nuevo el pulsador stand-by del
mando a distancia. Los diodos LED LOAD y RELE ON del
panel frontal del Auto Switch se apagaran y el dispositivo se
desconectara de la red.

PRECIOS Y REFERENCIAS

LX1589: Todos los componentes necesarios para la realizacion del kit, incluido circuito impreso, excluyendo Unicamente el mueble
(070 01 (=) 1= [ 51,85 € + IVA
MO.1589: Mueble perforado y serigrafiado ...14,80 € + IVA
LX.1589: CirCuito impres0.........cccveveeeeieiiiiieeeecciieeeeeees ...15,55 € + IVA

Revista de aparicion del kit: N.241




APRENDER A DESARROLLAR PROYECTOS CON MICROCONTROLADORES ST7

FR IADOR (L¥ 15 y BU

Softec Microsystems y Mueva Electronica hemos llegado a un acuerdo corporative para la ulilizactdn de ks pregramas Indart v Data

Blaze, un entorno complety de desarrolle para microcontroladores 5T7 basado en ordenadores PG Este entormio de desarallo precisa
de un circuite gque corfrole 1z programacion del micro (programador} y un circuite gque permita la conexion del micro y de las tarjstas
expetimantales [bus). entomo gue hemes implemeantada con &l Programadaor LX 1546 y &1 Bus L¥ 1547

XPERIMENTALES (LX

1548-9)

Como complemanio al entorne de desariolle STV Mueva Electronica ha disefado dios tarjatas experimentales para facilitar & labor de
diseho a los desarrolladores, fanto de hardware como de software Con fa tareta LX 1544, ademas de gestionar las E/3, =2 pusde
gestionar un relo] externo, conversiones AD y un temporizador. La taneta LA.1548, ademias de geshonar las E/5. dispone de un

display de 7 segmentos y permite generar una sefal PWM.

CURSO DE PROGRAMACION ST7

Mueva electranica, en su linea de compromiso oe caldad, servicio y
conbinugdad, publca ¢na sane de adiculos dedicada a la programagign
dal micra ET7 LITE 08 (perteneciente a la sene 3T7 LITE) que farman un
autentico cursa de programacion Assemider en entornes ST7.

En este articule empezamos 3 abordar el lenguaje Assembler para 5T7.
Tamtién afromameos el esludio del ndcles del microcentrolader: Unidad
Central de Proceso {(CPU), Unidad Artmelco-légica (ALUY, registro
Acumuladar, registres indice (X g ), Conlador de Pregrama [Frogram
¢ Estado {registro Condition Code)

En este ferger arficulr sebre el lenguaje Assembler para Ios
microprocesadores STILITEDS abordamos el registre Puntera de Pila
{Slack Pointer, F) v la gestidn de la Pila {Stack Memory). En relacian
con eslos registros lratamos tambeen los  diferentes modos de
direcgignamgnts del migramacesadar

Continuames con 08 modos 48 dileccionamienic. En esla ocasian

abardamos el direcoignamiente  relalreg, medo wbhzadg en las
inslruccionas de salto refative condisenal e ncordicianal.

Una de ias peculiaridades del lenguaje Assembier para lps migrgs ST &5
|a posibilidad de direccionar los operandos de una instruceidn con varios
modas  de

mades diferentes. En este  ariculo Watamos  los
direccionamignio indirecion v los modas indexados indirectos.

Con este articulo concluimos 13 exposicion de Iea distinlos modos de
direccionamiente de fos micros ST/, Se rala de cualro sancillos modos
agrupades baje el ngmbre de BIT QPERATION que ienen en gomin que

£U operando o un bit an lygar ge uno o dos bytes

Con el articula anterior de esta serne hemos cangluds el amplie capitule
dedicado a |os modos de direccionamiente. Ahora ha llegado al moemenla
de afrontar otro tema moy exense: £l comunto de las ingruccicnes
Azzembler soporladas por los micros ST, que con sus B3 instrucciones
permite realizar cualquier gperacion

CURSO ENTORNO ST7

De forma complementariz al curso de programacion ST publicames una
sere de aticulas gque componen un comoledo curso sobre 18 utilizacken
del entomng de productes 577, desarrpllandg 2 ublzagdn de las
herramiantas para disedar aplicaciones practicas basadas en 577 LITE
g,

Para nuestras aplicaciones practcas con los microcontraladares 577
LITE Q3 hemos wtilizado los programas Indar y Dala Blaze que ls
empresa desarrolladera, Softec BMicrosystems. Estos programas, entre
sus muUchas prestacienes, permilen elecivar depuraclones en tlempe
real, es decir, ejecutar instantdneamente  contrales  sobre  las
ingtrucciones para averiguar si hay enrores de sintaxs o de logica.

Este articule desarrolla las instruccones a seguir para probar las arjetas
desarroliadas para 577 LITE 03,
En este ariculo cormenzamaos el analisis ge algunas de [as numerssas
funciones de Indart. Con su tectera se aprendera a inserdar, desaclivar y
eliminar Breakpoints (purtos de parada en |3 ejecucicnd, a intenenir
sabre gl programa sin modificar el ¢ddiga luenle, 2 eecuatar Inslrugonnes
¥ a controlar el regisiro Program Counter (Contader de Programa’.

Estas paginas estan dedicadas & i expicacidn de algunas de las
caracteristicas del EOITOR  incloido en el programa  InDart-57T7.
Aprenderemes a madificar un programa en codigo [uente y a [anzar al
proceso de generacian de fos distinlos archives (build) v sus diferentes
fazes (ensamblada, inkadg ¢ moentado).

Antes de abordar la recrgamezacon del microprocesador analizamecs la
geslion de lgs registres DPTION BYTE y explicames detalladameante el
funcionamienis de |ICC MODE ENTRY

En esle articulg explicames la fotma de ubhzar el pregrama Indar para
credr un nuevo proyects {workspace). Para hacer las explicaciones
comprensibles y amenas las descripciones se han  incorporado
directamente baje 33 imdgenes del programa.
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