La ciencia de los materiales ha ideado el
primer transistor en silicio que promete
soluciones innovadoras para la nanoe-
lectrénica. Para alcanzar tal objetivo un
grupo de investigadores del Instituto de
microelectrénica y microsistemas del Con-
sejo nacional de Investigacion (Imm-Cnr)
de Agrate Brianza, guiado por Alessandro
Molle, en colaboracién con un equipo de
la Universidad de Texas, en Austin, coor-
dinado por Deji Akinwande. El estudio ha
sido publicado en Nature.

“El silicio es un material bidimensional ba-
sado en atomos de silicio que no existe en
la naturaleza. La atraccién hacia este ma-
terial ha crecido exponencialmente por la
posibilidad de integrarlo en dispositivos
nanoelectrénicos con una miniaturizacion
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Ya esta aqui el primer transistor sobre silicio

extrema y por una ventaja Unica respecto
a los otros materiales bidimensionales,
como el grafeno: la innata compatibili-
dad con la electrénica convencional basa-
da en silicio”, explica Molle. “Sin embar-
go, la complejidad del silicio y la gestion
del soporte metdlico hasta ahora habian
representado un obstaculo insuperable
para concretar la integracion del estrato
monoatémico de silicio en dispositivos”.

“El punto critico ha sido la extraccién del
silicio de su soporte y su transferencia
sobre una plataforma compatible con un
dispositivo”, prosigue el investigador del
Imm-Cnr. “Este proceso ha ocurrido en
dos etapas: primero el silicio ha sido cu-
bierto con un oxido protector (alimina)
y después se ha extraido una ldmina de

[}

channel

silicio ‘empaquetado’ entre la alimina de
una parte y un estrato ultrafino de plata
de la otra. Esta especie de ‘bocadillo’, ha
sido después volcado sobre una base de
oxido de silicio, dejando la plata solo en
dos zonas de contacto seleccionadas que
han actuado como electrodos. Al final de
este proceso, el silicio ha funcionado como
‘canal’ para el transporte de carga de un

Maven completa la primera inmersion

en la atmosfera marciana

La sonda Maven ha completado con éxi-
to la primera maniobra de inmersion util
para recoger datos sobre el estado supe-
rior de la atmosfera marciana desde una
distancia muy cercana.

“Normalmente es posible efectuar medi-
ciones desde una distancia que se supo-
ne entre los 150 y los 6.200 kilometros
desde la superficie, mientras en

o
nuestra campaia-de inmersion lle- ‘f

gamos. al peridpside, que distade la ..
superficie -alrededor de 125 kilome-
tros. De esta manera hemos podido
recoger datos a través de toda
la atmosfera superior

del planeta”, ha

precisado Bruce Jakesky, principal
investigador de Maven en los La-
boratorios .para‘ el estudio de la
Fisica. Espacial de‘la Universidad
de Colorado.

En los primeros tres dias de la -

campaiia ha sido posible alcanzar la cuota
del peridpsis, después la sonda ha orbita-
do alrededor 20 veces a esa altitud alre-
dedor de Marte mientras rotaba sobre si
misma y esto ha permitido a Maven efec-
tuar un muestreo global de la atmosfera
alrededor del planeta.
Los datos recogidos seran analizados e
introducidos en el sistema con aquellos
recogidos durante las usuales ope-
raciones de ‘mapeo, para

tener una imagen completa del estado de
la atmosfera de Marte y del proceso de

deterioro que le afecta, visto que entre
los objetivos de Maven esta el de com-
prender el proceso que ha llevado y lleva
los gases atmosféricos a dispersarse en el
espacio y como tal proceso ha influido en
los cambios climaticos que han afectado al

planeta.

WWww.nasa.gov




transistor de efecto campo, y por tanto
un conductor de electricidad”.
Después de la creacién de la primera
hoja de silicio gracias a una colabora-
cién entre el Instituto de Estructura de
la materia (Ism) del Cnr, Cnrs francés y
la Universidad de Berlin, tras un cierto
tiempo desde su previsidn tedrica, se
ha dado un paso adelante en la confir-
macion del potencial de este material.
“Aun asi después de algiin minuto de
exposicion el silicio se ha degradado
en el aire, por primera vez hemos de-
mostrado la evidencia eléctrica del si-
licio y esto abre a soluciones nanotec-
nolégicas siempre mas sofisticadas,
como dispositivos digitales mas finos
y veloces”, concluye Molle.

www.nature.com

El ya célebre y aclamado acelerador
de particulas, el Large Hadron Collider
(LHC) del CERN de Ginebra, entré en
funcionamiento en marzo 2015, como
anuncié6 el Consejo del CERN.

El pasado 9 de diciembre, como se ha
reporto en el portal LHC Italia del Institu-
to Nacional de Fisica Nuclear (INFN), los
imanes superconductores de un primer
sector del acelerador han alcanzado por
primera vez las prestaciones necesarias
para hacer circular haces de protones
con el record de energia de 6.500 millo-
nes de electronvoltios (6,5 TeV), jamas
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El acelerador LHC

alcanzada hasta.ahora por ningin ace-.
lerador. Con ocasion delsequndo ciclo
operativo, que durara-tres anes, el ace-
lerador trabajara con una energia do-
ble respecto a los inicios, el objetivo es
alcanzar y obtener colisiones con una
energia jamas alcanzada hasta ahora en
ninglin aceleradora del mundo, igual a
13.000 millones de electronvoltios (TeV).
"Este paso, al cual el Instituto nacional
de fisica nuclear (INFN) ha contribuido
con mucho empeno, es relevante”, afir-
ma Antonio Zoccoli, de la junta INFN. “La
parada técnica de estos dos aios ha per-
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mitido r'é_alizar experimentos para

te:
unnuevoperiodo de tema de datos que
podria llevar. a nuevos descubrimientos
y desvelar nuevas fronteras de la fisica
de las particulas”.

La maquina en los tGltimos meses ha sido
progresivamente enfriada para alcanzar
la temperatura de alrededor 1.9 grados
kelvin (igual a -271 grados centigrados),
muy préximo al cero absoluto.

http://lhcitalia.infn.it/
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Unas lentes de contacto activa-

bles mediante un comando, capaces

de realizar un zoom de la imagen encua-
drada, son la gran novedad presentada en
la reunion anual de la American Association
for the Advancement of Science, que se ha
desarrollado en San José, en California, por
Eric Tremblay del Ecole Polytechnique Fede-
ral (Epfl) de Lusanna.

El prototipo de la lente de con-
tacto ideado por el equipo de
blUsqueda del EPFL integra un
telescopio reflectante muy
fino en el interior de una lente
de espesor 1,55 milimetros.
Pequefos espejos colocados en
el interior permiten la reflexion de
la luz, expandiendo la dimensiOn per-
cibida de los objetos, obteniendo el efecto
de un binOculo de bajo aumento de poco
menos de 3x.
La activacion por comando es fundamental
para quien no sufre de degeneraciOn macu-
lar y quien utilice los dispositivos guifiara
por ejemplo el ojo derecho para el aumento
y el izquierdo para la visiOn normal.

Las lentes en sustancia funcionan selec-
cionando electrOnicamente una distinta
polarizacion de la luz directa a la lente de
contacto, activando un aumento 1x, que
representa la vision normal y 2.8x aquella
ampliada.

Ademas debido a que el ojo tiene necesidad
siempre de oxigeno, las lentes son capaces
de incorporar canales de aire minUsculos de
casi 0,1 milimetros, permitiendo atravesar
los sofisticados circuitos electrOnicos para
alcanzar las corneas.

http://aaas.epfl.ch/

lwww!nuevaelectronica’comE® unioI20)I|SEI398]

@



~ CIENCIA & TECNOLOGIA

Mismo laser, luces distintas:

el estudio italiano

El grupo de fotdnica del De-
partamento de fisica de la
Sabiduria, en colaboracién
con los institutos ISC, IPCF,
Nano e ISOF del Consejo
nacional de investigacio-
nes, ha anunciado la pri-
mera medicion directa

y la primera evidencia
experimental  utiles
para comprender
como un sistema puede  ser conside-
rado complejo o no, a través de un estudio
publicado en Nature Communications.
“Giorgio Parisi en los aios 80 introdujo
una medida denominada ‘overlap’, que
proporciona el grado de complejidad de
un sistema fisico, segun el cual un siste-
ma se puede definir como complejo si
en las mismas condiciones puede operar
en modo completamente distinto, un
fenémeno que toma el nombre de ‘rup-
tura de simetria de las réplicas”, explica
Claudio Conti, director del Instituto de los

Sistemas Complejos (ISC) del CNR. “Toda
la ciencia de la complejidad ha estado
ampliamente influenciada por el trabajo
pionero de Parisi que ha introducido un
parametro que no habia sido jamdas me-
dido experimentalmente antes de ahora”.
Ahora los investigadores han mostrado
que laser idénticosiiiealizados con mate-
riales organicos e‘giales y nano-estru
turados emiten ‘ltices con propieda
estaticas muy distintas aun operan
las mismas condiciones. “Tales
ciales se comportan de man
cada vez que se enciender
aplicativos relevantes”, 4
De hecho los investigado zado
una nueva clase de laser nano-estructura-
dos y en el futuro gracias a estas innova-
doras tecnologias se podran poner a pun-
to nuevos tipos de laser para microscopia
de alta resolucion destinados a aplicacio-
nes diagndsticas, como las diagnosis de
cancer en materiales biolégicos o para
crear sensores de nueva generacion utiles
para la deteccién de la contaminacion.

www.cnr.it

En Africa, la
smart city
china del
futuro

En Johannesburgo,Suréfrica, na-
cera una nueva smart city, disefa-
da por la empresa china Zendai,
en un drea que se extendera a lo
largo 1.600 hectareas. La ciudad
del futuro, que probablemente
tomara el nombre de Modderfon-
tein, hospedara en el 2035 a mas
de 100.000 habitantes y sera eco-
sostenible.

Como ha precisado el fundador
de la empresa china Dai Zhikang:
“Modderfontein se convertird en
la futura capital de toda Africa.
Esta smart city podra competir
con ciudades como Nueva York en
América y Hong Kong en Extremo
Oriente, dando también muchas
oportunidades de trabajo”.

Los terrenos situados estratégica-
mente en un area limitrofe al ae-
ropuerto internacional OR Tambo
y al centro financiero de Sandton,

La Agencia espacial europea completé
con éxito el primer vuelo del nuevo
Shuttle IXV - Intermediate eXperimen-
tal Vehicle, que tiene dimensiones muy
pequenias y pesa solo un par de tonela-
das. La aeronave esta equipada con un
escudo térmico y estd controlado por
un timén colocado en la parte trasera
del vehiculo.

“La forma cénica sirve para mejorar la
aerodindmica, pero estamos frente a
algo distinto de una capsula”, precisa
Roberto Angelini, responsable del pro-
yecto de Thales Alenia Space. “El lifting-
body permite guiar la aeronave duran-
te las fases de reentrada en atmosfera,
permitiendonos mayor precision”.

IXV alcanzé en el vuelo inaugural la
cota de 420 kilémetros (la altura en la

IXV: el mini Shuttle de ESA

cual orbita la Estacion Espacial Interna-
cional con el lanzador Vega).

El lanzamiento se produjo el pasado 11
de febrero 2015, desde el puerto espa-
cial europeo de Kourou en la Guayana
francesa. Alcanzada la érbita terrestre
baja, IXV afront6 el retorno a la Tierra
alcanzando una velocidad cercana a los
27.000 km/h. La aeronave esta disefia-
da y construida para ser utilizado y reu-
tilizado en un futuro con instrumentos
y experimentos a desarrollar a bordo.
“No hemos visto jamas nada parecido
en Europa, ha sido un test decisivo y
hemos trabajando con un gran equi-
po técnico”, afirma Giorgio Tumino,
project manager de IXV.

http://www.esa.int

han sido vendidos por la socie-
dad sudafricana AECI dedicada a
explosivos y sustancias quimicas,
con una transaccion que se estima
alrededor a 7,2 billones de ddlares.
La ciudad hospedard un centro
financiero con 35.000 casas, un
centro educativo, estructuras sa-
nitarias y un estadio deportivo.
Inicialmente estara habitada por
30.000 0 50.000 habitantes y podra
dar trabajo en los afos siguientes a
mas de 100.000 personas.

www.zendai.com
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