En primavera, invierno y otono muchas personas desean mantener
un tono moreno de piel similar al adquirido en verano recurriendo a
lamparas ultravioletas. Ahora bien, .somos conscientes de cuania
radiacion ultravioleta estamos absorbiendo? Con un luxémetro
ultraviclela podemos tener una respuesta objetiva a esta pregunta.

| Sol irradia multiplas tipos da radiacionas

qua incidan =0hra |3 Tierra, radiacionas
infrarrojas, an al aspactio da luz visible,
ultravioletas a incle=o da fracuancias supario-
ra= [war Fig.1).

La= radiacionas dai especiro visibie coiras-
mandan al espactio da andas alactromagnati
3% qua lagran astimular 13 visla, parmmitando-
nos var. El ajpo intarprata como colores las
cifarantas longitudas da onda da la luz.

La= emisiones infrarrojas =a sualan asaciar
al concapto da radiacion térmica wa qua,

zunaua =0n invicihlas, =a parciban corma calor

La = =a va v alcalar =a =siknta, an cambio la
radiacion ultravioleta la parciimos da farma
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rmas indirecta, cuando saguramanta y3 a=
camasiado tarda para nuastia salud.

Lo= danos cutaneos provocados por astas
cndas puadan rmanifastar=a como un envejeci-
miento precoz da la piel, como inflamacio-
nes, 4 inciusa coma paiignsEos meian omas,
== dacirturnaras an la pial.

Loz rayos ultravioletas tambian tianan
efectos benaficos para al hombra, como la
e=timulacion da la produccion da vitamina O,
asancial para matabalizar al calcio v al
fosforo €n k2= huasos.

on astas vavas rasanas =a puada daducir la
importancia qua tiena conocar asta tipo da
adiacian, qua, =agun numard=os cilantificos,



2= una da o= alemantos qua ha hacho posibla
a aparicion da la vida €n nuastio planata.

LOS RAYOS LILTRAVIOLETAS

Tomo =a puada oh=arvar an la Fig.1 astas
radiacionas tianan longitudes de onda
inferiores [frecuencias superiores) al
vinleta, qua a= uno da los dos limitas dal
e=pacto visinla.

El northra da a=ia gama da radiacionas, cuya
longitud de onda a=sta antra 100 v 400
nanometros, =significa litaralrmanta "'mas alla
de la vinleta’, dal latin wira [mas alla da).

El 5ol a= nuastia fuente natural da rayos
ultraviolala=. Ahara hian, anta=s da llagar a la
Tierra Lna gean pata da astos @avos, an tomo
al 8%, guada etenida por la tapa de ozono
qua rodaa nuastio planata. E=ta capa =4
sncuantia 3 una aititud antra 20y 50 km.

El pzono a= una malkacula compuasta por tres

|cnico a5 waci@miento: Cuanda ko= @yos UW
ro ancudantran oxigano para intaraccionar la
concentracion de ozono disminuye, ko qua
wiovocaqua no &6 filtre la radiacion ultravio-
ta | incida =ohra la suparficie dal planata,
conda no=oties hahitamos.

E=ta radiacion a= hastanta peligrosa paia al
tarmbra, da hacho puada lkegar a afectar al
ADN, a= dacir 3 |3 gangtica necazaria paa al
cazamdlio v al so=stanimianto da |3 vida.

Tarmhian tianan efectos negativos para al
medio ambiente. E=ta damostiado qua ralanti-
zan al cracimianio da la= hojas inhibiendo la
fotosintesis, lo qua impida qua la= planta= da
produzcan oxigana. Adamas destruyen al
plancton, qua a= la ba=a da la cadana alirman-
licia marina.

Facianta=s invastigacionas indican qua sl
agujero ha dejado de crecer, incluzo asta
disminuyendo de tamano, b gqua, =in duda,
= una buana noticia paa todo al planata.

diomos da oxigeno [{O=) formada ai disociars=a
lo= 2 atomos qua componan al oxigeno
comun (Oz). El ozano a= un gas vanenoso
aara al ser humano, £in ambago as esencial
para nuastra vida ya qua a5 capaz da
absorber 3= radiaciones ultravioletas.

“uando un rayo ultravioleta golpaa una
malacula da oxigeno comun [O:2) asta |o
shzarha dividiando=a an 2 atomos libres da
pxigeno [(O). Tada atomo individual da
QxigaEno rg30ciona con una moiecuia da Oz
aara formar pzono [(Os), gqua al =ar una
molécula inestable =a divide da nuava an
axigana cormun [O2) v an axigana maona-
starmico (O], riepitiéndose ©a nuava al ciclo.

En |la decada da b= B0 dal =igk pazado b=
ciantificos consiatamon qua |3 capa de ozono
disminuye da forma natural antra septiem-
bre v octubre, poniando an rig=go nuastia
=3lud. Macio al tarmino "Agujero de la capa
de Jxono’.

En la zona da la atma=fara donda =a arigina al
ozana =a forma un "agujero”, al tarmino

-A UV-B UW-C

“omowa hamosaxpuasio 3 la superficieda la
Tierra llbgan an tommo 3 un X% da b= Eayos
ultraviobketas iradiadas par al Sol.

En funcign da la longitud de onda las
adiacionaz uliaviokatas za dividan an UW-4,
Uv-B8 v Uv-4. Da hachao la langitud da anda
datarmina |3 profundidad da penetracion da
o= rayos ultravioletas an la epidermis.

- Los J¥-A constituwvan al 8% da la radiacion
ultraviolata qua llaga a la =suparficia da la
Tiara. Sus kongitudas da onds a=tan anta 320
w4 nanometros.

- Los J¥-B constituvan al 2% da la radiacion
ultraviolata qua llaga a la =suparficia da la
Tiara. Sus kbngitudas da onds a=tan antra 280
w A nanometros.

- Los UW-4 quadan complatarmanta retenidos
o1 la capa de ozono. Sus bngitudas da onda
e=tan antra 100 v 280 nanometros. Son b=
mas dafninos, paro tambian conviartan al
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axigana an ozonad, par la qua las dabamos
ruastia proteccion.

Los porcantajes qua hamos awpuasto puadan
wariar an funcidn da la= condiciones ambien-
ales, =ofhra todo por |3 posicion dal 3ol =0hra
al horizonte [al afacto nocivo =a acentua
cuando al Sol e=ta an perpendicular =oh al
obsarvadar v =8 raduca al amanacar vy al
stardacar).

s factoras naturalas =on:
- La gltitud: & rm3s altura incida mas aadiacian

w3 qua la atmasfara sb=orba manos cantidad
o8 rayos alastar mas carca dal Sol.

- La pubgsidad: El wapor da agua raduca,
aungua a3 muy pagquana ascala, |13 radiacian
.

- La presencia de supeicies reflactantes:
Elarmantos coma la niava aunmantan al afacio
8 la iadiacian UV provocando incluso danos a
0= ajas.

1nm

MEDIDA: ; Angstroms o nanometros ¥

La unidad de medida da |3 longitud de onda
a= al metro, al igual qua cualkquiar bngitud,
won =us submuoltiplos.

Fara la= radiaciones ultravioletas =a suak
utilizar al nanometro [nm qua coraspondian-
‘@ auna mil-millonésima de metro.

Algunos ciantificos =siguan axprasando la
ongiud da onda da b= rayes ultraviokatas an
angstroms [&), an hanar al fizico suaco
Anders Jonas Angstrom, uno da o= padras
8 |3 espeCiroECOpia.

Esta unidad da madida no partanaca ai
Zigterma Internacional de Medida, por kb qua
=3 desaconseja =su u=d, aunquaan fisica v an
cuimica =a utilizs par alguno=s cianlifico= paia
mdizar la= dimansionas da makculas.

L3 conwersion as hastanta =ancilla va qua
0 000000 000 A equivalan a3 1 metro:

1A=01nmahian1nm="10 A

Fig.1 50 eska imagen se venvoduce A esgecta decomagnebcd, es deor & conjuita de cadacones Ela:tru'nagnétu-
£, 500 unagate oakate mitada de esgedva cnbene ¢adaoones wailes 3 0 umand, 3 12 que comdnmente
da‘m‘nnna‘nus: iz {asile) oo |ti1gtl.II:|E» de 1da indundE antee 400 'r'?I]III M {nanometie), Loighudes de o1da
nFF_wurE ovenaden 3 I ane ultra'-'rn:letm 31k ek Ky 410 apE ganma, menkE que 12 rahaonnes
qFra*rc]as.',' £ adE cathil beran Ionghudes de oda Maynes 31 de 13 he, funque sOamiE dishngae ¥anE 200E
B 2lhenad nase puede deor gue enskan ake dlE himbes Eangiles,
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EFELTOS de los rayos LW

+ada radiacion =g caractariza an has=a a la
enargia qua cada, qua a5 proporcional ala
fmecuencia. Suanto mas atta a= la fecuencia
ma& enargia amita la radiacion.

Hay qua tanar prasanta qua =agun aumenta la
frecuencia menos rayos UY panatian an la
piel. Coma mucha puadan panatiaran tomao a
1 mm {33 la=s frecuencias mas bajas.

Los rayos UW-A, cuvas longitudas da onda
aoscilan antiga 320 v 400 nm, s=on menos
daninos a nival da quemaduras, pam, dadas
=u longitudas da aonda, puadan panatrar
ntansarmanta. Son b= mayom@s rasponsablas
dalenvejpcimiento da |3 piel,aungua tarmbidan
lianan afectns baneficinsns.

FAoanas incidan =ohma |13 supardficia da nuastia
qpigl inducan una raaccidon guimica qua
aumenta 3 produccion da melanina, volian-
0 la piel da tolor mas oECUro faia aurmantar
a proteccion franta 3 b= ravos UW-B, uno da
0= mayaras respons=3hlas dal cancarda pial

Lo=s rayos UW-B tianan una capacidad da
aanatracion infarior, paro =on capacas da
slterar al AN, par o qua aurmanta al riesgo
o8 aparicion da tumores.

El espactiro @ aocion mas nocivo esta antra
280w 0 nm. En contrapantida astas radiacio-
nas estimulan 3 produccion da witamina O

e=ancial para b= huesos.
0OMO se GENERAN los rayos LUW?

Lo= rayos UV =a puadan penerar 3 travas da
temperaturas elevadas o bian provocandao
faguanas chispas an antornos da ciertos
gases, camad =ucada an al intariar da los
ubos de neon.

E=ta sagundo priocadimianta utilzs lamparas
qua contianan an su intarior paguanisimas
cantidada=s da mercurio, alamanto qua =a
evapora cuando ai eiecirodo =4 pona
incandescente ganarando asi grandas
cantidadas da rayns LW,

Maturalmanta a=ta tipo da lamparas =on da
vidrio trans parente fara dajar pa=ar bos i@yos
. Diado =su podar permicida estas lamparas
=3 =ugkan utilzar cormo desinfectantes.

APLCAGIONES

Una da la= aplicacionas da o= iayos ultraviola-
‘2=, hajo forma da potantas lamparas flash, as
la excitacion da laseres de rubi, cuyas
zplicacionas van dasda al corte de acero
ta=ia trabajos praciscs da incision.

Mosotros mismos hamos utilizado astazs
wadiacionas an al kit LX.1183, publicado an la
revigta M®131, para borrar memaorias
EFROM.

Una aplicacion ralativamanta comun da los
aya= LY, como va hamos mancionada, a= la
utilzacian coma germicida v bactericida, an
concigto utilizando una longitud de onda da
5 nm.

La= larmparas qua amitan astas radiaciomas =4
utilizan para esterilizar entorno= a instrurman-
0= an hospitaies, finicas v iaboratorios de
biologia.

Thviarmanta la #@onica @ awposicion a rayos
UV a= complementaria 3 otras, va qua lo=
microarganismos puadan ascandarsa an
raquanas grigtas 0 an zonas da sombia.

Mo obstanta hay qua tanar cuidado, wa qua
zdamas da parmitic |3 astarilzacion tambign
fuadan =ai la cau=3 da mutaciones genéati-
cas, ©on i3 consiguianta formacidon da
lumores yw enfermedades an |3 piel.

La alta capacidad bactericida da las radiacio-
ras ultraviolatas UW-C haca qua =a ulilican an
purificacion de aguas v an instalacionas da
clirnatizacian para purificar al aire.

Luanda vamos 3l dentista la= varmos can al
s=pacto da lamparas de color azul. Estas
amparas amitan rayos UY an un aspactio
ncivido antra AF5w 500 nm.

tra aplicacion da la radiacion UY a= al
analisis da minerales v gemas. Wuchos
rratarialas, incluidos alguno=s qua companan
lo= billetes de curso legal, maccionan da
forrma distinta a la luz ultravioleta v a la luz
visibla.

Par =uwpuasto hay qua citar I3 aplicacidn mas
fapular ... la=s lamparas bronceadoras, instiu-
rrantas qua ganaan rayos UY para favoracar
a3 pigmentacion da la piel.
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MEDIR 13 RADIAGION LY

Sin duda =on muchas las aplicacionas qua
aracizan |3 utilzacion da lamparas da rayos
U¥. En muchas as impadanta disponar da un
ingtrumento qua mida 3= radiacionas.

LCamao sucada con |13 mayaria da b= dispositi
wads gqua no son ampliaranta utilizados =4
{ahirican asca=as unidadas y modalos, par o
cua rasultan MUY CARDS.

Lo= =an=oras gandiicos w3 =on malativarmanta
3=, pano =i adamas =a pracisa 3 utilizacion
da sensores especificos para UW-A, UW-B v
UW-C, al pracio puada llegar 2 800 Euros.

Larma an atras ocasionas hamos analzado la
vighilidad da un provacto fiable, efectivo v
economico, conlactando con o= profesiona-
les dal sactar. En asta ocazian tambian lo
harmos consaguido gracias a la colabaracian
da un experto qua nos ha mostrado como
algunas sustancias quimicas, cuando =an
atravasadas por los rayos ultravioletas,
amitan una luz da fracuancia mas bsja, an al
espectro wisible, v proporcional 3 13 intansi
c3d da o= rayos UV incidantas.

Tra=s as=la kdea da=anollamos divarsos pototi
ao0s. Daspuads da un enorme numero de
pruabas, v para alagria da todos, hamos
con=truida un sistarma con una =ondaqua, 3 un
precio realmente bajo, proporciona una
buena medida corraspondianta a b= rayos
UY amitido= par difarantas fuantas.

ESQLEMA ELECTRICOD

El asquama alklctrico dal Luxometro UV a=
muy =ancillo va qua casi todo al trabajo a=
da=anallado por un microcontrolador PG
Ffnalza la =analtomada par la =anda vy visuali
z3 al rasultado an un display.

Fara malzar a=ta= opaacionas hamos utilza-
do al Conversor Analogico-Digital da 10 bits
conactado altarminal 2 dal PHS [HE1), qua, par
|zonas ohvias, pioparcionamos programado.

La senal analogica piocadanta dal sensor a=
digitalizada par al micra v, daspuas da =ar
amcasados b= valras madianta =oftwara, an
al display LOD =a visualiza al valor da la
radiacion UV farado por al =an=sar [an tanto
por cierto).

SCRF YA FLECIRGAICA

El pragrama incluido no tiema un disafo muy
corplicado wa qua =a ha=a an al supuasto da
cua una lampara germicida amita al 100% da
mdiacion UV,

Lalibrando al instrurmanio con asla fuania da
luz v tomandolo como referencia 100 =a
tuadan raalizar medidas relativas da forma
wiactizcarmanta lineal. Da hecho haros aplica-
o0 un cakoulo =imilar a la arprasian gqua dafina
Lna linea recta:

¥=mx

donda ¥ a= al porcentaje da UY visualizado,
X a= alvalor leido par al micra w m a= al valar
dal punte maximo da calibracion.

A travas da |3 tacla SETZ =a memaoriza al
walor maximo da amision UY da una ampara
parmicida,a=i al instrurmamo va a=t3 listo paa
madir todas |a=s fuantas da radiacion UV,
ncluyando fuentes naturales.

Hamos anadido un zumbador [buzzer) qua
amila un sonido de alarma cuando =a supera
al urnbral dal 100% ajustado duranta al
fidoaso da calibracion .

El instrurnanto =a alimanta con una pila da &
woltiog. Su consumo 8= bastante bajo, an
madicion v can al display LED iluminado la
sh=orcion da conanta a=ta an torno 3 20 mA.

EP 1693 BLC 337

Fig. 2 Conemanes, wabx desde gning, da AIG,
que graadroandamas arageamada cn 13
refrenng EA1093, L3 conenones dal eskamih-
2adar de tanadn U305 e muestan frankal-
mente, menkra& que 13 del ansshae AR
SC37 samuestyan wabE desde J1:]0,
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Fig.3 Squema démacg del Luwdmetd 0a3 (e airgadetas L1698, Una wee cabinrada @ instrumenh soare o
wa emhda 0o unad 1amnadgermioda es can® de ofracer 13 medda de cudguer radiandn LY en orogaroon 313
cdhilrada, que se boma cama way maoma,

LISTA DE COMPOMEMTES LX.1E58

F1 = 10,000 ahmios

F.2 = 10,000 ahmios

F3 = 10,000 ahmios

F4 = 10,000 ahmios

F5 = 100 ahmios

F& = 1.000 ahmios

RT = 470 ahmios

F48 = 18,000 ahmios

F4 = Trimrar 10.000 ahmio=s
FAQ = 4 700 ahmios

FA1 = Trirmrmar 10,000 ahmios
FA12 = 4. 700 ahmios

FA13 = 220 ahmios

FA4 = 4 700 ahmios

=1 = 33 pF caramico

22 = 33 pF caramico

3 = 47 microF. alactralitica
4 o= 100,000 pF paoligstar

25 = 100,000 pF paligstar

o6 = 100,000 pF poligstar

ST = 220 micraF . alactrolitica

28 = 100,000 aF paligstar

28 = 100,000 pF paoligstar

10 = 470 microF . alactralitica
XTAL = Cuarzo 4 MHz

0E1-DEZ = Diodos 1N 4007
DISPLAY = LSD EESZP1SDLMW-Y
TRA-TRZ = Transistoras MPH BS 337
=1 = PIZ programadao [EP.16948)
122 = Intagrado L.7BO5

BUZLER = Capsula piazoalactiica
F1-P4 = Pulsadaras

Z1 = Intarruptor

NOTA Todas las rasistancias utiliza-
das an asta circuito =on da 174 vatio.
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Fig.4 faquema arachon de
mankEje del Lodmeka 0acd
rgpas WY wsba goe & 13d0 de
12 msbEs, /1 d oud 52 makan
135 guisadares, el 2umiaadar
(Duzzer)y A dealay LOO,
Btes danskaa d disalay L0
iy que radi2a ol olente de
canfiqueanadn {12} can una
g1k de estada, k3l cama se
myestea e 13 Ag.J,
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La tan=idn da alimantacion =a astahilza a3 b
voltios madianta W52 para proparcionar la
‘an=idn adacuada al micro vy al display.

REALIZACION PRACTICA

La malzacidn practica dal Luxometro UV a=
hastanta =ancilla, yva qua, axcluyandao al
marrupiar da ancandido, o= pocos cormpanan-
t2= qua incluya al circuito =a montan diracta-
rramta an al circuito irpraso [var Figs.4-5).

El montaja dal Luxometro LX. 1688 puada
coranzar con |3 instalacion dal zocalo para al
PIC [51) avianlando la muesca da rafarancia
dal zdcalo hacia |la izguierda para avitar
carmatar armoras al instalar postariormanta al
micia.

R rdpEvd K1 ECFRGAICA

En al atio lado dal impra=o [cara da la= pistas)
Fay qua in=stalar al conector heambra de tira
da 18 terminales utilizado para sustantar al
cisplay [war Fig.4].

wolviando a la cara da b= componentes hay
cua mamar todas la= resistencias, incluyando
= dos trimmers B8y HTT, anthos da 0000
ohmios.

E= al marmanto da instalar o= condensadores
da poliaster, todo=s da 100,000 pF, lo=s do=
raquanos condensadores ceramicos 01-02
W, par ultirmo, b= condensadores electroliti-
©oE, prasiando rucha atancion an asta caso
<n raspatar la polaridad da =su=s terminales

fear Fig.5).



Fig.5 £aquema nrachon de
monkae del Lundmeta LY wsha
07 A 13da de Ik comaonentes,
1.3 muesca de refiaenog da AIC
IC1) na de anenta=e naog 13
i2quarda, £ ntarcugbae de
encendda (31}, canedtada en
e 0 2 laatanlE, hane que
oInedtarse 3 odonbg antes de
mxt3a &1 d gand Faontd de
durmimi,

En la parta infariar-izquiaida dal circuito
mprasa hay qua instalar b= dindos 0E1-052,
ariantando sus franjas blancas da rafarancia
hacia arriba.

Acto =aguido =a puadan montar o= fransisto-
res TR1-TRZ, ariantando |13 parte plana da
=u= anc3psulados hacia la derecha.

A continuacion, con mucha cuidado, hay qua
dablar an farma da L lo= terminales dal
cuarzo sntas da insadarkos an k2= agLjanos dal
imprasa. Una vaz =oldados b= taminalas =a
ha da fijar al encapsulado metalico dal
cuarzo al impraso <on un punto de
soldadura.

Tambian al intagrado astabilizador LT BOE

[HKG2) =8 monta an posicion horizontal
dohlanda an forma da L sus tarminalas. Esta
intagrado ha da fijarse al circuito impraso
rradiamta un tornillo metalico.

Lo= ultios alkmantos a3 =okdar an la cara da
o= componentes =an: La clema miniatura da
tres polos dilizada para |a antrada da la
=anda, los dos terminales tipo pin para
conactar al intarruptor v al portapilas,
rm=patando an asta c3=o la polaridad da b=
cahlazs [rojo al tarminal positivo v negro al
tarminal negativo).

En la cara da la= pistas Fay qua montar b=
cuatro pulsadores rojos v al zumbador
[buzzer), araniando =u tarminal positivo [+)
Facia arriba.
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Fig. 10 fenecta de ua arababaga del
oeonka L¥, 1693 wstaladg en el
muadle l&no, 1L sinda s8 conedta
413 nequeda dema de 3 oaglas
mediante un cale que 000N
ME QATash] 0o 5 Conedhy Oies-
oadeta (e hg.ll)

Una vaz =saldados los componantas ya =a
auada instalar al PIC [141) an su zacalo
airaspandianta, ariantando =0 muesca da
rafarancia hacia la =quierda frar Fig.b).

Antas da conactar al display al circuito
L¥. 1888 hay qua =okdarka un conector da tira
macho-macho da 8 terminales y raalzar un
faquana puente de configuracion =ohra la
rafarancia J2 radianta una gota da a=stano

fear Fig. 7).

Por ultirmo hay qua instalar, @n =us agujaros
carraspondiantas, las torrecillas de plastico
utilizada= para sustentar al display. Daspuas
w3 =a puada instalar al display =siguiando las=
ndicaciomas mostradas an la Fig 4.

MONTAJE an el MUEBLE

Para hacar mas =ancillo al procadimianto da

T rEvd FIECFRGAICA

enzamblap dal circuito an al muabkl hamos
wraparado un esquema practico detallado

fear Fig.a).

En la parta inferior dal muabk hav qua fjar,
rradianta un tornillo, la peguena escuadra
metalica qua sustantara la pila inpidiando qua
=3 muava.

La fijacion dal circuito v al ansamhblaja dal
rruahla =a raaliza medianta tornillos largos,
luercas v iorrecillas, siguiando la= indicacio-
ma= rmostradas an la Fig®. Como =a puada
oh=aivar al intarruptor =a fijz an al panal
frontal 3 travas da dos tornillos metalicos
on £us corraspondiantas tuercas.

FAntas da carar al musbl hay qua talibrar la
pila v, da=spuas, ragular 13 luminosidad dal
display radianta al trimmer R11 malzando
3= accionas qua saguidaranta indicamos.



AJLISTE de la PILA

Antas da canar mughla as nacasarno calibrar
el valr da 13 ension de alimentacion.

Para raalizar a=sta oparacion =a praci=a la
utilzacian da una pila nuava da 8 voltios.

Una vaz conactada la pila v encendido al
in=trurnanto hay qua pul=ar |3 tacla SETZ
caspuds da air una senal acustica.

En al display aparaca automaticarmanta un
walorde tansian

#Ahoia, utilizando un pequeino destornillador,
ray qua zjustar ai cuesar dai irimmer A3 para
aaranaldisplay 8 voltios.

Curanta al funcionamiento normal dal instiu-
manto =a puada visualizar al valar da la
tension da la pila accionando al pul=adar
SETZ.

Mo obsianta, cuando latansion caa por debajo
da & voltios, an al display =a vizualiza la
n=cripsidn LOW, indicando ==i qua |3 pilaasta
asi agotada. E= al mormanto da cambiarla.

MOTAS sobraal DISPLAY

La luminosidad dal display =8 magula actuan-
oa =0h@ al cursor dal timmer R11 dtilzando
Ln pagquana dastarnillador.

Para evitar derrochar energia =i =a daja
inactivo al instrurnanto duranta mas da 20
sagundos al display s apaga. 5a valvara a
iluminar cuando =a actua =o0hra las faclas
SETY, UP o OWHN,

Al encendear al instrurmanto an al display
si@gmpra aparacan, sacuancialmanta, las
sigulantas indicacionas, acompanadas da una
aija senal acustica:

Fig.11 fenacta de 13 sonda uthzada naa medw 13 cadaodn LY, wska desde
W3 Ui, LA 21dd s conedta 3 wmoeesa dal Lundmeaka medianke un
c3le deda NIk Que 4/a1oanamiE 0I Coeti noxadada,

APFra FLECIRGAICA F IS



“uando al instrumanto asta calibrado
aparacaran, sacuancialmanta, indicacionas
similaras 3 astas:

FRUEBA del CONVERSOR AD

El muestren da la =anal proparcionada por al
&ENE0r =3 raalza cada 20 ms, por o qua la
=3lida dal Sonversor A/D a=t3 constanmtarman-
‘@ proparcionando datos.

E=tos= datos =a slmacenan an una astiuctura
FIFO da 40 valores da 18 bits. Para ostanar
un waIior preciso =3 raaiza ia media ca astos
40 walores an lugar da tomarun unico valar.

Para warificar qua al circuito v las 4 teclas
funcienan correctamante hay qua prasionar
da forma simultanea, con al instrumento

apafgado, ias tacias SETT y UF. Sin dajar da

pul=arla= hay qua encender al Luxometro
utilzando al intarrwptor.

=3 han da mantener presionadas las tachs
fa=la oir doE senales acusticas, una larga v
Lna corta. Al dajar da prasionar ias facias an
al display apamacard I3 siguianta indicacion:

Ahaora =a puadan werificar b= pulsadores,
Arasionanda uno por wer. <ada qua =4

acciona un pukador =a ha da air una senal
scustica da confirmacian

aabar al Sonversor A/D da 10 bits. Con la
sonda desconectada al display muastia la
mdicacian:

Ahara wa =a puada apagar ai insgtrumento.

Fig.12 A3 cahiva A Lovdmeta 0da rapes LY L0189 nay que uohzd und 1amaaa que amika rape ulrdnalehs,
COma Muestyd 1amaaa qarmoda de & W L1183, £abe tk, que nduye readtanod ¥ cenadin, nodemes grogaomata

02j0 nehoan Anresa,
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Fig.13. Las lamparas
bWl e u <3
M da FhcA0mes, En
todas e guede Lrtufn?_ar &l
Lusdmet ¥, 1693 nara
medi 13 radiaodn U
emibda,

.................

CALIBRAGION

Para raalzar la calibracion al programa dal
rricia utiliza la ecuacion da la linea recta.
Adamas =a praci=a una lampara qua amita
rayos UV, camo por ajamplo la lampara
garmicida dal kit L1183 [revista N™A1).

La calibracidn consista an implamantar una
recta amtra una emision O da rayos LW w una
emision da un 100% da radiaciaon UV

Fara cormanzar, con al aparato apagado, hay
qua prasionar SET1. Sin soltarla hay qua
encendar al instrurmania. Despuas da air dos
s8nales acusticas hayqua libararal pul=adar.

A continuacion hay qua posicionar la sonda al
lado da la fuente da rayos UW da tal farma
cua apargzca anal display 3 indicacion:

Para salvar asta dato hay qua prasionar SETZ
[accionando SET1 =a =alka da la calibacian sin
£dlvar al data). Una vaz =alvado aldato an al
dizplay =a puada leer la medida, qua puada
=ar ligararmanta infariar, por agrplo POEE.

La calibracion dall instiurmanto ha finalizado.

Fara utilzarko simplranta hay qua acercar al
sansor 3 |3 fuente da rayos UV yw lar an al
digplay la madida. 5i =a supera al umbral
astablacido an la calibracion al zurmbadaor
amitira una senal de alarma.

FREGIO de REALIZAGION

L¥.18%88: Pracio da todos los componantas
racasarnios paE |3 realzacion dal Luxometro
para rayos UV [war Figs.4-5 v Fig.8), incluyvan-
do al PIS programadao, display LOD, circuito
impraso yw sonda UV provista da cahbla v
conactar, excluyendo wnicarmanta al mueble
contenador . TR O
MO 1858 Pracio dal mueble con panal frontal
rratalico padorado w sangrafiado ... 26 O0€

L¥. 1888 Circuito imprasa . B.00¢€

L¥.1183; Pracio da todos los componantas
racesarnos paid |13 raalzacion dal Borrador de
EFROM, qua incluya una lampara germicida
da BW, reactanciay cebador ............ BB OOE

NOQTA El provacto LX. 1183 puada utilzar=a
para calibrar al Luxometro UY L¥ 1658, E=ta

dizpositivo =8 prasanta par primara vaz an la
wyista N*131.

ESTOS PRECHISE NO INCLUYEN V. A
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