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Muchos de nuestros lectores han utilizado el Audimetro publicado en la
revista y han descubierto tener diferentes problemas de audicion que
anteriormente desconocian. Los especialistas les han diagnosticado un
“acufeno” o “tinnitus”, es decir una afeccioén que solo puede curarse con un
instrumento especial, como el que presentamos.
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Si tenéis muchas dudas sobre el tema de la television analdgica y la televi-
sion digital, y queréis saciar vuestra curiosidad os aconsejamos leer este
articulo, que es una sencilla guia para personas iniciadas en este campo y
desean actualizarse sobre los ultimos avances técnicos en este sector

===J NUESTRO LOCALIZADOR DE POSICION: TRACKER GPS

El GPS no es solamente un navegador, y nosotros lo demostraremos con
este rastreador GPS, que os permitira localizar al abuelo que se ha perdido,
controlar donde se encuentra vuestro hijo, etc, ya que apretando un boton
podréis conocer la posicion de cualquier cosa en cualquier parte del mundo.
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===, UN GENERADOR DE 950 A 1200 HZ

Si utilizamos un integrado tipo LM.747, equivalente al uA.747, es posible
construir un generado capaz de suministrar ondas sinusoidales de 950 a
1200 Hz. Como veréis al leer el articulo, es suficiente con modificar dos
componentes para conseguir frecuencias diferentes
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Este medidor nos permitira controlar el porcentaje de distorsion
de un previo o etapa de potencia en baja frecuencia.
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CURAR LOS ACUFENOS

Muchos de nuestros lectores han utilizado el Audimetro publicado
en la revista, y han descubierto tener diferentes problemas de
audicién que anteriormente desconocian. Los especialistas les han
diagnosticado un “acufeno” o “tinnitus”, es decir una afecciéon que
solo puede curarse con un instrumento especial, como el que
ahora os presentamos

En revistas anteriores hemos desarrollado un
Audimetro que diagnostica la disminucion de la
capacidad auditiva, y después de haberlos
utilizado con algunos de nuestros lectores,
indica que hay una notable diferencia de
percepcion entre las dos oidos, produciéndose
por lo general fastidiosos ruidos similares a
los de una freidora, por lo que han acudido a
especialistas para un control mas exhaustivo.

De esta manera, han sabido que este extrafio
ruido de freidora, también interpretado como un

4 /NUEVA ELECTRONICA

zumbido, es un acufeno, pudiéndose curar
Unicamente con instrumentos electrénicos
especiales.

Por este motivo nos han preguntando si alguna
vez habiamos desarrollado un kit para curar los
acufenos, y nosotros hemos debido admitir que
lamentablemente hasta el dia de hoy ni si
quiera habiamos oido hablar de tal patologia.

Por tanto nos hemos puesto rapidamente en
contacto con algunos médicos especialistas en



ese campo, para tener toda la documentacién
posible sobre ese tema y para poder compro-
bar si habia alguna posibilidad de proyectar un
aparato electrénico capaz de curar dicha
patologia.

Hemos corroborado que los acufenos consis-
ten en las percepcion de unos ruidos continuos
en una frecuencia muy aguda, como la que

genera una olla a presion, una freidora o una
cascada, pudiendo ser tan insoportable para la
persona afectada que no puede desarrollar una
vida normal.

La persona que percibe por primera vez estos
“extrafios ruidos” se sobrecoge por el panico,
pensado que tiene un problema al oido o
dafiado el sistema vascular.

Y LOS MAREOS

En realidad se ha demostrado que el desarrollo
de esta patologia puede deberse al abuso de
diferentes farmacos, explicandose estos
efectos secundarios en sus respectivos
prospectos.

Otras causas se puede deber al uso de drogas
o al estrés acustico, al que se exponen diaria-
mente miles de jovenes en las discotecas.

Por otra parte también sabemos que no hay
ninguna terapia farmacoldgica para curar los
acufenos. Solamente un circuito electrénico

capaz de generar un ruido continuo y ligero
permanente, con el fin de acabar con tal
fastidiosa afeccion.

Algunos investigadores afirman, que estimulan-
do las células nerviosas con un ligero y
continuo ruido, nuestro cerebro pierde automa-
ticamente la sensibilidad.

Por otro lado, uno de los médicos a los que
hemos consultado nos ha invitado a realizar un
pequefio sondeo entre la gente que vive cerca
de la autopista, preguntandoles si de noche

B B Fig.1 conexiones del
integrado LM.747 visto
desde arriba y los transis-
tores desde abajo
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Fig.2 esquema eléctrico del Generador acustico y la lista de componentes.

LISTA COMPONENTES LX.1737
R1 =33.000 ohm

R2 = 33.000 ohm

R3 =10 ohm

R4 = 2.200 ohm

R5 = 10.000 ohm

R6 = 10.000 ohm pot. lin.
R7 = 8.200 ohm

R8 = 10.000 ohm

R9 = 10.000 ohm

R10 = 10 ohm

R11 = 100.000 ohm

“sienten” el fastidioso y continuo ruido de los
coches al pasar cerca de su casa.

Por tanto hemos elegido un edificio situado
cerca de la autopista, para preguntar a algunos
de sus vecinos.

Todos nos respondieron de manera inequivo-
ca, al confirmarnos que en los primeros dias de
traslado no podian conciliar el suefio a causa
del fastidioso ruido que provocaban los coches,
pero que después de un tiempo se dieron
cuenta de que no percibian el ruido con tanta
claridad como antes, llegando a abrir las
ventanas durante el verano.
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R12 = 10 ohm

C1 =10.000 pF poliéster
C2 = 10 microF. electrolitico
C3 =100.000 pF poliéster
C4 = 3.300 pF poliéster

C5 = 10 microF. electrolitico
C6 = 10.000 pF poliéster
C7 =470.000 pF poliéster
C8 =470.000 pF poliester
C9 = 10 microF. electrolitico
C10 =470.000 pF poliéster

C11 =100.000 Pf poliéster
C12 = 100 microF. electrolitico
C13 = 100 microF. electrolitico
JAF1 = 10 millihenry

JAF2 = impedenza 1 millihenry
DS1 = diodo tipo 1N4150

TR1 = NPN tipo BC547
TR2-TR3 = NPN tipo BC118
IC1 = integrado tipo LM747

S1 = interruptor del potenc. R6
Auricular estéreo de 32 ohm

Y sin embargo, nos han comunicado que si les
molesta cuando a 200 metros ladra el perro del
vecino

Esto nos confirma que nuestro cerebro es
capaz de habituarse a un ruido continuo hasta
el punto de hacerlo casi imperceptible, después
de un periodo de tiempo.

Sin embargo, mientras dormimos nuestro
cerebro esta “en alerta”, y nuevos ruidos como
los ladridos de un perro se perciben rapida-
mente, teniendo también estos una explicacién
cientifica de tipo evolucionista: desde la Edad
de Piedra el hombre para sobrevivir desarrollé
una particular sensibilidad a los ruidos repenti-



nos, ya que estos podian suponer el aviso de
un enemigo o un depredador.

Gracias a esta interesante informaciéon hemos
podido desarrollar un generador acustico capaz
de producir un sonido similar al de los
acufenos, poniéndolo a la disposicién de los
médicos competentes para que pudiesen
extraer las conclusiones pertinentes.

Tras un exhaustivo trabajo, los especialistas
han dictaminado que la utilizacion de este
instrumento puede suponer la cura en un 60%
de los casos, pudiendo, ademas, ser de gran
ayuda a todos aquellos que sufren de
insomnio, ya que el continuo y débil ruido que
emite puede ayudar a conciliar el suefio.

Como referencia a este hecho, hemos podido
comprobar que son muchas las personas que
afirman dormir mientras ven la televisién en el
sofa, y que se despiertan cuando esta se
apaga.

Antes de pasar a describir el esquema eléctrico
del circuito, os aconsejamos acudir a vuestro
médico de cabecera 0 a un especialista para
cualquier duda que tengais sobre esta patolo-

gia.

AURICULARES

Si examinais con detalle el esquema eléctrico
de la fig.2 observaréis dos transistores NPN
indicados como TR2-TR3, son comunes
BC.118 necesarios para conseguir el sonido
acustico para lograr la “cura” de los acufenos.

Por otro lado, necesitamos que el Recolector
del transistor TR2 esté abierto, o sea
desconectado, y por tanto no lo debéis
entender como un error del disefiador.

Para que esta fase generadora de sonido
funcione correctamente se necesita una
tension positiva mayor de 15 voltios, y como el
circuito esta alimentado por una pila de 9
voltios, necesitamos otro transistor, siglado
TR1, para conseguir un circuito portatil.

Este transistor, un NPN tipo BC.547, se utiliza
como fase oscilador para elevar los 9 voltios de
la pila hasta los 16-17 voltios.

El sonido que dispone el Recolector del transis-
tor TR3 se extrae del condensador C8, y se
aplica a través de la resistencia R5 al potencio-
metro R6, utilizandose como control de
volumen.

Fig.3 esquema practico listo para
curar los acufenos. La realizaciéon
practica del proyecto no presenta
ninguna dificultad y si seguis
atentamente las instrucciones,
entrara en funcionamiento en el
mismo momento que lo
enchuféis.

Arriba a la derecha podéis ver
que el potenciometro R6 es un
pequefio trimmer con manilla de
disco y un interruptor S1.
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Fig.4 foto del circuito montado con todos
los componentes

Fig.5 el circuito de la fig.4 se introducira
al interior del contenedor junto a la pila
de 9 voltios.
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Como la sefal suministrada del trimmer no
puede ser directamente aplicada a un auricular
debido a su escasa potencia, es necesario
amplificarlo con la ayuda del integrado LM.747,
que en su interior tiene dos operacionales que
en el esquema electrénico hemos denominado
IC1/A, IC1/B.

Estos dos operacionales estan conectados en
paralelo para garantizar una potencia que
alimente el auricular con una impedancia de 32
ohm.

Para la alimentacion de este circuito se utiliza
una pila comun radio de 9 voltios.

La realizacién practica del proyecto LX.1737 es
muy sencilla.

Una vez que tengamos el circuito impreso,
podremos iniciar con su montaje introduciendo
el zécalo en el integrado IC1, dirigiendo la
muesca de referencia en U hacia el condensa-
dor C11.

Cuando hayamos terminado, insertaremos en
el circuito impreso todas las resistencias, y
comprobaremos a través de las bandas de
colores, que tienen en su cuerpo, cual es su
valor 6hmico.

A continuacion introduciremos el diodo DS1
dirigiéndolo hacia la banda negra, donde se
situa el condensador de poliéster C8.

Después podéis montar los condensadores de
poliéster insertandolos en las posiciones
indicadas en el esquema practico de la fig.3.

Podéis entonces instalar los condensadores
electréonicos recordando que tenéis que
respetar la polaridad +/- de sus terminales.

Por lo general la terminal mas larga suele ser
la positiva, y aunque si ambas fuesen de las
misma longitud, tened en cuenta que en su
cuerpo hay un — correspondiente a la terminal
negativa.

Cuando insertéis las dos impedancias JAF
prestad atencion al leer su valor:

JAF1 de 10 millihenry esta indicado con 10K

JAF1 de 1 millihenry esta indicado con 1K



Ahora podéis continuar con los 3 transistores
insertando el BC.547 en la parte inferior
derecha (ver la sigla TR1), dirigiendo su lado
mas plano hacia el condensador C6.

Los otros dos transistores BC.118 se introduci-
ran en la parte inferior izquierda (ver en la fig.3
TR2-TR3), orientando su lado marcado hacia
abajo.

Os aconsejamos de no introducir al completo
los transistores sobre el circuito impreso, ya
que debéis alzar las terminales a unos 4-5mm
de altura.

Para terminar el montaje insertad la presa Jack
para auriculares, el trimmer R6 con manilla de
disco y el interruptor S1 (ver fig.3).

Después, conectad el cable rojo de la pila
sobre la terminal donde se indica +9 voltios, y
el cable negro donde se indica -9 voltios.

Una vez finalizado esto, coged el integrado 1C1
LM.747 e introducidlo en el zécalo dirigiendo la
muesca de referencia en U hacia en condensa-
dor de poliéster C11 (ver fig.3).

Los especialistas advierten que quien padece
de acufenos frecuentemente sufren mareos
cuando se levanta de la cama.

Para solucionar este problema, una vez que
hayais utilizado nuestro Generador de ruido, os
aconsejamos seguir los siguientes ejercicios
una vez al dia:

1° tumbaros en la cama, girad velozmente la
cabeza de derecha a izquierda y viceversa

unas 15 veces, y después mirad fijamente a
un punto de la habitacion. Este ejercicio se
debe repetir 5 veces.

2° después sentados sobre la cama, debéis
girad la cabeza hacia la derecha y mantenién-
dola en esa posicidon, os tumbaréis otra vez en
la cama para nuevamente sentaros sobre ella.
El ejercicio lo debéis repetir 5 veces y una vez
concluido miraréis fijamente a un punto concre-
to de la habitacion.

3° sentados en la cama, giraréis la cabeza
hacia la izquierda y manteniéndola en esa
posiciéon, os tumbaréis otra vez en la cama
para nuevamente sentaros sobre ella. El ejerci-
cio lo debéis repetir 5 veces y una vez conclui-
do miraréis fijamente a un punto concreto de la
habitacion.

4° ahora, tumbaros del revés de modo que la
cabeza esté fuera del colchén mientras mirais
a un punto fijo. Luego levantad la cabeza para,
a continuacion, volverla poner en la posicion
precedente.

Este ejercicio se repetira 5 veces.

LX.1737: Todos los componentes necesarios
para la realizaciéon del proyecto (ver fig.3),
incluido el circuito impreso, el mueble MO.1737
(ver fig.5) y un auricular de 32 ohm......... 47,80€

CS.1737: Circuito impreso LX.1737.......... 3,00€

ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN EL IVA
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La TELEVISION

Si tenéis muchas dudas sobre el tema de la television analégica y
la television digital, y queréis saciar vuestra curiosidad os aconse-
jamos leer este articulo, que es una sencilla guia para personas
iniciadas en este campo y desean actualizarse sobre los ultimos
avances técnicos en este sector.

Hoy en dia a nadie se le ha pasado por alto las
diferencias que hay entre la television analogi-
cay la television digital.

Por ejemplo, la television analdgica siempre
esta sometida a diferentes problemas, debido a
que su revelador analégico no es capaz de
distinguir una variacion de la amplitud genera-
da por una sefal de video, de una que ha sido
generada por otro problema, y por ello la
imagen esta frecuentemente influenciada por
la intensidad de este ultimo.

10 ) NUEVA ELECTRONICA

Por su parte, en la television digital todos los
problemas se eliminan automaticamente, y por
tanto la imagen no sufre ninguna interferencia.

Nota: a la television digital terrestre también se
la conoce como TDT, del inglés Digital
Terrestial Television (DTT).

Para el 2010 si no hemos cambiado la televi-
sion analdgica terrestre por la digital, cuando
queramos encender el televisidon para ver
cualquier programa aparecera la pantalla
completamente en negro.



Aunque si la TV digital terrestre es un tema de
gran actualidad, son muy pocos los que en
realidad saben explicar en términos que todos
puedan comprender, cual es la diferencia entre
una sefal analégica y otra digital.

Realmente, para poder explicar detalladamente
que es la TV digital se necesitarian un centenar
de paginas, mientras que nosotros lo intentare-
mos hacer en las pocas que podemos destinar
a este tema con la maxima claridad posible,
ayudandonos de fotos e ilustraciones.

Empezaremos por conocer cuales son los
aspectos que caracterizan y diferencian a
ambos.

Para conseguir una sefial analdgica se extrae
la sefial BF de una telecamara, para poder
modular la amplitud de una sefal RF, es decir
de alta frecuencia (llamada también onda
portadora), consiguiendo la sefial RF superpo-
niendo la senal BF (ver. Fig.1).

El receptor analégico que captara la sefal
RF+RB, lo rectificara a través de un diodo,
obteniendo una semionda RF+BF.

DIGITAL TERRESTRE

Como sobre esta semionda rectificada RF+BF
continua estando la sefial RF, para eliminarla
se utiliza un condensador de baja capacidad
(ver fig.2), obteniendo una sefial BF idéntica a
la que se ha utilizado para modular la portado-
ra RF (ver fig.1).

En una modulacion de amplitud, la sefal de TV
que alcanza la maxima amplitud se correspon-
de con el nivel blanco, mientras que el queda
con el nivel minimo de amplitud se correspon-
de con el nivel negro.

El nivel intermedio que hay entre el negro y el
blanco es el gris, pasando gradualmente del
gris oscuro al gris claro, para llegar definitiva-
mente al blanco.

En una sefial digital la imagen esta formada
por bit, es decir por muchos puntos, que en
realidad son de niveles légicos 1y O (ver fig. 3):

el nivel légico 1 indica un nivel positivo.

El nivel l6gico 0 indica la ausencia de sefal.

Por ejemplo un cuadro completo de una
imagen de televisién puede estar compuesto
por:

216.000.000 bit o puntos

También se puede decir por 216.000.000 de
niveles légicos 1y 0.

Para conseguir imagenes en movimiento se
necesitan trasmitir al menos 25 fotogramas al
segundo, o lo que es lo mismo en un segundo
se necesitarian trasmitir:

216.000.000 x 15 = 5.400 millones de bit
Como gestionar un numero tan elevado de bit
resulta muy complicado, por lo que mas

adelante os explicaremos una sencilla estrate-
gia para no ralentizar el movimiento.
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Fig.1 para obtener una senal analdgica se extrae una sefal BF de una telecamara que se
superpone a una sefial RF, es decir de Alta Frecuencia, que desempefia la funcion de
portador. Entonces por el aire circula una senal RF modulada por una BF.

CONDENSADOR
MMMI ’ B WU
SERAL RF I
RECIBIDA SENM BF

Fig.2 la sefal RF+ BF que es captada por un receptor Analdgico se compensa a través de
un diodo, obteniéndose de esta manera una semionda RF+BF. Un condensador eliminara
la RF consiguiéndose por tanto una senal BF idéntica a la de la fig.1.

1111 11 1111111111111 111111 111

Fig.3 en una trasmisién digital la sefal
de una imagen se descompone en
niveles légicos 1-0. El decodificador
conserva una sefial digital en una sefal
analogica. Un decodificador se puede
comparar con un lector de cédigos de

TR - barras como los que se utilizan a la hora
de leer las etiquetas de un determinado
producto.

TR IR
@ 32
Q 4 32
O 4 83

Fig.4 para explicar como con dos niveles ldgicos 1-0 se consiguen todas las tonalidades del
negro al blanco hemos expuesto 4 ejemplos.

Si estos 4 puntos negros se empequefiecen nuestro ojo vera un solo punto negro.

En presencia de 3 puntos negros y 1 blanco veremos un pequefo punto gris oscuro.

Si nos encontramos con 2 puntos negros y 2 blanco veremos un punto gris al 50%.

Si en cambio vemos 1 punto negro y 3 blancos observaremos un punto gris claro

Si por el contrario vemos 4 puntos blancos apreciaremos Unicamente 1 punto blanco.
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Fig.6 en este ejemplo, hemos
divido la imagen en 24
cuadros, y como se puede
observar, el coche solo cubre
los cuadros 14-15.

Fig.5 para explicar la funcion
de la redundancia temporal,
debemos decir que la primera
imagen que se trasmite se
descompone en muchos y
pequefios cuadros.

fig.7 el coche continua su
camino hasta posicionarse en
el cuadro numero 6, por tanto
en esta imagen se sustituiran
los cuadros 14-15 y 6, mientras
que resto permanecen sin
alteracion.
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Sabiendo que el nivel légico 1 es un pequeno
punto negro y el nivel Iégico 0 un punto blanco,
algunos os preguntaréis como se consigue
obtener de estos dos niveles toda la escala del
gris, pasandose del gris oscuro al medio, de
este al claro, para finalmente llegar al blanco.

Para comprender como se obtienen con los
dos niveles légicos 1 y 0 todos los matices del
gris, os proponemos un sencillo ejemplo
utilizando 4 puntos (ver fig.4).

Si estos 4 puntos son de color negro, nuestro
0jo lo vera como un unico punto negro. Si en
cambio son 3 los puntos negros y 1 blanco,
nosotros lo veremos como un punto gris
oscuro. Si por el contrario nos encontramos
con 2 puntos negros y dos blancos, observare-
mos que hay un punto gris con una tonalidad
de 50%.

Si pasamos a la cuarta figura compuesta por 1
punto negro y 3 blancos a nosotros nos
parecera un punto gris claro, y si los 4 puntos
fuesen blancos nuestro ojo los veria como un
unico punto blanco.

Todo lo que se ha dicho sobre la tonalidad del
blanco y negro vale de igual manera para el
resto de colores.

En la fig.4 hemos disefiado unos puntos
macroscopicos, pero en realidad se trata de
puntos microscopicos (ver figg. 9-10).

De hecho, si observamos la imagen a color de
la fig.9, todos afirmariamos que es perfecta,
pero si la agrandamos, aunque sea solo un
poco, observaremos un ligero desenfoque de
los bit (ver fig. 10).

Si la agrandamos aun mas (ver fig.11) y
después la observamos a través de un lupa,
veremos pequefios recuadros compuestos por
muchos puntos en blanco-negro y a color.

Explicar el movimiento de una imagen de TV
no es facil, por tanto lo intentaremos como ya
es costumbre a través de los ejemplos.

Como ya sabéis en cinematografia, para
obtener una imagen en movimiento se necesita
visualizar unos 25 fotogramas al segundo, que
se diferencian muy poco entre si.

Lo mismo se puede decir para la TV, donde
una imagen completa esta compuesta por
muchos niveles légicos de 1-0, para obtener
una imagen en movimiento con 25 cuadros se
necesitaran trasmitir cada segundo al menos:

216.000.000 x 25 = 5.400.000.000 de bit

Para poder organizarnos con tantos bit, necesi-
tariamos una memoria de una ingente capaci-
dad, y aunque si la tuviéramos continuaria
siendo complicado gestionarla.

Para solucionar este problema, una vez que
hayamos trasmitido el primer fotograma, este
se descompone en pequefios cuadrados: en el
ejemplo de la fig.5 lo hemos hecho en 24
pequerios cuadros.

La funcion denominada redundancia temporal
compara todos los cuadrados del primer
fotograma con los de la siguiente imagen,
apareciendo solo un cuadrito ligeramente
diferente del primer fotograma, que lo sustitu-

ye.

Para completar este ejemplo, os aconsejamos
ver la fig.5 donde aparece un coche que circula
por la carretera.

Si observamos la fig.5 podemos observar como
en la imagen el coche ocupa los cuadrados 14-
15.

El coche continua su recorrido(ver fig.7)
posicionandose el el cuadro 6, entonces los
cuadrados 14-15, que era donde anteriormente
estaba el coche se sustituyen por cuadros de la

1111114114100000001141111100000000111111 000000000

fig.8 con una linea compuesta por una infinidad de niveles légicos 1-0, y sabiendo que esta
ocupa mucho espacio en la memoria, se ha pensado comprimirla (leer articulo) para reducir el
espacio ocupado. En la fase de descompresion, la linea comprimida volvera a su estado

original.
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Fig.10 agrandando
ligeramente la foto de la
fig.9, podemos ver un
ligero desenfoque a
causa del espacio que
hay entre uno y otro bit.

Fig.9 observando esta imagen a color todos
diriamos que parece perfecta, pero en realidad
esta compuesta por una infinidad de puntos
blancos, negros y a color.

Fig.11 agrandando aun mas la
imagen de la fig.10 podréis
observar los pequefios cuadros
compuestos por numerosos
puntos en blanco, negros y a
color.
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Fig.12 en el manual de instrucciones que os vendra junto al decodificador encontraréis
también una ilustracion sobre las conexiones entre las tomas de entrada, de salida y vuestro
televisor analdgico. Aunque si los dibujos del manual no se corresponden exactamente con
los que nosotros hemos reproducido aqui, 0s aseguramos que las conexiones son las
mismas que las descritas en el articulo. Muchos decodificadores se suministran con un
cordon de red de 230 voltios, otros en cambio con un Reductor que suministra 12 voltios DC.

carretea sin el coche, mientras que el 6 se
sustituye por el coche.

El resto de los cuadros que no han tenido
ninguna variacién no sufren ninguna sustitu-
cion.

Si quisiésemos retransmitir las dos imagenes
enteras, tendriamos que utilizar al menos
432.000.000 bit, mientras que con la redundan-
cia temporal, que sustituye unicamente a los
pequefios cuadros que han cambiado, nos las
apafiamos con solo 54.000.000.

Gracias a este ejemplo habréis podido
entender como funciona la redundancia
temporal.

Para que la trasmision de las imagenes en
movimiento sean todavia mas veloces, ademas
de la redundancia temporal, se utilizan algorit-
mos capaces de comprimir las sefiales digita-
les en un estandar internacional.

Generalmente se utiliza un tipo de compren-
sion denominado MPEG (Motion Pictures
Expert Group), que permite visualizar las
imagenes en movimiento sin perder calidad.
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Como ya sabemos que una imagen digital es
un repeticion continua de niveles légicos de 1-
0, para no tener que repetir todos los bit que
hay en una imagen se ha pensado en compri-
mirlos de la siguiente manera.

Si por ejemplo tenemos una palabra compues-
ta por niveles légicos de 1-0 como en la fig.8,
esta se comprime del siguiente modo:

1x9 0x7 1x7 0x8 1x6 0x9
Es decir:

1x9 = repetir el nivel l6gico de 1 por 9
0x7 = repetir el nivel l6gico de 0 por 7
1x7 = repetir el nivel l6gico de 1 por 7
0x8 = repetir el nivel l6gico de 0 por 8
1x6 = repetir el nivel l6gico de 1 por 6
0x9 = repetir el nivel légico de 0 por 9

Estos datos comprimidos de este manera
ocupan en memoria digital un espacio infimo, y
cuando se descomponen vuelven a conservar
su estado inicial.

Utilizando este tipo de compresion, se puede
trasmitir en el mismo espacio que ocupa un
canal analégico muchos canales de TV digital,



por tanto podemos multiplicar el numero de
canales en el mismo espacio sin que haya
interferencias entre ellos.

De esta manera, en el espacio que ocupan 5
emisores de TV analdgica, se pueden introdu-
cir 125 emisores de TV digital.

Lo primero que debemos decir es que el
Decodificador es un receptor capaz de conver-
tir cualquier senal digital, en una sefal analdgi-
ca perfecta para poder aplicarla a la toma Scart
del televisor.

En las tiendas podemos encontrar dos tipos
diferentes de decodificadores para captar la TV
digital terrestre.

El decodificador mas econdmico (unos 30
Euros), solo puede recibir emisiones en
abierto, es decir libres.

No os aconsejamos este decodificador porque,
si el dia de mafana queréis ver un nuevo
programa utilizando una tarjeta de pago, no os
servira y tendréis que comprar uno interactivo.

El decodificador Interactivo es mas caro que el
anterior (unos 100 Euros), pero puedes recibir
sefiales tanto en abierto como de pago,
comprando la tarjeta de abonado.

Si elegis un Decodificador Interactivo no
deberéis comprar necesariamente la tarjeta de
abonado, porque podéis ver de igual maneras
los canales en abierto.

Debéis saber que ademas los Decodificadores
Interactivos contienen un Modem telefénico,
que os permitira la conexion a internet o al
Teletexto.

Accediendo al servicio de Teletexto podéis
beneficiaros de los servicios informativos de
utilidad publica, como el servicio meteorologi-
co, los horarios de trenes, aviones o los noticia-
rios.

Para obtener la conexion al Teletexto, que
obviamente es de pago, podréis dirigiros a
cualquier tienda donde vendan decodificadores
para conseguir mas informacion.

Cuando se compra un Decodificador siempre
viene acompafiado por un Manual de
Instrucciones, que pocas veces se entiende, ya
que por lo general se trata de la traduccién de
un texto llevado a cabo por una persona que
no entiende de electrénica.

Por otra parte, en el panel posterior de cada
decodificador encontraréis los diferentes
conectores y tomas, que pueden estar de
forma diferente a la que nosotros hemos
reproducido en la fig.12.

1.TOMA de ALIMENTACION: en muchos
decodificadores hay un cable para la tension
de red de 230 voltios, en otros sin embargo
tenemos una toma DC de 12 voltios que
suministra un alimentador, que estando
conectado a la toma de 230 voltios AC, distri-
buye en salida una tensién de 12 voltios DC.

2.TOMA ANTENA TERRESTRE: la toma de la
TV terrestre, que ahora esta conectada al
televisor, va dentro de la toma del codificador
indicada con AERIAL.

3.TO TV: en esta toma se introduce un cable
coaxial que recibiréis con el decodificador.En
su extremidad opuesta hay una clavija que va
dentro de la toma antena del televisor.

4. TOMA SCART: junto con el decodificador os
llegara un cable que en sus extremos tiene una
toma Scart. Una toma va dentro de la toma
Scart del decodificador y la otra dentro de la
toma Scart del televisor. Sin esta conexién la
television no funcionara.

5.SALIDA AUDIO DIGITAL: esta toma también
conocida como S/PDIF, sirve para conectarse
a través de un cable de audio 6ptico, a un
amplificador HI-FI.

6. TOMA TELEFONICA: esta toma conectada al
Modem que se encuentra en el interior del
decodificador, sirve para conectarse a los
servicios de Teletexto.

7.TOMAS de VIDEO REGISTRADOR: la toma
Right es la salida del canal Audio de la
Derecha, y la toma Left la salida del canal
Audio Izquierdo.La toma Video Out es la salida
de Video.En cualquier decodificador hay una
toma Scart suplementaria denominada VCR,
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gue se conecta directamente con la toma Scart
del Video Registrador.

Cada casa constructora ofrece una manual de
instalacion diferente para la conexion entre la
television y el decodificador (ver fig.12).

No os debéis preocupar si en vuestro manual
de instalacion, la ilustracion es diferente a la de
la fig.12, ya que igualmente estara provisto de
una descripcion detallada de las conexiones.

Cuando hayamos acabado con la conexién
entre el Decodificador y el Televisor (ver
fig.12), podréis encenderlo, pero deberéis
esperar alrededor de dos minutos para que el
Decodificador esté operativo.

Importante: en estos dos minutos el
Decodificador ejecuta una serie de ordenes,
por tanto en este periodo de tiempo no debéis
apagarlo ni tampoco pulsar ningun botén del
mando.

Completado el primer paso, sobre la pantalla
del televisor aparecera:

insertar cédigo pin
0000

En este punto pulsad cuatro veces el nimero 0
hasta que aparezca:

insertar cédigo pin
0000

Insertado el cédigo pin, el receptor estard listo
para captar todas las emisiones digitales
terrestres.

El cédigo 0 0 0 O se puede cambiar por otra
combinacion diferente en la opcidn
Preferencias y luego en Cambiar Cdédigo Pin.
Nosotros no os lo aconsejamos cambiar, ya
que si os olvidais la combinacion deberéis
llevar el decodificador al servicio de asistencia
para que os lo puedan desbloquear.

Después de haber introducido el cédigo pin
deberéis realizar una busqueda automatica
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para la memorizacion de los canales TV que,
actualmente, se captan de la antena.

Lo primero que debéis hacer es apretar en
menu principal, después en Sistema, luego con
la ayuda de la flechas (arriba y abajo) seleccio-
nar buscar canal y finalmente apretad el boton
OK del mando.

En el mando hay 4 botones de color Rojo-
Verde-Amarillo-Azul (ver fig.13).
Para comenzar la busqueda automatica de de

Fig.13 para utilizar las funciones de los
botones del mando es necesario que
antes hayamos leido con atencién el
manual de instrucciones.

Los botones pintados de Rojo-Verde-
Amarillo-Azul sirven para activar diferen-
tes funciones como las que se describen
en el parrafo “los botones funcion”.

El boton CH +/- sirve para cambiar de
Canal, el boton Bach para volver al
canal anterior y el botén List para ver
todos los canales memorizados.
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Fig.14 Ejemplo de cobertura para la ciudad ltaliana de Empoli en este listado aparece una
lista de los canales receptivos en la zona, la frecuencia en Mhz, la posicion horizontal o
vertical (ver Polarizacion) en la que va instalada la antena y también donde esta instalado
el repetidor de TV en Empoli. Obviamente en vuestra provincia y ciudad, los canales y
frecuencias seran distintos a los mostrados.

NUEVA ELECTRONICA /19



todos los canales terrestres, deberéis pulsad el
botén Rojo y esperad unos minutos.

El decodificador iniciara la busqueda automati-
ca de todos los canales digitales terrestres
receptivos con vuestra antena, de los 174 Mhz
a los 858 Mhz.

Si en vuestra instalacién ya sea individual o
comunal no tenéis una antena que capte las
emisiones digitales, deberéis instalarla dirigién-
dola hacia el emisor mas cercano o hacia el
repetidos de la zona (ver fig.15).

Para confirmar la lista de los canales encontra-
dos solo tenéis que pulsar el botén verde, y
luego en OK.

En muchos decodificadores es suficiente con
apretar en OK, aunque esto lo podréis saber
leyendo el manual de instrucciones que os
viene con el decodificador.

Para poner la hora, debéis pulsar en el mando
menu, y entraréis en el menu principal. Una
vez alli debéis ir a Sistemas utilizando las
flechas (arriba y abajo) y seleccionar Zona
horaria, luego pulsad OK (ver fig.13).

Una vez seleccionada la hora, pulsad
nuevamente en OK para confirmar.

Fig.16 para saber si vuestro televisor esta
dotado de un decodificador digital, basta
mirar en el mando si tiene los botones
ANALOG Y DIGITAL.
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Os recordamos que en Espaia la franja horaria
es GMT+1 (Greenwich Meridian Time). Muchos
decodificadores también tienen la opcion del
horario estival.

Todos los decodificadores estan programados
para ejecutar automaticamente todas las
actualizaciones del software interno, para
poder utilizar los nuevos servicios.

Durante la actualizacién, el viejo software se
sustituye automaticamente por el nuevo, que
ha sido “descargado” directamente de la sefal
que recoge la antena terrestre.

Solamente en algunos manuales de instruccio-
nes se indica no apagar nunca el decodifica-
dor, aunque si dejarlo en stand-by, es decir con
el diodo led rojo encendido, porque solo en
estas condiciones el decodificador realiza
periddicamente una actualizacion completa del
software.

Si alguna vez notais que hay problemas en la
recepcion de las imagenes, esto podria ser
debido a que el software del decodificador no
esta actualizado.

Se puede forzar una actualizacién del nuevo
software procediendo de la siguiente manera:
pulsad en el mando menu para entrar en el
menu principal, después ir a Sistemas y, utilizar
los botones de las flechas (arriba y abajo) para
marcar en actualizacion del software. Luego
elegid modalidad de uso, pulsad Sl y finalmen-
te el boton OK. En muchos decodificadores no
es necesario apretar OK.

Como ya hemos explicado, no todo el territorio
nacional esta aun cubierto por las emisiones
digitales; para conocer cuales son las emisio-
nes digitales que podéis recibir en vuestra
ciudad consultad en la pagina web:

http://www.televisiondigital.es/

t

Cuando os aparezca la pagina ir a “Codigo
postal” y haced click con el raton.



Se os abrira una ventana con una lista de
canales y otras caracteristicas.

En la lista de la fig.14, también se indica la
pagina de trasmision, es decir desde que lugar
se retransmite la senal de TV a vuestra ciudad,
y si esta es una TV de pago o no.

En el ejemplo de la fig.14 hemos elegido la
provincia de Florencia y la ciudad de Empoli.

Pregunta: he comprado un decodificador para
ver via satélite la TV digital ;puedo utilizarlo
también para ver la TV digital terrestre?

Respuesta: no se puede utilizar. Porque para
recibir la sefial de la TV digital terrestre se
necesita otro decodificador para ese tipo de
sefal.

Obviamente el decodificador es un receptor,
pero el que se utiliza para la TV via satélite se
sintoniza en las frecuencias 10,9 y 12,8
Gigaherzios, mientras que el de la TV digital
terrestre se sintoniza en las frecuencias 175 y
885 Megaherzios.

Pregunta: me han dicho que todas las televisio-
nes de pantalla plana, o sea LCD, disponen de
un decodificador interno para la TV digital
terrestre. 4 COmo puedo estar seguro?

Respuesta: para saberlo solo tenéis que fijaros
en el mando de la televisién, ya que si tiene el
decodificador interno en el mando encontraréis
dos pulsadores (ver fig.16).

Sobre uno de ellos esta escrito la palabra
ANALOG vy sobre el otro DIGITAL. Si pulsamos
sobre el primer botéon se veran los canales
analégicos de siempre, mientras que si
pulsamos el segundo veremos los canales de
la TV digital terrestre.

Pregunta: ¢tengo que pagar un nuevo abono
para ver la TV digital terrestre?
Respuesta: para la TV digital terrestre no

tenéis que pagar ningun abono.

Pregunta: me han ofrecido un decodificador
para la TV digital terrestre a un precio que es

una ganga, asi que me han entrado dudas al
comprarlo porque puede que con ello no
consiga ver la TV de pago ¢;cémo puedo
comprobarlo?

Respuesta: tienes que mirar si en el decodifica-
dor hay una ranura en la cual se deberia
insertar la Smart Card, es decir la tarjeta
prepago que te permite ver la TV de pago.

Si el decodificador no tuviese esta ranura,
entonces habriais comprado un zapper en vez
de un interactivo (leer el glosario).

Pregunta: deberia “tirar” mi viejo televisor que
solo recibe la sefial analdgica o ¢todavia me
podria servir?

Respuesta: si