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LX 1630

Concluimos el proyecto del Generador de Monoscopio Profesional presentado
en la revista N°249 con los ultimos procedimientos de configuracion y con
la presentacion del software que permite comunicar el Generador con un
ordenador para cargar en la memoria flash imagenes patrén (patterns)
almacenadas en el ordenador y para actualizar el firmware del Generador.

PONER un LOGO

El Generador de Monoscopio puede utilizar un
logo disefiado por vosotros mismos, siempre
que no supere un maximo de 16 caracteres,
utilizando letras mindsculas, letras mayusculas,
numeros y caracteres especiales (. : # + - * =
/? <> &$ _ espacio).

El logo predefinido visualizado en el display
es el siguiente:
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Pulsando la tecla SEL la primera linea cambia
la inscripcion a EDIT LOGO vy el cursor se po-
siciona en la primera letra de la segunda linea:

Para escribir el logo hemos adoptado el mismo
sistema que utilizan muchas videocamaras y
camaras de fotografia digital. Con el cursor >
se visualizan una a una todas las letras
mayusculas de la A a la Z, los nimeros del 0
al 9, las letras minusculas de laa alazy los



caracteres especiales. Con el cursor < se
visualizan los mismos caracteres, pero en
sentido contrario. Con la tecla ESC se
avanza un caracter mientras que con la tecla
SEL se retrocede un caracter.

Después de haber escrito vuestro logo hay que
mantener pulsada la tecla SEL hasta que los
asteriscos se desplacen a la primera linea y
se muestre: * SET LOGO *.

MEMORIZAR un PROGRAMA
Después de haber seleccionado vuestras
opciones, con los asteriscos en la linea
superior, hay que utilizar los cursores < >
hasta que se visualice en el display:

Ahora hay que pulsar la tecla SEL para activar la
linea inferior (los asteriscos laterales lo indicaran):

A continuacion, utilizando los cursores < >,
hay que localizar preferiblemente un numero
que no esté seguido por el simbolo +, ya que
su presencia indica que en ese nimero ya hay
almacenadas opciones.

Supongamos, por ejemplo, que deseais
almacenar las selecciones en la posicién nimero
3. Para realizar esta operacion hay que presionar
el cursor > hasta visualizar un nimero 3:

Ahora hay que pulsar en la tecla SEL para
volver a la linea superior. Junto al numero 3
aparece un simbolo +, indicando que esta
posicién contiene una programacion:

La programacién ha finalizado. Después de
unos 30 segundos en el display desaparecen
los asteriscos y en su lugar aparece el nombre
de la imagen patréon (pattern) junto al
programa almacenado.

CARGAR un PROGRAMA

Para utilizar los valores de un programa
memorizado hay que comenzar pulsando la
tecla SEL. Cuando aparezca en el display:

hay que pulsar de nuevo la tecla SEL para
activar la linea inferior (los asteriscos laterales
lo indicaran):

Si, por ejemplo, queremos cargar el programa 3+
hay que presionar el cursor > hasta que el nu-
mero 3+ aparezca en la linea inferior del display:

Ahora hay que pulsar la tecla SEL para volver
a la linea superior:
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En el monitor aparece la imagen patrén
(pattern) asignada al programa numero 3.
Después de unos 30 segundos en el display
desaparecen los asteriscos y en su lugar
aparece el nombre de la imagen patrén
(pattern) junto al programa almacenado.

NOTA: Cuando se apaga el Generador en memo-
ria permanece la ultima configuracion cargada.

EL SOFTWARE

Con el kit del Generador de Monoscopio
Profesional proporcionamos un CDROM con
un programa (GvideoNe) que desarrolla
fundamentalmente dos tareas.

En primer lugar permite cargar en la memoria del
Generador las imagenes patron (patterns) de
vuestra eleccion. Nosotros hemos cargado 3, entre
las que se encuentra el monoscopio (ver Fig.25).

En segundo lugar el programa permite actuali-
zar el firmware, es decir el software que reside
en el microprocesador y que contiene las ins-
trucciones basicas para el correcto funciona-
miento del instrumento. Asi, si en el futuro des-
arrollamos algunas nuevas funciones, en la
seccion ZONA DE DESCARGA de nuestra Web
pondremos a vuestra disposicion el programa de
control actualizado con las nuevas funciones.

REQUISITOS MINIMOS

El programa GvideoNe trabaja en entornos
Microsoft Windows, pudiendo ser utilizado en
ordenadores que tengan instalado uno de los
siguientes sistemas operativos:

Windows 98

Windows 2000

Windows XP

El programa precisa disponer de al menos 64
MBytes de memoria RAM y de 10 MBytes de
espacio libre en disco duro. Ademas es
necesario disponer de una unidad CD o DVD
con una velocidad minima 8x (CD) o 2X (DVD).
La resolucién minima requerida para la tarjeta
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grafica es de 800x600 pixels. Por ultimo, dado que
el programa GvideoNe traslada los datos del or-
denador al Generador a través de un puerto serie
tipo RS232 (COM:), es necesario tener disponible
un puerto libre de este tipo en el ordenador.

INSTALACION

Para instalar el programa en vuestro ordenador
hay que introducir el CDROM en el lector. Si la
funcion Autorun estéd habilitada el programa
de instalacion se lanza de forma automatica. Si
esta opcidn esta deshabilitada hay que lanzar
manualmente el programa de instalacion,
haciendo click en el botdn Inicio, seleccionando
la opcién Ejecutar (ver Fig.44). Cuando se abra
la ventana mostrada en la Fig.45 hay que
escribir D:ASETUP.EXE en el rectangulo blanco
central y hacer click en Aceptar.

NOTA: La letra D corresponde a la unidad
CD/DVD donde se ha introducido el CDROM
con el programa.

Para completar la instalacion hay que seguir
las instrucciones descritas en las diferentes
ventanas. En muy poco tiempo el programa
quedard instalado en el ordenador.

ABRIR el programa GVIDEONE

Para abrir el programa GvideoNe hay que hacer
click en el botén Inicio. A continuacion hay que
llevar el cursor a Programas y hacer click. En
la lista que aparece con los programas
disponibles hay que localizar el grupo GvideoNe.
Posicionando el cursor sobre este grupo se abre,
sin hacer click, el acceso al programa. Por ultimo
solo hay que hacer click con el botén izquierdo
del ratébn sobre GvideoNe. Todas estas
operaciones se reflejan en la Fig.46.

CARGAR imagenes patron en la
memoria FLASH 512x8

Una vez lanzado el programa GvideoNe se
presenta como se muestra en la Fig.47: En el
gran cuadro blanco de la parte izquierda se
visualiza la imagen BMP seleccionada, bien de
las que acompanan al programa (ver parte
derecha fTmp1.bmp, fTmp2.bmp, etc.) o bien
de las que vosotros dispongais.
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Fig.45 Cuando aparezca esta ventana hay que
escribir D:\SETUP.EXE en el rectangulo central y
hacer click en ACEPTAR.

Fig.46 Para ejecutar el programa, una
vez instalado, hay que hacer click en
el boton INICIO y, a continuacion, en
PROGRAMAS. En la lista que aparece
con los programas disponibles hay que
seleccionar el grupo GVIDEONE. Por
ltimo solo queda hacer click en el
acceso directo GVIDEONE.

Fe CommPort UpaFrmwere

Fig.47 En esta figura se
muestra la ventana
principal del programa.
En el gran cuadro blanco
situado a la izquierda se
previsualiza la imagen
seleccionada.

%&”EFHI}]” Monoscopeif
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Fig.48 Después de hacer click en FTMP1.BMP
aparece la imagen del Monoscopio y los accesos
para poder cargar las figuras almacenadas en el PC
dentro de la memoria flash del Generador de
Monoscopio Profesional.

El archivo fTmp1.bmp contiene la imagen del
monoscopio que hemos cargado en la
memoria flash del Generador bajo el nombre
de User Patt. 1. De esta forma si cargais otra
imagen en su lugar se podra restablecer el
monoscopio en cualquier momento.

El archivo fTmp2.bmp contiene una imagen de
la Tierra, mientras que el archivo fTmp3.bmp
contiene una imagen que podemos definir
como ‘“histérica”, ya que se trata del primer
monoscopio de Ila BBC americana.
Obviamente, esta imagen no tiene hoy ningun
valor técnico, se la considera un “resto
arqueolégico” de la television.

Haciendo click sobre uno de estos tres archivos
BMP aparecen dos botones (ver Fig.49). Un
boton sirve para cargar la imagen en la
memoria flash del Generador (Load User
Pattern) mientras que el otro se utiliza para
borrarla de la memoria flash (Reset User
Pattern). En realidad el botén Load User
Pattern, antes de cargar la imagen
seleccionada, también borra la imagen
almacenada en el Generador. Veamos estas
cuestiones en detalle y procedamos con orden.

En primer lugar hay que conectar mediante un
cable el puerto serie del ordenador con el
conector CONN.1 de la tarjeta LX.1630 situado
en el panel posterior del mueble (ver Fig.50).
A continuacibn hay que encender el
Generador de Monoscopio. Todo estd listo.
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No es necesario configurar el puerto serie ya
que el programa reconoce Yy configura
automaticamente el puerto disponible.

Después de haber seleccionado un archivo
BMP (haciendo click sobre su nombre) hay que
hacer click en la lista User Pattern (imagenes
patrdén) para establecer en qué posicién (1, 2,
3 0 4) se desea cargar (ver Fig.49).

Como se puede ver en la Fig.53, nosotros
hemos seleccionado el archivo fTmp2.bmp
(contiene una representacion de la Tierra) y
luego hemos elegido User Pattern 2. Llegado
este punto hay que hacer click en el botdén Load
User Pattern para que la imagen seleccionada
se cargue automaticamente en el Generador,
como evidencia la barra de progreso azul de la
parte inferior (ver Fig.54).

La operacion ha concluido. Utilizando los
cursores del Generador se pueden observar
inmediatamente en el televisor las imagenes
recién cargadas.

NOTA: Durante la conversién del archivo BMP,
necesaria para cargar la imagen en la memoria
Flash de la tarjeta KM.1631, el programa
siempre genera el archivo fTmp.bmp, una
copia de la ultima imagen cargada.

BORRAR imagenes patron

de la memoria FLASH 512x8

Para borrar una imagen de la memoria Flash,
sin reemplazarla por otra, hay que seleccionar
el numero de laimagen patrén (User Pattern)
con el que la imagen ha sido cargada. Una vez

& GVIDEONEH
Fig.49 El boton

LOAD USER PAT-
TERN sirve para
cargar la figura
seleccionada en el
Generador, mien-
tras que el botén
RESET USER PAT-
TERN sirve para
borrarla.

1T mp1. bmp

Reliesh

CALWIDEONE HY T gl b

= ol Patle ¥
&Lm !

Load Llsrs Pastem




Fig.50 En el panel posterior del mueble se
encuentra el conector para el puerto serie RS232
(izquierda) y la toma de red de 230 voltios
(derecha).

% GvideoMe
File QaBREETM LpnyFirniveare

w Zom 1

Fig.51 No es necesario
configurar el puerto
serie (COM) del PC
debido a que el
programa lo reconoce
de forma automatica.

Fig.52 Este mensaje aparece
cuando no se ha conectado el
Generador al ordenador o
cuando el Generador esta
apagado.

seleccionado el numero hay que hacer click en
el botén Reset User Pattern. Una ventana de
aviso confirma el nimero de imagen patron
eliminada (ver Fig.55).

Nota: Recordamos nuevamente que en User
Pattern 1 estd almacenado el monoscopio,
por lo tanto marcando el numero 1 se borra esta
imagen.

Otras FUNCIONES del PROGRAMA
Como ya hemos sefialado, ademéas de las
imagenes  patrbn  que  nosotros  0s
proporcionamos, el programa tiene la
posibilidad de cargar vuestras propias
imagenes. Por ejemplo, podéis visualizar en el
televisor vuestro logotipo, direccion y otras
referencias comerciales Utiles. La Unica
condicion es que la imagen sea un bitmap, es
decir un archivo con extension BMP.

Hay que localizar la posicion exacta del archivo
en los directorios de vuestro ordenador personal
(disco duro, CD, floppy, etc.) y hacer click sobre
el nombre del archivo BMP. De esta forma se
selecciona el archivo. No obstante, antes de
visualizarla en el televisor, hay que hacerla
idonea para ser cargada en la memoria flash.
Para realizar esta operacion hay que hacer click
en el boton Export. La imagen queda optimizada
con un formato de 360x288 pixels y se guarda
con el mismo nombre de la imagen original dentro
de la carpeta Export de GvideoNe.

Seleccionando la carpeta Export encontrareis
el archivo con extension BMP recién
optimizado y listo para ser cargado en la

memoria flash del Generador. Para cargarlo
hay que seguir el procedimiento ya descrito
(hacer click sobre el nombre del archivo BMP,
seleccionar un namero de imagen patron y
hacer click en Load User Pattern).

NOTA: Aconsejamos copiar todas las
imagenes que queréis utilizar como patrén
directamente en la carpeta Img que se
encuentra en GvideoNe, asi sabréis enseguida
donde buscar.

Si con un programa grafico, como por ejemplo
Paint de Microsoft Windows, realizdis una
nueva imagen, hay que tratar de respetar, en
la medida de lo posible, las caracteristicas que
tiene que tener: Formato del archivo (.bmp),
dimensiones de la imagen (360x288 pixels) y
profundidad del color (256 colores / 8 bits).

Otra funcion muy util es la ofrecida mediante el
botén Refresh. Esta funcion actualiza el
indice de los archivos en memoria.

Si, con el programa abierto, habéis ahadido o
borrado imagenes, se puede ‘refrescar” la
lista de los archivos sin necesidad de cerrar el
programa y volver a abrirlo.

En efecto, haciendo click en Refresh se
reorganiza la lista de los archivos en memoria
y, en la ventana de la derecha, se muestran
todos los nombres de los archivos contenidos
en la carpeta seleccionada.

La ultima funcion ofrecida por el programa
GvideoNe concierne a la posibilidad de
actualizar el software contenido en el
microprocesador del Generador (firmware) en
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la User Pattem n. & stata cancelata

Fig.55 Este mensaje aparece
cuando se borra una imagen de
la  memoria flash del
Generador de Monoscopio.

el caso de que en un futuro desarrollasemos
nuevas funciones de mejora.

Con un simple click en el menu UpgFirmware
es posible efectuar de forma automatica esta
actualizacién, después de descargarla (cuando
haya actualizaciones) de la seccion ZONA DE
DESCARGA de nuestra pagina Web
www.nhuevaelectronica.com.

Fig.56 Aqui mostramos una imagen de ejemplo que
hemos escaneado, guardado en el disco duro del
PC y finalmente optimizado con la funcion EXPORT
del programa para llevarla al Generador de
Monoscopio.

Fig.53 Después de haber seleccionado la imagen,
previsualizada en la parte izquierda, hay que
seleccionar la posicidn donde se quiere almacenar
la figura en el cuadro USER PATTERN (valores 2,
3 y 4). Recordamos que en USER PATTERN 1 esta
almacenado nuestro Monoscopio.

Fig.54 Después de haber elegido la posicion en la
que cargar la figura hay que hacer click en el boton
LOAD USER PATTERN. Si se quiere horrar la imagen
basta con hacer click en RESET USER PATTERN.

Monoscope i

oRied g

PRECIO DE REALIZACION

LX.1630: Precio de todos los componentes
mostrados en la Fig.6 y Fig.8, incluyendo el
CDROM CDR.1630 con el programa
GvideoNe, excluidos los cables de
conexién exteriores, el mueble y el resto de
tarjetas ...oooeeiii 188,35 €

LX.1630/B: Precio de la tarjeta con los pulsadores
y el display, incluyendo todos los componentes
mostrados en las Figs.9-13 ................... 51,85 €
KM.1631: Precio de la tarjeta SMD montada y
ajustada (ver Fig.15) ....ccccoeeviiiennnnns 222,90 €
KM.1632: Precio del modulador SMD,
montado y ajustado (ver Fig.1) .......... 24,20 €
MO.1630: Mueble metalico, incluyendo panel

frontal perforado y serigrafiado, y panel
posterior perforado..........cooeveuvviieennnn. 67,40 €
LX.1630: Circuito impreso ...........cccceeenne. 48 €
LX.1630/B: Circuito impreso .............. 11,90 €

CAO05.1: Cable serie de conexion al PC ..3,85 €
CAO09: Cable conexién Scart

(101 (o] eTe] g :Tex (o] o NSRS 7,20 €
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN I.V.A.
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Hoy en dia todo el mundo sabe que las huellas dactilares de cada ser
humano son unicas e irrepetibles, incluso en gemelos idénticos. El lector de
huellas dactilares que aqui presentamos se puede utilizar como una
formidable proteccion para el acceso al ordenador, haciendo practicamente
imposible realizar accesos no autorizados. Ademas, con el mismo dispositivo,
se pueden construir sistemas de identificacion personal para utilizar en
multitud de aplicaciones.

ace no mucho tiempo recibimos en la
Hredacci()n un lector de huellas fabricado

por la empresa Upek, solicitando nuestra
valoracion técnica. Este aparato, algo mas
pequefio que la mitad de un paquete de
cigarrillos, es capaz de leer huellas dactilares
con una resolucién de 208 x 288 pixels.

Después de conectarlo al ordenador lo hemos
puesto a prueba exhaustivamente, intentando in-
cluso “enganarlo” para suplantar otras identidades.
Tratandose de un dispositivo que capta algo tan
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imperceptible como una huella dactilar espe-
rabamos que cometiera algun error puntual, si bien
después de numerosisimas pruebas hemos
tenido que admitir que nuestro escepticismo inicial
estaba completamente fuera de lugar.

En efecto, el lector no solo ha funcionado con efec-
tividad, identificando perfectamente las huellas
dactilares con las que hemos trabajado, sino que
también ha funcionado en condiciones dificiles
para las lecturas. Ademas nos ha asombrado su
sencillez de instalacion y funcionamiento, demos-



trando siempre la méaxima fiabilidad. Las
aplicaciones de reconocimiento por huella
dactilar son tan numerosas que no es
exagerado afirmar que estos minusculos
dispositivos pueden revolucionar algunos
aspectos de nuestras vidas.

No pasara mucho tiempo cuando en la
empresa donde trabajamos, en el gimnasio o
en el cajero del banco nos encontremos
dispositivos similares para el control de
acceso. Seguramente también tiendan a
desaparecer las tarjetas magnéticas de pago,
ya que a diferencia de estas los dedos estan
constantemente... en nuestras manos.
Ademas, serd muy facil identificarse para
acceder a los descuentos y a las promociones
de los centros comerciales.

Un sector que promete un gran numero de
aplicaciones es, sin duda, la domética, donde
el lector de huellas dactilares permite realizar
una serie impresionante de dispositivos, tales

como cerraduras para el acceso exclusivo a
locales cerrados, garajes, soétanos, etc., o a
otras zonas a acceso reservado como
laboratorios o archivos. También se utilizan en
sistemas de reconocimiento automatico para
la apertura de puertas y en porteros electrénicos
con lectura dactilar, dispositivos capaces de
identificar a quien se presenta en la puerta.

También las pequenas empresas que deseen
implantar un sistema de control pueden utilizar el
lector de huellas, que junto a un ordenador
personal, es capaz de realizar un fiable y eco-
némico sistema de control de presencia para
registrar puntualmente los movimientos de
entrada y salida de los empleados, y sin posi-
bilidad de cambiar la tarjeta para burlar el control
ya que seria necesario ... intercambiarse la mano.

Un dispositivo de este tipo es particularmente
util donde se desee comprobar la presencia

efectiva de personas en cierto lugar y a cierta
hora, como en el caso de visitas e inspecciones
del personal de seguridad.

Por supuesto estos sistemas de identificacion
y seguridad se revelan muy utiles en el sector
bancario, evitando la utilizacion de tarjetas
magnéticas en el acceso a los cajeros
automaticos y en cualquier transaccion que
requiera la firma del cliente.

Este sistema, utilizado para registrar la entrada
de las personas en los comercios, puede
constituir una 6ptima disuasién ante atracos
en negocios tales como joyerias o farmacias.
Otra aplicacién inmediata e importantisima es
utilizar al lector de huellas dactilares para la
proteccion del acceso a los ordenadores
personales. El ordenador se ha introducido
tanto en nuestra vida cotidiana que es un
instrumento practicamente insustituible, tanto
en el lugar de trabajo como en el ambito
doméstico.

Foto pagina 109. Para comparar dos huellas
dactilares se utilizan los denominados puntos
caracteristicos 0 minucias, es decir
particularidades que las caracterizan. Si tomamos
dos huellas que tienen un niimero elevado de
minucias coincidentes, por ejemplo 17, Ia
probabilidad de que no pertenezcan a la misma
persona es de 1 entre 17.000.000.000.
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Algunas de estas aplicaciones comportan el
acceso a areas reservadas. Basta pensar, por
ejemplo, en las personas que recurren
cotidianamente al correo electrénico para
intercambiar documentos e informacion, o en los
padres que habiendo ensefiado a sus hijos el
uso de Internet y del ordenador desean limitar
Su uso a algunas areas concretas. También los
usuarios de banca por Internet pueden operar
tranquilamente en sus cuentas desde casa sin
tener que desplazarse a las sucursales.

Otras aplicaciones que trabajan con
informacion reservada son las referentes a los
historiales médicos y legales, informacién
que se ha de archivar en ordenadores siendo,
por su propia naturaleza y por la cobertura de
la Ley, informacién muy restringida.

Para permitir el acceso a un ordenador
Unicamente a las personas autorizadas se utilizan
normalmente palabras clave o contrasefas que
se escriben cuando se desea entrar dentro de un
acceso protegido. Este sistema, que a primera
vista es comodo, amenaza con transformarse en
una auténtica pesadilla, ya que casi todos los
aparatos disponen de una contrasefa de acceso,
siendo cada vez mas probable olvidar alguna
contrasefia o que alguien la identifique,
perdiendo asi gran parte de su eficacia.

La unica alternativa realmente segura es
relacionar indiscutiblemente el acceso a la
persona fisica designada, y solo a ella. Para
llevar esto a la realidad hace falta un dispositivo
que sea capaz de reconocernos con absoluta
seguridad. Obteniendo la huella dactilar vy
confrontandola con la huella previamente
almacenada el lector crea una barrera
infranqueable para las personas no autorizadas.
En este articulo no solo abordamos el
funcionamiento del dispositivo lector y el
software de aplicacidon, también explicamos
el procedimiento de lectura, analisis vy
comparacion de huellas dactilares.

Coémo funciona un LECTOR
de HUELLAS DACTILARES
Actualmente hay muchos modelos de lectores
de huellas dactilares en el mercado. No
obstante se pueden dividir en dos grandes
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categorias, en funcion de sus principios de
funcionamiento: Lectores opticos y lectores
capacitivos. Estos ultimos se subdividen a su
vez en lectores capacitivos activos y lectores
capacitivos pasivos.

Naturalmente el principio de funcionamiento incide
notablemente tanto en el precio como en las
prestaciones del lector. La diferencia sustancial
entre los lectores de tipo 6ptico y de tipo capacitivo
es que estos ultimos no pueden ser burlados con
tretas tan sencillas como utilizar una copia de la
huella dactilar o utilizar las senales que se dejan
al poner el dedo en el lector de huellas.

Estos procedimientos de engafno no funcionan
con sensores capacitivos ya que el sensor
siempre precisa la presencia de la piel y de las
lineas papilares. Ademas los lectores capaciti-
VoS permiten conseguir una imagen muy
detallada de la huella, permitiendo una identifica-
cion rapida y precisa en cualquier condicion.

El lector de huellas dactilares modelo Digital
Touch que os presentamos aqui esta fabricado
por Upek, una compania asociada a ST
Microelectronics. Utiliza el principio de
funcionamiento mas avanzado, incorpora un
sensor capacitivo activo (posteriormente
detallaremos las diferencias entre los sensores
capacitivos activos y pasivos).

Las caracteristicas principales del lector de
huellas son las siguientes:

Tecnologia de adquisicion: Capacitiva activa
Area activa del sensor: 10,4 x 14,4 mm
Resolucidén: 208 x 288 pixels (508 dpi)
Consumos: 16 mA (Lectura) 7 mA (Stand-by)
1 mA (Suspension)

Normativas: CE-FCC

Para hacerse una idea de lo que significa una
resolucién de 508 dpi (dot per inch, es decir
puntos por pulgada) basta con hacer un sencillo
calculo. Multiplicando las 208 columnas por las
288 lineas presentes en el sensor obtenemos el
numero total de los puntos sensados, numero
que es igual a 59.904. Si dividimos el niumero de
puntos sensados recién calculado por el area
de lectura (10,4 mm x 14,4 mm igual a 149,76
mm cuadrados) se obtiene:
59.904 : 149,76 = 400



ALGUNAS APLICACIONES del LECTOR de HUELLAS DACTILARES

Proteccion del acceso al PC Control de horarios Antirrobo para el coche

Acceso a clubs privados Entrada al gimnasio Apertura de puertas

Anti-atracos para Joyerias Teleportero dactilar Custodia de bienes

Fig.1 El lector de huellas dactilares es un dispositivo que, dada su versatilidad, se presta a ser utilizado en
muchisimas aplicaciones. En esta figura mostramos las mas frecuentes, aunque, por supuesto, no son las dnicas.
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jEsto significa que cada milimetro cuadrado
de la superficie de lectura dispone de 400
sensores!. Un dato realmente impresionante.
Cada uno de estos sensores esta compuesto
por dos microscopicas placas metalicas
adyacentes con un ancho de 50 micrones
(milésimas de milimetro), protegidas por un
revestimiento especial que tiene la funcion de
aislarlas de la piel, protegiéndolas de arafnazos,
polvo y humedad procedente del exterior.

Las dos placas constituyen la armadura de un
minusculo condensador cuya capacidad se
extiende por la capa protectora (ver Fig.2). Se
habla de capacidad activa porque cada pareja de
sensores esta conectada a un circuito integrado.

Cuando la piel se expone en proximidad a los
sensores interfiere con la capacidad existente
entre los dos sensores, modificandola. Si los
sensores se encuentran en correspondencia
con una prominencia de la epidermis (ver
parte izquierda de la Fig.2), como la linea
papilar formada por las huellas dactilares, el
valor de la capacidad se reduce, mientras que
si en los contactos del sensor hay una
depresion de la piel (ver parte derecha de la
Fig.2), como la porcion de epidermis que
separa dos lineas papilares contiguas, el valor
de la capacidad aumenta.

La variacion de capacidad producida en cada
pareja de sensores es procesada por el circuito
integrado asociado que procede a traducir la
capacidad a un valor de tension proporcional
a la distancia entre la piel y el sensor. Leyendo
las decenas de miles de senales procedentes
de los sensores se obtiene una imagen

extremadamente detallada, incluyendo los
mas pequenos relieves de la piel.

A diferencia del principio capacitivo activo que
hemos detallado, en el que la capacidad es
medida entre las dos placas metélicas de los
sensores, en los lectores capacitivos pasivos la
capacidad es establecida entre una uUnica placa
metalica en el sensor y la piel, que constituye la
segunda armadura del condensador.

Evidentemente la utilizacién de un circuito
especifico para cada uno de los microscopicos
sensores y las diferencias intrinsecas en la
construccion de la tecnologia capacitiva
activa, hace que sea claramente superior a la
tecnologia capacitiva pasiva, por sensibilidad,
relacion senal/ruido e inmunidad a sefales
parasitas. Estas ventajas se traducen al final
en una mejor capacidad de captura de las
huellas dactilares.

La IDENTIFICACION de la HUELLA
Después de haber visto como funciona el
sensor seguramente os estéis preguntando
como se realizan las comparaciones con las
huellas previamente almacenadas para
proceder a las identificaciones.

Los procedimientos que desarrollan esta fun-
cion son algoritmos ciertamente complejos
contenidos en los programas utilizados para
la interpretacion de la imagen e identificacion
de las huellas captadas por comparacién con
las previamente almacenadas. Al tratarse de un
proceso complicado, reservado a programa-
dores muy expertos, vamos a exponer las

Fig.2 La superficie del lector contiene un
enorme nimero de sensores, cada uno
constituido por una microscépica pareja de
placas metalicas que forman la armadura de
un pequeiio condensador. Poniendo un dedo
sobre el lector cada pareja de sensores

SECCION DE PIEL DE UN DEDO (AMPLIADA)

LINEA PAPILAR DEPRESION
# s !
: - Ls _‘llilﬂl:'m'u'n If' ‘l

entra en contacto con una linea papilar (en
este caso la capacidad del condensador se
reduce) o con una depresion que separa dos
lineas papilares (en este caso la capacidad
aumenta). Las variaciones de capacidad son
controladas por un circuito integrado y
convertidas en tension.

PLACAS DEL SENSOR
50 pum

L 4
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FILTRO DE IMAGEN

Fig.3 La primera adquisicion de la huella dactilar es una imagen compuesta por muchos tonos de grises. Después
se realiza un filtrado por software para obtener una imagen en blanco y negro libre de imperfecciones.

e

T

operaciones principales que el lector realiza en
fase de reconocimiento.

Para determinar una coincidencia entre dos
huellas (matching) seguramente alguien
podria pensar que es suficiente realizar la
conversion de cada punto de la imagen en su
correspondiente valor binario y comparar el
conjunto de los valores obtenidos con los de
las huellas anteriormente almacenadas. Esto
no es asi de sencillo. En efecto, cada vez que
ponemos nuestro dedo sobre el sensor
generamos una huella que puede diferir
notablemente de las anteriores, por su
orientacion, centrado o por la presion ejercida.

Por lo tanto es facil entender que no basta con
efectuar una simple comparacion digital entre
la huella adquirida y las previamente
almacenadas, sino que es necesario un
programa que sea capaz de interpretar la
imagen adquirida.

Un papel determinante para este propésito es
el desarrollado por el programa Perfect Print
que acompafa al lector Dactilar Touch,
programa disefiado para obtener la mejor
imagen posible en cualquier condicién
operativa y con cualquier tipo de piel.
Recordamos que la imagen de salida, en
formato binario, esta constituida por una
escala de grises de 8 bits (256 tonos) con una
resolucién de 508 dpi.

La primera operacion que realiza el programa
es la funcién de filtro, funcién que permite
conseguir una segunda imagen, también en
formato binario, pero solo con dos tonos,

blanco y negro, en lugar de 256. Ademas la
resolucion queda ajustada a 281 dpi (ver
Fig.3). Con esta operacion la imagen es mucho
mas limpia.

Después de haber efectuado esta limpieza de
imagen el programa procede a la extraccion de
todas las singularidades 'y  puntos
caracteristicos (denominados minucias)
presentes en la huella. Esta informacion se
almacena en un unico archivo, denominado
plantilla (template), cuyo tamano suele estar
entre 100 y 540 Bytes.

La compactacién de los datos de los puntos
caracteristicos de la huella dentro de la
plantilla permite conseguir dos efectos muy
importantes.

El primero es reducir enormemente la cantidad
de memoria necesaria para la catalogacion de
los datos, pasando de unos 60 KBytes
necesarios para almacenar una imagen
completa a los 540 Bytes necesarios para
almacenar la plantilla.

El segundo aspecto es manejar unicamente
una serie de informaciones relativas a la huella
original, salvaguardando de esta forma la
privacidad. De hecho de una huella se puede
obtener su plantilla, pero no es posible realizar
el proceso inverso.

Una vez obtenida la plantilla es comparada
con las plantillas almacenadas, llegandose
asi a la identificacién final. La operacion de
comparacion (matching) conlleva un tiempo
total de unos 300 milisegundos.
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LAS HUELLAS DACTILARES

Cuando William Herschel, diligente funcionario de la
administracion britanica en la India, escribid en agosto de
1888 al inspector de Bengala proponiéndole un sistema de
identificacion de los ciudadanos indios basado en la toma
de las huellas del dedo indice y corazon de la mano
derecha, jamds podria haber imaginado que su sistema
se convertiria en el procedimiento de identificacion mds
adoptado en el mundo.

Efectivamente, la idea de asociar las personas con sus
huellas dactilares es muy antigua. En la antigua China se
tenia la costumbre de concluir un contrato poniendo en el
pie de pdgina del documento la huella de un dedo
preventivamente entintado. Quizas la observacion de esta
costumbre inspiré el descubrimiento de William Herschel.

En sumomento tuvo la necesidad de identificar con seguridad
a los soldados indios y a los veteranos que se presentaban
en su despacho para cobrar la jubilacion. Motivado por estas
actuaciones empezo a recoger las huellas dactilares de
todas las personas que se presentaron en el distrito militar
de Hoogly, lugar donde trabajo.

Asi, después de una investigacion de veinte afios llego a
dos conclusiones fundamentales sobre su trabajo: La
primera fue que las huellas dactilares de una persona no
varian nunca a lo largo de su vida y la segunda, de
trascendental importancia, fue que cada individuo lleva
impreso sobre las yemas de los dedos un “dibujo” que lo
hace absolutamente unico en el mundo.

Sin embargo el descubrimiento no fue tomado en
consideracion. La aceptacion mundial llegd gracias a la
intervencion dos investigadores: Henrio Faulds (utilizo las
huellas dactilares para identificar a los autores de un delito)
y Francis Galton (estimado antropdlogo primo de Charles
Darwin que contribuyd a estudiar el sistema de clasificacion
de las huellas que posteriormente fue adoptado por la
mayoria de los cuerpos de policia del mundo).

Fue el comienzo de la dactiloscopia, es decir la disciplina
que estudia las huellas dactilares. Desde entonces se han
dado pasos de gigante, de hecho hoy sabemos que este
procedimiento permite identificar a una persona con
absoluta seguridad.

UN DISENO... EXCLUSIVO

Si es cierto que las huellas encierran un dibujo unico en el
mundo en enseguida surge la pregunta sobre como es
posible catalogarlas.

De esto se ocupa la biometria, es decir la ciencia que estudia
la clasificacion de los seres vivos, particularmente del cuerpo
humano, en relacion a sus caracteristicas fisicas.

En principio se parte de la constatacion de que todas las hue-
llas, siendo diferentes, presentan caracteristicas comunes
que permiten agruparlas en algunas categorias fundamentales.

Las lineas papilares toman un conjunto de formas deter-
minadas. La clasificacion de las huellas dactilares es posible
partiendo de la observacion de la imagen tomada,
examinando la forma y la direccion que asumen las lineas
sobre la piel.

Observando las huellas representadas en la secuencia de las
Figs.4-5-6-7-8 se puede apreciar que hay grandes diferencias.
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Fig.4 En las huellas catalogadas como ARCO
SIMPLE las lineas papilares entran por un lado,
suben hacia el centro, descienden y salen por el
lado opuesto.

e — e —
Fig.5 Las huellas catalogadas como ARCO TENDIDO
son parecidas a las anteriores, con la diferencia de
que algunas lineas forman angulos o pliegues en
el centro.

Fig.6 Aqui se muestra una huella catalogada como
BUCLE DERECHO. Las lineas parten de la derecha,
hacen un bucle y vuelven a la derecha.

Fig.7 Huella catalogada como BUCLE I1ZQUIERDO.
Las lineas parten de la izquierda, hacen un bhucle
y vuelven a la izquierda.



Fig.8 Cuando las lineas se cierran formando una
serie de circulos concéntricos o espirales la huella
se cataloga como CIRCULAR.
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Fig.9 Aqui se muestran las minucias o puntos de
referencia mas frecuentes: Interrupcion, isla,
bifurcacion e inclusién.

Fig.10 EI calculo del nimero de lineas se realiza
trazando un segmento entre dos puntos concretos
(A-B) y contando el niimero de lineas que cortan el
segmento.

D Bucle (izq./der.)

Fig.11 Estadistica general de distribucién de los
diferentes tipos de huellas. Como se puede observar
las huellas mas comunes son las de tipo BUCLE y
CIRCULAR. Las huellas de tipo ARCO son mucho
menos numerosas.

En la Fig.4, por ejemplo, las lineas papilares entran de un
lado, suben hacia arriba formando arcos paralelos, y luego
descienden, saliendo por el lado opuesto. Las huellas que
presentan esta forma son clasificadas con el término de
arco simple.

La huella de la Fig.5 es parecida a la anterior con la unica
diferencia de que algunas lineas papilares suben hacia arriba,
formando un angulo o un pliegue hacia el centro de la huella.
Estas huellas son denominadas como arco tendido.

La huella de la Fig.6 esta caracterizada por curvas que
entran y salen por la derecha, mientras la huella de la Fig.7
esta caracterizada por curvas que entran y salen por la
izquierda, de hay que reciban los nombres técnicos de
bucle derecho y bucle izquierdo.

En cambio, en la Fig.8 se expone una huella formada por
una serie de circulos concéntricos, de ahi que se la
denomine como circular.

Subdividiendo las huellas segun sus formas y tomando en
consideracion todas las posibles variantes, se pueden
definir numerosas clases y subclases, permitiendo la
creacion de una base de datos, elemento fundamental
para su catalogacion, pero no suficiente para efectuar
una comparacion entre dos huellas (matching).

Para realizar esta operacion hace falta tomar en
consideracion otras caracteristicas, las denominadas
minucias o puntos de referencia por los técnicos
forenses, es decir los pequefios detalles que contribuyen
a diferenciar una huella de otra. Estos detalles fueron
observados para la primera vez de forma sistematica por
Sir Francis Galton, de ahi que también se les llame
detalles Galton.

Observando detenidamente la imagen de una huella nos
percataremos de que las lineas papilares no siguen
siempre un curso continuo, sino que a menudo presentan
irregularidades  bajo forma de interrupciones,
bifurcaciones, inclusiones, etc., como se puede
observar en la Fig.9. Estos elementos son fundamentales
para la identificacion de una huella.

En efecto, asociando a cada minucia (interrupcion.
bifurcacion, inclusion, etc.) las coordenadas X-Y donde
se localiza dentro de la imagen de la huella y el angulo
que forman con la linea horizontal se puede obtener una
identificacion de la huella.

No todos los expertos estdn de acuerdo sobre el numero
de minucias necesarias para efectuar una comparacion
entre dos huellas. La mayor parte de los tribunales de los
paises europeos solicitan un minimo de 16, pero en
algunos casos se puede llegar a tomar a examen hasta
19 minucias.

Otro parametro importante es el nimero de lineas papilares.

Sin entrar en detalles, diremos que dependiendo de la
imagen tomada es posible definir dos puntos concretos,
denominados A y B, y trazar un segmento que los une
(ver Fig.10).

Contando el nimero de lineas que cortan el segmento
se consigue un dato relevante, que unido a los numerosos
ya enumerados, otorga al procedimiento de identificacion
por huella dactilar un nivel de certeza prdcticamente
infalible.
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El SOFTWARE que complementa al
LECTOR

El lector de huellas esta disefiado para quedar
registrado en el Administrador de
dispositivos de Windows, por lo que
cualquier programa puede hacer uso de él.
No obstante el fabricante ofrece como
complemento un programa de aplicacion:
Protector Suite QL. Actualmente, para este
modelo de sensor, estan disponibles la version
4.5.2 OEM en inglés (www.upek.com) y la
versibon mas reciente 5.2 QL en italiano
adaptada a este lector por la empresa DGTech
(www.dg-tech.it). No obstante se pueden
utilizar otros programas y, por supuesto,
cuando haya versiones disponibles en espariol
de Protector Suite quedaran a vuestra
disposicion a través de nuestra pagina Web.

Junto al lector de huellas se incluye un CDROM
(CDR.1626) que contiene el programa de
aplicacion PROTECTOR SUITE QL 5.2.

Este programa utiliza la lectura de huellas
dactilares para proteger el acceso al ordenador
eliminando la  necesidad de utilizar
contrasenas e impidiendo a los usuarios no
autorizados acceder a vuestro PC.

Existe la posibilidad de almacenar hasta 10
huellas para cada usuario mediante un
procedimiento de grabacién muy sencillo. Una
vez registradas las huellas de los diferentes
usuarios solo estos podran acceder al
ordenador con una operatividad tan sencilla
como apoyar un dedo sobre el sensor.

Antes de proceder a la instalacién del programa
hay que verificar que el ordenador tenga los
requerimientos minimos, que seguidamente
se describen:

Procesador: Pentium

Memoria RAM: 32 MBytes

Espacio libre en disco duro: 20 MBytes
Lector CD 8X o lector DVD 2X

Tarjeta grafica: 800 x 600 pixels - 65.536
colores

1 puerto USB libre

Sistema operativo: Windows 98, 2000 o XP

NOTA: Estos requerimientos son los minimos.
Una cantidad mayor de memoria y un procesador
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mas potente permitiran ejecutar el programa con
mas fluidez. Al final de este articulo
presentamos las principales funciones del
programa y el procedimiento de instalacion.

En las paginas siguientes hemos reproducido
el procedimiento de instalacion en un
ordenador dotado con Windows XP SP2 e
inicio de sesidon sin pantalla de bienvenida.
No obstante en el CDROM CDR.1626 se
encuentra el manual del programa en formato
PDF con todas las funciones del programa muy
detalladas.

ADVERTENCIAS

Antes de proceder a la instalacion del
programa es muy importante tener en cuenta
las siguientes indicaciones:

- Si vuestro ordenador tiene instalado un
antivirus hay que desactivar el bloqueo de
los archivos de sistema ya que la instalacion
del programa modifica alguno de estos
archivos. El procedimiento de desactivacion
varia segun el antivirus utilizado.

- El lector de huellas tiene que conectarse al
puerto USB del ordenador después de haber
realizado la instalaciéon del programa, justo
antes de reiniciar el ordenador, tal y como se
indica en el procedimiento de instalacion.

Fig.12 EIl lector de huellas dactilares incorpora un
cable estandar USB de 1,5 metros de longitud. Si
se precisa cubrir una distancia mayor se puede
utilizar un prolongador estandar USB que se puede
adquirir en cualquier proveedor de suministros
informaticos.




Fig.13 En esta fotografia se muestran los puertos del ordenador personal donde se puede conectar el lector de huellas
dactilares, es decir puertos USB. Recordamos que la conexion se tiene que realizar después de instalar el programa
Protector Suite y antes de reiniciar el ordenador.

Protegemos el ORDENADOR con
PROTECTOR SUITE QL 5.2

Para instalar el programa Protector Suite hay
que seguir el procedimiento guiado de
instalacion presentado en las paginas
siguientes.

Al reiniciar el ordenador en la pantalla
aparecera una ventana como la mostrada en
la Fig.14 (ver parrafo “Utilizacion del
programa PROTECTOR SUITE QL 5.2").

Poniendo el dedo seleccionado en la fase de
instalacién sobre el sensor (ver Fig.15), por
ejemplo el dedo indice, después de un instante
se mostrara en pantalla el escritorio, sintoma
de que el usuario ha sido reconocido
perfectamente. El ordenador estara
completamente listo para trabajar.

Como podréis experimentar por vosotros
mismos el lector realiza perfectamente el
reconocimiento de vuestra huella en
practicamente cualquier situacion.

No obstante también esta prevista la
posibilidad de acceder al ordenador si el sensor

no reconoce la huella. En este caso hay que
presionar  simultdneamente las  teclas
CONTROL + ALT + SUPR y proceder con el
nombre de usuario y contrasefa habituales
de Microsoft Windows.

Una vez que se ha accedido al ordenador si se
pone de nuevo el dedo sobre el lector
aparecera en pantalla una ventana como la
mostrada en la Fig.16.

Las opciones presentadas permiten realizar un
bloqueo temporal del ordenador, acceder
directamente a paginas Web predefinidas o
controlar el acceso a los archivos.

Quien esté interesado en los detalles de estas
operaciones puede consultar en manual en
formato PDF incluido en el CDROM CDR.1626.

PRECIO de REALIZACION

KM.1626: Precio del lector de huellas dactilares
mostrado en la Fig.12, incluyendo el CDROM
CDR.1626 con el programa Protector Suite
QL 5.2 y correspondiente manual de utilizacion
en formato PDF ........cccccooeviiiiivinnnnnnn. 208,85 €

ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN LV.A.
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INSTALACION del programa PROTECTOR SUITE QL 5.2

ii¥ Protector Suite OL 5.2 Installazions

Installazione guidata di

Protector Suite QL 5.2 Fig.1 Al introducir el COROM CDR.1626 en
el lector, si vuestro ordenador tiene
% eoresigha o chiadere b | programmi o Windows activada la funcion AUTORUN, la instalacion
prna o ebecare | pro asina o rslalasons . L. .
i - se iniciara automaticamente, a!)arecler!do
chwadee y programin st Scsghens fovanh p esta ventana en la pantalla. Haciendo click

Coontine Mingbalasans

) en SIGUIENTE (Avanti) se pasa a la ventana
ATTEMZIOME - Dhussha progeamemas & havslsio dalls koo

wd gl e e it delh atons e dalle i
L e e mostrada en la Fig.2.

L it ichusmions o chifnlauons ron sultnirala o queils
proage i, © B paite O 8550, saik perjegubls
civimenis & penalmenie rels meEea mastima
consenida dals Bgge 5 wgae

i Protector Suite OL 5.2 Installazions

oty gt o i B emiza

Proa ch corbrmusin, & rescaisam scostiae i conlrallo

o Boerira portal o tegat

CONTRATTO DI LICENZA CON L UTENTE FINALE -
PEE
IFRDDUTTI S0FTWARE UPER, INC.
IMPORTANTE . LEGGERE CON ATTENZIONE

Fig.2 Aqui se ha de marcar la aceptacion del
MEL CASD L'UITENTE NON AHBLA LETTO ATTENTAMENTE [ TERMINIE LE

contrato de licencia y hacer click en SIGUIENTE CONDIZIONT DI SEGUTTO STARILITE E NON ABBIA ACCETTATO TALL
(Avanti) para pasar a la ventana mostrada en gt ey e L
Ia Flg 3 FRODOTTO SOFTWARE [IFFE.

1] presente Contratto & Brenza con Putenie fmele reappeesends Toceondo toa UPEE, Ine, =

%) jgentin i conhama o heenza
() Hon sccema i contiss & icenza

&, Protector Sulte OL 5.2 Installazions [ cpndene | fwanis | | Aevds |

il iAo LR Eate

L& sésussnti bonmadion Consentond & paiionsizzae
Minzialazione

Fig.3 Ahora tenemos que escribir nuestro nombre

Wpme e cogrome: | Ploberts Dusds Garcla y el de nuestra empresa. Nuevamente hay que
hacer click en SIGUIENTE (Avanti). La instalacion
se realizara de forma automatica.

el s E licninmca
|

[ cindene | twantis | | Areulds

& Protector Suite OL 5.2 Installazione

Protector Sulte QL 5.2 é
stato installato
correftamente.

Fig.4 Una vez terminada la instalacion
se mostrara esta ventana. Solo queda
hacer click en FIN.

Premese | pulserts Fire pes wicine dalingtallasions

(& Informazioni su Installar

; Allirnche e oo Ecde appealale dlla configaasoee O Padeclo
Sube UL 0 abbwano eftetio. & neceassano navans il ssbema,
= Scoghicic Sipor riavvialo ora oppuns scogiicns Mo sc 3 desidcra — -
izl manuaimenta in seguin. =1

Fig.5 Solamente llegado este punto se puede

0 ] conectar el lector de huellas al puerto USB. Una

vez conectado hay que hacer click en el botén Si.
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REGISTRO de HUELLAS

Fig.6 Al reiniciar el ordenador aparecera esta
ventana: Hay que pulsar simultineamente las
teclas CONTROL + ALT + SUPR.

Acced] a Windows

Fig.8 Llegado este punto se abrira una
ventana de hienvenida. Para registrar
huellas dactilares hay que pulsar en
REGISTRAR AHORA.

Registrazione utenta

B P rogadrare un fuavo ulerds, procedare Game
SEQUE

i - Imimattans la paiemard Windors dall'utsnts

= Hagivtrare almano un dito dellutents

Accesso b Windoms |
It e el Gl uterin i venarr Leale i scCeden E
o tema. Arvids I
Homo ke [ dymeita | dimtams
Pasevned:

Eranvenuti

Premere CTRL +ALT+CANC per seerdere irammdie passwnnl.

Fig.7 Dado que todavia no se han registrado
huellas dactilares hay que acceder al
sistema con el método tradicional, es decir
introduciendo un nomhre de usuario y
contrasefia. Una vez introducidos hay que
hacer click en OK.

Benvenuti in Protector Suite - QL Edition
Metters il dito sul sensors,.,

— BT VEBUASTTArE EIDMI'IHJ A

da cud & possibile eseguire le seg

operazioni:
v

—per navigare nel Biomenu
—per gcorrane le finestre o distogo

| Siguerie s | | Corcslw

per usare § lettore per be Empronte digitall & necessario registrarsi

| rsgatrations

i3 ¢ o erder Fepreid]

Fig.9 Para continuar simplemente hay que
hacer click en SIGUIENTE, automaticamente
se abrira la ventana mostrada en la Fig.10.
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Paszword

Fig.10 Como medida de seguridad se
solicita nuevamente la contraseiia del
USUARIO que ha iniciado la sesion en
Windows. Una vez introducida hay que
hacer click en SIGUIENTE.

Suggarimonti por la reghirazions

e i il B d i della i
L i el i s mflms oo risulliti Pes cdtersin riiullahi oltimal

Appogoane bere tul sensere | dio. & non sol b punka del
[

=

Poszoneae il dio &l cenbo del seraone per otherese il contato
it

H S il iy & chsceninain mpetis o vermoee 0 | dio viens rotsln,
i kst poirebbein peogciae

|

chuis || Sigaeriey | [ Concels |

FPazsweond wtanta

%

R

P procegums & rlosdian imieiens b pabiveaid Windoes n Quéits pagna

Irrmettrse Ly asvwond

comgs || Smpseter | | Cocetw |

Fig.11 En esta ventana se muestran los consejos
basicos sobre como poner el dedo sobre el
sensor: Apoyar el dedo completamente, no solo
la punta, y presionar con toda la superficie de la
yema del dedo, sin ponerlo de lado. Para
continuar hay que hacer click en SIGUIENTE.

Hegislrazione

Fig.12 En esta ventana se muestran los
dedos de las dos manos y una casilla de
verificacion asociada a cada dedo. Hay que
hacer click en la casilla correspondiente al
dedo que se va a utilizar para acceder al
PC. Automaticamente aparecera la imagen
mostrada en la Fig.13.

Hegislrazione
it dellente

L4 ragrimazaes & i prore10 o Craanone o Campion o mpronte che ienbians Nienie,
Fave cho sull pulbiante topes un dito per awvisne b regithiasone.

m(m[mlsg ¢ ¢ [ 1m[m[m

ity delldents

x|

B

%

B

L4 ragrimazaea & f [FOCETI0 B Creanong o Campion o mpronte che eriieans Nignie,
Fave cho sul pubiante poprs un dito pes awvise b regithasone.

oo I
chwie | Frsiow | [ Corelw |

Fig.13 Por dltimo hay que pasar el dedo
elegido 3 veces consecutivas sobre el
sensor (la lectura se realiza 3 veces para
optimizar la lectura). Cada vez que se
reconozca la huella se indicara en los
agujeros de la pequefa ventana central.
Para terminar de registrar la huella dactilar

solo que hacer click en TERMINAR (la huella
quedara ASOCIADA al USUARIO que ha
chui [ Frsiow | [ Coreelw | iniciado la sesion).
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UTILIZACION del programa PROTECTOR SUITE QL 5.2

Fig.14 Una vez que hay, al menos, una huella
registrada, cuando se arranque el PC se mostrara
esta ventana indicandonos que pasemos el dedo
sobre el sensor o que iniciemos la sesion por el
método tradicional (usuario y contrasefia) YR

Povizinmare il dit sul seasore,
pulsando CONTROL + ALT + SUPR. Premere CTRL +ALT+CANC per accedere trummite passwsrd-

Fig.15 Puesto que ya tenemos registrada nuestra
huella podemos acceder al PC pasando el dedo
sobre el sensor. Si se reconoce la huella se
mostrara una pequefia ventana indicando la
lectura y aceptacion del usuario, iniciandose a
continuacién la sesion en el ordenador.

Fig.16 Una vez iniciada la sesion, cuando se vuelva a
pasar el dedo sobre el sensor aparece esta ventana
con las operaciones que puede realizar Protector Suite
QL 5.2 (bloqueo temporal, control de acceso a paginas
Web y control de acceso a archivos). Todas estas
funciones estan detalladas en el manual incluido en
el CDROM CDR.1626

VISUALIZAR las HUELLAS

B Parwd e condrol

|

= "

] N mscar r\. Congodones de red ]

E # v Impresores y laxes ’f

Bl ) o v soperte tiuricn el Barra do tareas y mend Inicio /:..

» P ¢

£ Sensore TowdhChip
.E __] Corae ek

= ug Apgls crion..

2 Inicio

Fig.17 Para tomar confianza con el programa podéis visualizar vuestras huellas dactilares. El programa
ha generado un acceso en el Panel de Control de Windows que permite hacer pruebas de lectura y
ver los datos técnicos del Sensor. Cuando se hace doble click sobre este acceso aparece la ventana
mostrada en la Fig.18.
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" Dagrwatica TeschChip

Qe purnedlo consenin o racmogions
swariais rdormarioni sl sermons.

1| pusants Provs veualzza uns Cae s
0wl poesibile wor frare Faspetin
s delpronta digiale analczsia.
I QD Mo s poss bie mpar e
& poeTionany connatamenis e gk sul
HNSOND.

1 punanis Visualzza formaskon
FHURITTS Tear it rdyearond sl
senaore. E poesibiie sabare | datl nun
il & inwiarfl in sogun o wupporio.

1l puisanis Agghoma driver veusleza
b irvfor i redative alEmourionn
deli procedura quiclsts Mioroso® per
reinaiailag i driver defls ponder ica

11 puinanis: Chiudl chiude questo
parnadly.

i i i e

Fig.19 Cuando el programa esta listo
para leer las huellas lo indica en
pantalla. Estas lecturas no quedan
registradas, (nicamente se ven en
pantalla (ver Fig.20), es decir, como
el propio programa indica, esta opcion
sirve para probar.

F Magnentica Touehihip

B Dlagraatica TeschChip

Fig.18 Esta ventana tiene caracter
puramente informativo. Para visualizar
vuestras huellas hay que hacer click
en PRUEBA (Prova).

Perasiarure B s sl dirrons

Ay pformagion)

ARE Cirmason
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Fig.20 Imagen de la huella capturada por
el sensor y convenientemente filtrada por
el programa. Para terminar hay que hacer
click en CERRAR (Chiudi).



Aunque pueda parecer lo contrario, a nuestro laboratorio llegan un alto
porcentaje de kits para reparar cuyo mal funcionamiento ha sido causado
por soldaduras inadecuadas. Por esta razén, y por las peticiones expresas de
lectores con poca experiencia, hemos decidido publicar este articulo sobre el
proceso de soldadura y los elementos relacionados. Conociendo los
elementos y las técnicas esperamos que este tipo de incidencias en los
montajes de los circuitos se minimicen.

dos conductores del tipo y forma que
sean (terminales de componentes entre
si, terminales de componentes a un circuito
impreso, hilos, cables, chasis metalicos, etc.)

I a soldadura electrénica consiste en unir

por medio de un metal de aportacion
(habitualmente una aleacion de estafio y plomo
conocida como hilo de soldar o, simplemente,
estano) con el fin de procurar una continuidad
eléctrica y una union mecanica entre los

27/N°250 - NUEVA ELECTRONICA



metales a unir. Esta unidon debe ofrecer la
menor resistencia posible al paso de la
corriente eléctrica. Para ello la soldadura debe
cumplir una serie de normas con el fin de
conseguir una unién eléctrica éptima y una
robustez mecanica adecuada tomando una
serie de precauciones que minimicen los
riesgos.

PRECAUCIONES

La realizaciéon de una soldadura requiere unas
condiciones iniciales en las superficies de los
conductores que se van a unir, asi como en
los utiles para soldar, que hay que considerar,
siempre que se desee obtener un resultado
final satisfactorio y de buena calidad.

Se debe vigilar constantemente el estado de
limpieza del soldador y de los conductores
que se pretenden soldar ya que la presencia
de Oxidos, grasas o cualquier otro tipo de
suciedad, impide que la soldadura realizada
tenga la calidad necesaria. Esto se debe a
que, a pesar de haber aplicado la temperatura
necesaria, las superficies de los metales que
deben ser unidas no han alcanzado Ila
temperatura adecuada debido al efecto de
aislamiento térmico de la suciedad que los
recubre vy, por lo tanto, no se ha formado, o lo
ha hecho de forma parcial, un compuesto
intermetalico adecuado.

Si es preciso se ha de utilizar algun producto
de limpieza especifico para sanear los
contactos a soldar. EIl méas comunmente

utiizado es Lubrilimp, un limpiador de
contactos en forma de spray que se aplica
directamente sobre los contactos a limpiar.
Evidentemente trabajando con circuitos
impresos y componentes huevos, como es el
caso de los incluidos en nuestros kits, no es
necesario el uso de este tipo de productos.

El soldador ha de estar en un estado de
limpieza permanente. El procedimiento de
limpieza se puede realizar por dos métodos:
Con una carda o bien utilizando estafio con
resina catalizadora y un esponja humedecida
en agua. Es preferible este segundo método,
ya que la utilizacién de la carda erosiona la
punta del soldador.

Para realizar la limpieza solo hay que aplicar
el estano con resina catalizadora en la punta
del soldador y retirarlo con la esponja
humedecida en agua, restregando la punta del
soldador por la esponja.

La esponja no ha de tener mucha agua, ya que
empaparia la punta del soldador, ni demasiado
poca, ya que se quemaria la propia esponja
(simplemente ha de estar humeda).

La mayoria de los portasoldadores, es decir
las bases de apoyo metadlicas utilizadas para
sustentar los soldadores en los momentos
intermedios entre soldaduras, incluyen la
esponja para realizar la limpieza por este
método, pudiéndose adquirir  esponjas
adicionales cuando la incluida en la base se
haya desgastado por su uso (ver Fig.1).

Fig.1 Portasoldador Esponjas adicianales

estandar que, como
se puede observar, incluye el soporte

forma independiente para poder renovar
la esponja incluida en el portasoldador
cuando se desgaste.

\\/(/Base para el

soldador

para la esponja limpiadora. Estas Eﬂpﬂnjﬂ de
. .. L. mpieza
esponjas se suministran también de humedecida

PORTASOLDADOR

N° 250 - NUEVA ELECTRONICA / 28



carrete de hilo de estaiio

resina
catalizadora

Fig.2 Carretes de estafio con la composicion adecuada para aplicaciones electrénicas generales. En la parte
izquierda se puede observar en detalle la seccidn de un carrete de estafio que incluye resina catalizadora.

hilo de estario

La forma mas cémoda, y eficaz, es limpiar la
punta del soldador constantemente mientras se
estan soldando los componentes de los
circuitos, por lo que la utilizacion de un
portasoldador con esponja limpiadora es muy
recomendable.

Es aconsejable antes de desconectar el
soldador de lared eléctrica, una vez terminadas
las soldaduras, dejar la punta del soldador
completamente limpia.

HILO DE SOLDAR: ESTANO

La aleacién metdlica (hilo de soldar o,
comunmente, estafno) empleada en el proceso
es, logicamente, un elemento de gran
importancia. Por lo tanto hay que tener muy
presentes sus caracteristicas.

Un factor fundamental es la composicion del
hilo de soldar: La composiciéon oOptima para
aplicaciones electronicas generales es una
mezcla 60-40, es decir, una aleacion de 60%
de estano y 40% de plomo.

Esta aleacion es la adecuada por la siguiente
razéon: El estafio puro funde a 232 °C y el
plomo puro funde a 327 °C, sin embargo una
aleacion de estos dos metales funde a una
temperatura mucho menor, concretamente la
proporcion citada de 60-40 funde a una
temperatura de, aproximadamente, 180 °C.
Ademas, al incluir plomo y no utilizar estafio
puro proporciona mas robustez mecanica.

Un agente de primordial importancia en la
composiciéon del hilo de soldar es el factor
limpieza. Como ya se ha expuesto

l

=30 I-\'____,:\I] R

punia resistencia

zable de conexiin

empufiadura

e madera o plastico, siendo preferible

v

S
“\"

enchufe red

Fig.3 Partes principales de un soldador
eléctrico. La empuiiadora suele ser de

S, este iltimo material ya que aisla mejor
el calor. Es conveniente que el cable
de conexion a red sea ignifugo para que
no se queme por accidente con la punta
del soldador. Los detalles de la
composicion interna de la punta se
muestran en la Fig.5.
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anteriormente, para realizar una buena
soldadura los metales que se van a soldar y la
punta del soldador deberan estar totalmente
limpios de suciedad, grasa, oOxido, etc. El
método mas comodo y limpio es el uso de
estafio con resina catalizadora en su interior.
Se trata de un hilo de estafo suministrado en
carretes, en cuyo interior se han dispuesto uno
o varios hilos de resina (ver Fig.2).

Esta resina, al fundirse con el calor generado
por el soldador, sera la encargada de
desoxidar y desengrasar los metales,
facilitando enormemente la labor de soldadura
con estano.

EL SOLDADOR

La herramienta que proporciona el calor para
alcanzar la temperatura necesaria es el
soldador eléctrico, el cual debe tener una
potencia calérica adecuada en funcién del
tipo de componentes a soldar.

El soldador utilizado para aplicaciones
electrénicas suele ser de los llamados “tipo
lapicero“. Reciben este nombre porque para
utilizarlos se toman con la mano como si se
tratara de un lapicero y su terminacioén es

puntas tipo lapiz puntas planas

Fig.4 Diferentes tipos de punta para soldadores. Las
dos grandes divisiones son: Puntas tipo LAPIZ,
Illamadas asi porque tienen la misma terminacion
que la punta de un lapicero afilado, y puntas
PLANAS, estas tienen una forma similar a la de la
punta de un destornillador de pala plana. La forma
a elegir depende del tamaiio de la superficie a
soldar, siendo utilizadas mas comiinmente las de
tipo lapiz. Como se puede observar, tanto unas
como otras, estan disponibles en diferentes
tamaiios y longitudes.
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similar a la de este util. En la Fig.3 se pueden
ver las diferentes partes que lo forman.

Dos son los parametros de seleccion que hay
que tener en cuenta a la hora de elegir el
soldador adecuado para cada aplicacion: Calor
aplicado (se suele medir en vatios de potencia)
y el tipo de punta.

La potencia del soldador para aplicaciones
electrénicas no debera ser mayor de 40
vatios, se podrian deteriorar los materiales o
los componentes que se van a soldar, ni menor
de 20 vatios, ya que en algunos casos no se
conseguiria una buena soldadura.

El cable de conexion del soldador a la red ha
de ser resistente y, a ser posible, con funda
ignifuga (sin posibilidad de quemarse), ya que
a veces por accidente se aplica la punta del
soldador sobre su propio cable de conexion.

Existen diversos tipos de puntas aptas para
Electrénica, dependiendo del tipo de
componentes que se vayan a soldar.

La mas conveniente para aplicaciones
electrénicas en general es la punta fina (punta
de lapiz), reservando el uso de puntas planas
para soldaduras que impliquen elementos a
soldar de gran superficie ya que la punta plana
tiene mas superficie y puede proporcionar calor
a areas mas grandes, pero con menos
precision.

1. Base de cobre

2. Capa de hierro
3. Capa de niquel
4. Capa de cromo
5. Pre-estaiiadn

5 4 3 2 1

Fig.5 En esta imagen se puede ohservar un esquema
de la seccion de la punta de un soldador y los
diferentes elementos utilizados en cada una de las
capas que la forman.




Hay que tener en cuenta que la punta del
soldador, con la realizacion de soldaduras y el
paso del tiempo, terminara desgastandose,
por lo que en un momento dado habra que
cambiarla. No obstante, ademas de las puntas
tradicionales, existen en el mercado puntas de
larga duracién, que si bien son mas caras, en
el caso de realizar un gran numero de
soldaduras puede compensar
econdmicamente.

IMPORTANTE: Estas puntas se deben limpiar
con cuidado y no limarlas ni lijarlas, pues se
eliminarian las capas de proteccion. En la Fig.5
se muestra la estructura de una punta con las
diferentes capas que la componen.

El soldador, sin llegar a ser una herramienta
peligrosa, si es preciso utilizarlo observando
gran precaucion, puesto que alcanza altas
temperaturas y puede producir quemaduras

a ciertos materiales o, lo que es peor, a los
tejidos humanos.

ESTACIONES DE SOLDADURA

El tipo de soldador anteriormente descrito es el
utiizado en aplicaciones de Electrénica
general (montaje de circuitos impresos,
soldadura de cables de seccion pequefia o
media, etc.). No obstante, debido a su propia
construccion, tiene una limitacién: La
temperatura de trabajo es siempre la misma
y, por tanto, son adecuados para utilizarse en
lugares donde se precise esa temperatura
concreta determinada por la aplicacion donde
se utiliza y, en consecuencia por la
composicion del hilo de soldar.

Ademas de las aplicaciones tipicas de montaje
de circuitos impresos puede existir la necesidad
de realizar soldaduras en aplicaciones donde se

Fig.6 Estacion de soldadura con control digital. Con este dispositivo se puede seleccionar la temperatura, a
diferencia de un soldador tradicional que trabaja con una temperatura fija. La regulacion de temperatura permite
a esta herramienta poder ser utilizada en miltiples aplicaciones (soldadura de circuitos impresos tradicionales,
SMD, hilos de gran seccion, etc.).

Porasoldador

Sopore
esponja limpiadora

Indicackin de temperatura

Selecchon de temperatura
Selector °CJ'F

i

-
e -
i -

T AT .__'_,f"'ﬂ-

Soldador
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Soldadura correcta

Soldadura defectuosa

Fig.7 Soldadura del terminal de una resistencia en un circuito impreso. A la izquierda se puede observar, visto
en corte de seccion y desde arriba, el aspecto final una soldadura realizada correctamente. A La derecha se
muestra el aspecto de una soldadura que no presenta las condiciones adecuadas.

precise menos temperatura por la sensibilidad
de los componentes, por ejemplo circuitos
SMD, o en aplicaciones donde se precise mas
temperatura, como por ejemplo la soldadura de
cables de gran seccion.

Por tanto, cuando se trabaja con aplicaciones
tan heterogéneas seria, en principio, necesario
disponer de tres o cuatro soldadores. Esto
realmente no es asi, lo que se hace en estos
casos es disponer de una Estacidon de
soldadura, es decir un soldador de precision
con temperatura regulable.

Las estaciones de calidad suelen tener un
control electronico de temperatura y, al igual
que los soldadores, suelen admitir (e incluir)
una gran variedad de tipos de punta.

La temperatura se suele indicar en el propio
mando de regulaciéon o en un display digital,
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siendo controlada por un microprocesador en
la mayoria de los casos.

Un rango tipico de temperatura de este tipo de
dispositivos suele ser de 100 a 450 °C, lo que
permite que sea utilizado para cualquier
aplicacion.

PROCEDIMIENTO DE SOLDADURA
Para conseguir efectuar una buena soldadura
hay que dominar la técnica utilizada. La
realizacion practica mejorara, sin duda, con la
practica. Para realizar una buena soldadura
hay que realizar una serie de procedimientos
que se detallan a continuacion.

12. Probar que el soldador ha adquirido la
temperatura adecuada acercando el hilo de
estafo a la punta, si se funde con facilidad el
soldador esta dispuesto para su utilizacion.



Normalmente el soldador tiene la temperatura
adecuada 5 minutos después de conectarlo a
la red eléctrica.

22, Preparar los elementos que se quieren
soldar, poniéndolos en contacto fisico.

32. Acercar la punta del soldador a la unién de
los elementos a soldar, con el fin de
calentarlas, manteniéndolo asi durante unos
segundos.

42 Transcurrido ese tiempo hay que acercar el
hilo de estafio a la zona de contacto del
soldador con los elementos que se van a
soldar, comprobando que el estafo se funde
y se reparte uniformemente por las zonas en
contacto.

52, Cuando se haya aportado el estano
suficiente (los elementos a soldar han de estar
cubiertos de estafo pero se deben entrever sus
formas) hay que retirarlo, manteniendo el
soldador en contacto con los elementos a
soldar dos o tres segundos.

62. Transcurridos estos dos o tres segundos
hay que retirar el soldador, sin mover los
elementos soldados.

72. Hay que mantener inmovilizados los
elementos soldados hasta que el estafio se
haya enfriado y solidificado (unos 10
segundos).

Bajo ningun concepto hay que soplar la
soldadura, pues soélo se conseguiria un
enfriamiento prematuro que daria como
resultado una soldadura fria, en definitiva,
defectuosa.

82 Para terminar hay que efectuar una
comprobacion de la calidad final de la
soldadura.

La soldadura ha de tener un aspecto brillante,
sin poros y céncava. En caso de que
cualquiera de estas condiciones no se
cumpliera hay que limpiar de estafo los
elementos soldados y volver a comenzar el
proceso.

EJERCICIOS DE ADIESTRAMIENTO
Para adquirir destreza en la realizacion de
soldaduras existen una serie de ejercicios cuya
efectividad en el aprendizaje de la soldadura
esta mas que demostrada y que son realmente
un método de aprendizaje estandarizado.

. Z l: A E
A B c
D E

Fig.8 Figuras utilizadas para el
adiestramiento en el proceso de
soldadura:  Tridngulo  (B),
cuadrado (C), tetraedro (D) y
cubo (E). En la figura (A) se
muestra el detalle sobre como
han de quedar soldados los
vértices de estas figuras. El
procedimiento y los materiales
necesarios para realizar los
ejercicios se describe en el
texto del articulo.
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El ejercicio consiste en realizar una serie de
figuras geométricas con hilo de cobre de
entre 1 y 1,5 mm de didmetro, desnudo y sin
barnizar. Se han de soldar los vértices de estas
figuras, segun se muestra en las imagenes
mostradas en la Fig.8.

Para la realizacion de estos ejercicios se
necesita el material y las herramientas que se
detallan a continuacion.

- 72 cm de hilo de cobre de 1 a 1,5 mm de
diametro, desnudo y sin barniz.

- Estafio con resina catalizadora.
- Regla graduada.

- Alicate de punta plana.

- Alicate de corte.

- Soldador con punta de lapiz (potencia entre
25 y 40 vatios).

PROCESO

12. Con ayuda del alicate de corte y de la regla
graduada, dividir el trozo de hilo de cobre en
12 partes de 6 cm cada una. Con el soldador
caliente, a la temperatura de fusion del estafo,
estanar los extremos de cada uno de los
fragmentos, en wuna longitud de 1 cm
aproximadamente.

22 Tomar tres de estos fragmentos, guardando
los demas para figuras posteriores.

32. Disponer los tres fragmentos en forma de
triangulo equilatero (Fig.8 B), soldando los
vértices de manera que sobresalgan 5 mm de
hilo (como se muestra en la Fig.8 A).

42 Revisar las soldaduras. Si alguna no fuera
satisfactoria hay que repetirla, limpiando antes
el estafo.

52 Si las soldaduras estan correctamente
realizadas hay que desoldar completamente el
triangulo limpiando el estafo del hilo de cobre.

10
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. Tomar otra pieza mas de hilo de cobre de

6 cm vy, junto con las procedentes de la figura
anterior, formar un cuadrado (Fig.8 C).

72. Soldar los vértices segln se ha expuesto
anteriormente.

82 Revisar las soldaduras. Si alguna no fuera
satisfactoria hay que repetirla, limpiando antes
el estano.

92, En el caso de que las soldaduras fuesen
correctas hay que proceder a desoldar la figura
por completo, limpiando el estano existente en
los cables de cobre.

102 Tomar dos cables mas de cobre y realizar
un tetraedro (Fig.8 D).

112. Revisar las soldaduras.

122 Si las soldaduras estan correctamente
realizadas hay que desoldar completamente el
tetraedro limpiando el estano del hilo de cobre,
repitiendo el proceso para realizar un cubo
(Fig.8 E).

132. Revisar las soldaduras.

CONCLUSION

El proceso de soldadura es una de las técnicas
basicas de la Electrénica que, como es légico,
ya tratamos con detenimiento en los primeros
numeros de Nueva Electrénica.

No obstante hemos querido desarrollar un
articulo especifico con los datos vy
procedimientos mas interesantes, buscando
siempre el dar el mejor servicio posible a
nuestros lectores y suscriptores, motivado,
como ya hemos expuesto, por el alto indice de
recepcion de kits que no funcionan a causa de
una realizacion inadecuada de las soldaduras
y por la peticion expresa de lectores con poca
experiencia.

No obstante, los datos técnicos ofrecidos, los
procedimientos y los ejercicios de
adiestramiento son interesantes para todo el
mundo, ya que hoy en dia el montaje de cada
circuito, por simple que sea, implica la
realizacion de decenas de soldaduras.



APRENDER A DESARROL

PROGRAMADOR

R PROYECTOS CON MICROCONTROLADORES ST7

sta N° 227

Softec Microsystems y Nueva Electromca hemos llegado a un acuerdo corporativo para la utilizacion de los programas Indart y Data
Blaze, un entorno completo de desarrollo para microcontroladores STV basado en ordenadores PC. Este entorno de desarrollo precisa
de un circuito que controle |la programacion del micro (programader) y un circuito que permita la conexidn del micro y de las tarjetas
experimentales (bus), entomno que hemos implementado con el Programador LX. 1545 y el Bus LX. 1547

TARJETAS EXPERIMENTALES

(LX.1548-8)

Revista N° 228

Como complemento al entorno de desarrollo ST7 Nueva Electrdnica ha disefiado dos tarjetas experimentales para facilitar la labor de
disefio a los desarrolladores, tanto de hardware como de software, Con |a tarjeta LX. 1548, ademas de gestionar las E/S, se puede
gestionar un reloj externo, conversiones AD y un temporizador. La tarjeta LX. 1549, ademas de gestionar las EfS, dispone de un
display de 7 segmentos y permite generar una sefial PWM

CURSO DE PRDGRAMACIGN ST7

Nue'.-a erechoﬂlca en su hn&a de compromiso de calidad, servicio y
continuidad, publica una serie de articulos dedicada a la programacion
del micro STT LITE 08 (perteneciente a la serie ST7 LITE) que forman un
aulentlm mrﬁa de ramachﬁn AssemhIEf an entornos ST?

En esle amculo empezamos a abordar el ﬁengua;e A-ssernh:er para ST?
También afrontamos el estudio del nucleo del microcontrolador: Unidad
Central de Proceso (CPU), Unidad Aritmético-Logica (ALU), registro
Acumulador, registros indice (X e Y), Contador de Programa (Program

de Estado (re

istro C ndjlran Code).

En es!e tercer articulo sobre el Ienguape Assembler para los
microprocesadores STTLITEOS abordamos el registra Puntero de Pila
(Stack Pointer, 3P) y la gestion de la Pila (Stack Memory). En relacion
con eslos registros ftratamos también los diferentes modos de
dlrecmunamlentu del microp ooes-adﬂr

C.unhnuamns. con los mudns de d1recc|nnam+enln En esta ocasion
abordamos el direccicnamiento relative, modo utilizade en las
ms!rumcnes de sallo rela'lwo candicional @ Inmndwcnai

Una de las p-ecuirandades del lenguaje Aasemb]er para los micros STT es
la posibilidad de direccionar los operandos de una instruccién con varlos

modaos diferentes. En  este ariculo ftratamos los modos de
dlmcuunamlentﬂ |nd|{ec1u|s los mndus |nde:¢adus |ﬂd|ractas.
COn '1T >

Con este articulo mncﬁmms Ia exposmmn de los dls.tlntus. muda‘s de
direccionamiente de los micros ST7, Se trata de cuatro senciflos modos
agrupados bajo el nombre de BIT OPERATION que tienen en comun gue
sU operanda es un bit en lugar de uno o dos bytes

PROGRAMACION con ST7 LITE 08 (T) R

Con el articule antemr de esta serie hemos concluido el amp o capilu]u
dedicado a los modos de direccionamiento. Ahora ha llegado el momento
de afrontar otro tema muy extenso: El conjunto de las instrucciones
Assembler soportadas por los micros ST7, que con sus 63 instrucciones
permite realizar cualguier operacion,

CURSO ENTORNO ST7

De forma complementaria al curso de programacién ST7 publicamos una
serie de articulos que componen un completo curso sobre la utilizacion
del entorno de productos ST7. desarrollando la utilizacidn de las
herramientas para disefiar aplicaclones pricticas basadas en ST7 LITE
EIQ

Revista N

Fara nuestras ap mcmnes prachcas con Ios microcontroladores ST7
LITE 09 hemos utilizado los programas Indart y Data Blaze que la
empresa desarrolladora, Softec Microsystems. Eslos programas, entre
sus muchas prestaciones, permiten efectuar depuraciones en tiempo
es decir,

real, ejecutar instantaneamente controles sobre [|as

'uar-s:ha errares de sintaxis ME ic':ma

Este ar{muln desarrmia [aa instrucciones a sequir para probaf Ias lar]el!aa
dasarrmladas para ST7 LITE 09,

En este ﬂﬂll:u|¢+ comenzamos el andlisis de algunas de ias numercsaa
funciones de Indart. Con su lectura se aprendera a insertar, desactivar y
eliminar Breakpoints (puntos de parada en la ejecucidn), a intervenir
sobre el programa sin modificar el codigo fuente, a ejecutar instrucciones
a cantrolar el registra Pr ]
APREMDER ART-STT (2) = 2aa
Estas paginas estan daedlcadas a la explicacion de argunas de Ias
caracleristicas del EDITOR incluido en el programa |nDart-5T7
Aprenderemos @ medificar un pregrama en codigo fuente v a lanzar el
proceso de generacion de los distintos archivos (build) y sus diferentes
[as.e-s ensamblado, linkado mnmadu

#.ntes. de abordar la ranfganlzacmn del mlcrﬂprﬂcesadnr analizamos Ja
gestion de los registros OFTION BYTE y explicamos detalladamente el
funcionamiento de ICC MODE ENTRY

En este articule explicamos la forma de utilizar el programa Indart para
crear un nuevo proyecto (workspace). Para hacer las explicaciones
comprensibles y amenas las descripciones se han incorporado
directamente bajo las imagenes del programa



PROYECTOS EN SINTONIA

GENERADOR de ONDAS CUADRADAS y TRIANGULARES

Este proyecto de Generador de ondas
cuadradas y triangulares, que os mando con la
esperanza de su publicacion en vuestra seccion
“Proyectos en Sintonia”, es un aparato que ser
muy util cuando se tenga la necesidad de
generar de forma facil y econdmica una onda
cuadrada y una onda triangular de 1.000 Hz.

Se trata de un circuito que utiliza un integrado
tipo LM.3900, compuesto por 4 operacionales
de los que utilizo solamente dos.

El primer operacional (IC1/A) proporciona a su
salida una perfecta onda triangular, cuya
frecuencia varia segun la capacidad del
condensador C1. Con el valor que he utilizado
consigo una frecuencia de unos 1.000 Hz.

La onda triangular se manda a un segundo
operacional (IC1/B) configurado como Trigger
Schmitt. A su salida hay una onda cuadrada
con una amplitud igual a la tensién de
alimentacion.

El circuito puede ser alimentado con una
tension entre 6 y 12 voltios. Tiene una
absorcion media de 5 miliamperios.

NOTA DE LA REDACCION

Podemos asegurar a nuestros lectores que
este circuito funciona sin problemas, ya que
ha sido obtenido de los primeros manuales

de National. En estos manuales no se
precisa la frecuencia de trabajo. Para
quienes quieran conseguir frecuencias
diferentes aconsejamos utilizar la formula
siguiente:

C1 pF = 500.000 :
Frecuencia Hz)

(R1 megaohmios x

Por ejemplo, para obtener una frecuencia de
2.500 Hz hay que utilizar un condensador C1
con una capacidad de:

C1 = 500.000 : (1 x 2.500) = 200 pF

NOTA: Se pueden utilizar dos condensadores
de 100 pF conectados en paralelo.

LISTA DE COMPONENTES
R1 = 1 megaohmio

R2 = 470.000 ohmios

R3 = 100.000 ohmios

R4 = 1 megaohmio

R5 = 100.000 ohmios

C1 = 470 pF poliéster

C2 = 100.000 pF poliéster

C3 = 47 microF. electrolitico
IC1 = Integrado LM.3900

SALIDA
TRIANGULAR T A/\/\

saLoa i LT

LM 3900
Fig.1 Esquema eléctrico del Generador de
ondas cuadradas y triangulares. Tamhién
se muestran las conexiones del integrado
LM.3900.
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INTERMITENTE NOCTURNO

Fig.1
intermitente nocturno y conexiones del
integrado MC.78L05, vistas desde
abajo, de los terminales del diodo LED

Esquema  eléctrico  del

y del integrado 74.HC132, vistas
desde arriba.

Soy un fiel lector de vuestra revista ya que me
parece muy interesante. Este invierno, en una
noche nublada, mientras caminaba hacia
casa por una senda poco iluminada, mi
hermano, que venia pedaleando en bicicleta en
sentido contrario, me atropelld. Os podéis
imaginar mi susto y el estado de mi hermano
tras caerse de la bicicleta al suelo.

De este episodio, que no ha tenido
afortunadamente serias consecuencias, ha
nacido la idea de este util proyecto de
intermitente nocturno.

En el esquema eléctrico podéis observar que he
utilizado para realizar este intermitente las 4
puertas NAND incluidas en el integrado
74HC132 (también puede utilizarse un 74LS132).
Las primeras 3 puertas, que he denominado
IC1/A-B-C, las he utilizado para realizar una etapa
de oscilaciéon cuya frecuencia esta determinada
por los valores de C1-R1-R2. La ultima puerta
NAND IC1/D funciona como inversor para hacer
relampaguear los diodos LED DL1-DL2.

Ya que estos integrados funcionan a 5 voltios
y para alimentarlos utilizo una pila de 9 voltios,
he reducido esta tension con un pequefo
estabilizador tipo 78L05.

M
" c B s
P MC 78L05
“
N>
DIODO
LED A

T4HC132-7415132

LISTA DE COMPONENTES
R1 = 2.200 ohmios

R2 = Trimmer 10.000 ohmios
R3 = 220 ohmios

R4 = 220 ohmios

C1 = 47 microF. electrolitico
C2 = 47 microF. electrolitico
C3 = 47 microF. electrolitico
DL1 = Diodo LED

DL2 = Diodo LED

IC1 = Integrado SN 74HC132
IC2 = Integrado MC 78L05
S$1 = Interruptor

Girando el cursor del trimmer R2 de un extremo
al otro la velocidad de parpadeo de los diodos
LED varia entre 0,5 y 3 veces por segundo.

El circuito que he realizado lo he instalado
dentro de una pequefa rinonera que fijo con
su correa a mi cazadora. Os puedo asegurar,
puesto que ya he hecho muchas pruebas, que
este intermitente es avistado por mi hermano
desde muy lejos.

Constatada la eficacia del intermitente he
construido otro mas que he fijado en la parte
trasera de la bicicleta de mi hermano para
sefialar su presencia a los coches.
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DETECTOR de PROXIMIDAD

Os mando el proyecto de un Detector de
proximidad que yo mismo he realizado y que
espero tengais en consideracion publicarlo en
la seccion Proyectos en Sintonia de la
Revista.

Como podéis ver en el esquema que adjunto,
se trata de un circuito compuesto por un
transistor NPN corriente tipo BC.107 (TR1) que
controla un Darlington NPN tipo BC.517
empleado para excitar un relé de 12 voltios.

El principio de funcionamiento es muy simple:
El transistor TR1 constituye un oscilador RF
cuya frecuencia se determina mediante el valor
de la impedancia JAF1 y de la capacidad
parasita de una pequeia placa de metal
conectada a su Colector.

La RF generada se obtiene en el emisor del
transistor, llevandose al condensador C3 de
680 pF y a los dos diodos de silicio DS1-DS2
que, rectificandola, proporcionan una tensién
continua positiva. Este tension alcanza la
Base del transistor TR2, poniéndolo en
conduccion, lo que provoca la excitacion del
relé conectado a su Colector.

Puesto que el oscilador funciona cerca de su
punto critico, en cuanto una persona se
acerca o toca la pequena lamina metalica, el
oscilador se detiene y la Base del transistor
TR2 no recibe tension por lo que deja de
conducir y no excita al relé.

Para llevar el oscilador a su punto critico de
trabajo se utiliza el compensador C1 de 60 pF,
conectado entre el Colector y el Emisor del
transistor TR1.

El diodo LED DLA1, conectado en paralelo a la
bobina del relé, indica el estado de excitacion
del relé.

He utilizado como bobina JAF1 una
impedancia corriente de 1 milihenrio,
consiguiendo una frecuencia aproximada de
500 KHz. Modificando el valor de JAF1 el
circuito también funciona, pero a una
frecuencia diferente.

Para la realizacion del sensor cada uno puede
elegir lo que <crea mas oportuno.
Personalmente he utilizado un pequefio
circuito impreso de 10 x 10 cm, aunque
también se puede utilizar una lamina metalica.

NOTA DE LA REDACCION

Es bastante improbable que utilizando una lamina
metalica de 10 x 10 cm sea suficiente con pasar
junto a ella para que se detenga el oscilador.

LISTA DE COMPONENTES

R1 = 10.000 ohmios
R2 = 470.000 ohmios
R3 = 3.300 ohmios
R4 = 1.000 ohmios
C1 = Compensador
10-60 pF

JAF1 = Impedancia

1 milihenrio

DS1 = Diodo 1N.4148
DS2 = Diodo 1N.1448
DS3 = Diodo 1N.4007
DL1 = Diodo LED

B B
P F:
’ £ E—@ft E—é—c
# #
BC 107 BC 517

C2 = 10.000 pF poliéster  TR1 = Transistor NPN tipo

C3 = 680 pF ceramico BC.107
C4 = 10.000 pF poliéster  TR2 = Transistor NPN tipo
C5 = 100 microF. BC.517

RELE1 = Relé 12 voltios
S1 = Interruptor

electrolitico
C6 = 10.000 pF poliéster

Fig.1 Esquema eléctrico del detector
de proximidad y conexiones de los
+ transistores NPN BC.107 y BC.517
12V. vistas desde ahajo, es decir por el
lado de los terminales.
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SIGNAL-TRACER

Hablando con una persona mayor que siempre
se ha interesado por la Electronica he
descubierto que, en el pasado, cuando no se
disponia de la instrumentacion que tenemos
hoy, para reparar radios y amplificadores se
recurria a un sencillo instrumento denominado
Signal Tracer.

Despertada mi curiosidad he querido saber
cémo funciona, y esta persona me ha explicado
que para arreglar un amplificador BF se aplica
a su entrada una sefal con una frecuencia de
1.000 Hz.

Con esta senal generada por Signal Tracer se
sigue el recorrido de la sefial BF desde los
bornes de entrada hasta la salida, de forma que
se localice en qué parte del circuito la sefal ha
quedado interrumpida.

En pocas palabras, el Signal Tracer consiste
en un pequeno y sensible amplificador de audio
dotado de un pequefno altavoz que permite
escuchar la nota de 1.000 Hz.

Este mismo método también se utilizaba para
arreglar receptores de radio, con la pequena
variante de que en el Signal Tracer se
acoplaba un diodo detector utilizado para
rectificar las sefiales MF o RF de la emisora
sintonizada.

Deseando poseer este antiguo instrumento he
construido un Signal Tracer utilizando
semiconductores actuales en lugar de las
viejas valvulas termidnicas que se utilizaban en
los tiempos de mi anciano amigo.

Como podéis observar en el esquema
eléctrico, para etapa de entrada he utilizado un
FET J310 y para la etapa final de potencia un
TDA.7052.

La senal obtenida del Surtidor del FET es
aplicada al potenciometro de volumen
(R4).

La sefial presente en el cursor se aplica al
terminal de entrada del integrado TDA.7052.

El diodo DS1, que se conecta a la entrada a
través del interruptor S1, sirve para revelar
todas las sefiales moduladas en AM. Por lo
tanto en un receptor se pueden controlar
todas las senales RF, partiendo del
mezclador, continuando con las etapas
amplificadoras de MF y llegando hasta la
etapa detectora.

Desde este punto hasta llegar al altavoz
presente en el receptor se abre el interruptor
S1 para excluir el diodo DS1, controlando asi
solamente las senales BF.

Para evitar captar zumbidos de alterna
conviene insertar dentro de la punta utilizada
para buscar la sefal una resistencia de
47.000 ohmios, cuyo terminal se conecta a
un trozo de cable apantallado de 1 metro de
longitud conectado a su vez la toma de
entrada.

En la malla metalica del cable apantallado se
suelda un trozo de cable de cobre aislado con
plastico. En su extremo hay que montar una
punta de cocodrilo que ira siempre
conectada a la masa del circuito que se quiere
probar.

A los terminales de salida del integrado
TDA.7052 se conecta un pequefio altavoz de
8 ohmios.

Todo el circuito, junto a su pila de alimentacion
de 9 voltios, debe ser instalado en un pequefo
mueble de madera o de plastico.

NOTA DE LA REDACCION

Muy a menudo el integrado TDA.7052 es
considerado equivalente al TDA.7052/B. En la
practica la presencia de la letra B final implica
que este integrado debe conexionarse de
forma diferente.

Como se puede observar en el esquema
eléctrico mostrado en la Fig.2, el
potenciometro de volumen (R5) se conecta
al terminal 4 del TDA.7052/B en lugar de al
terminal 2.
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Fig.1 Esquema eléctrico del Signal Tracer que utiliza como etapa final un integrado TDA.7052. Las conexiones
del TDA.7052 se muestran vistas desde arriba, mientras que las del FET J.310 se muestran vistas desde ahajo.

LISTA DE COMPONENTES

R1 = 1 megaohmio

R2 = 3.300 ohmios

R3 = 100 ohmios

R4 = Potenciémetro 10.000 ohmios
C1 = 22.000 pF poliéster

C2 = 47 microF. electrolitico

C3 = 100.000 pF poliéster

C4 = 10.000 pF poliéster

wee Y SALIDA
ENTRADS 5 WL
GMD GMD
VOLUMEN [ Y BALIDA 1]

TDA 7052 B i

C5 = 100 microF. electrolitico

C6 = 100 microF. electrolitico
DS1 = Diodo 1N.4148

FT1 = FET J310

IC1 = Integrado TDA.7052

S1 = Interruptor para el diodo DS1
S$2 = Interruptor de encendido
AV1 = Altavoz 8 ohmios 1 vatio

TDA 7052 B

T

Fig.2 Si en el proyecto se utiliza el integrado TDA.7052/B hay que modificar el esquema eléctrico tal y como
aqui se muestra, es decir el potenciometro de volumen R5 se conecta al terminal 4.

LISTA DE COMPONENTES

R1 = 1 megachmio

R2 = 3.300 ohmios

R3 = 100 ohmios

R4 = 10.000 ohmios

R5 = Potenciémetro 220.000 ohmios
C1 = 22.000 pF poliéster

C2 = 47 microF. electrolitico

C3 = 100.000 pF poliéster

C4 = 10.000 pF poliéster
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C5 = 100 microF. electrolitico

C6 = 100 microF. electrolitico

C7 = 100.000 pF poliéster

DS1 = Diodo 1N.4148

FT1 = FET J310

IC1 = Integrado TDA.7052/B

S1 = Interruptor para el diodo DS1
S2 = Interruptor de encendido
AV1 = Altavoz 8 ohmios 1 vatio



COMO AUMENTAR la TENSION de los INTEGRADOS ESTABILIZADORES

Como casi todo el mundo sabe las tensiones
que se pueden obtener de los integrados
estabilizadores de la serie 78 para las
tensiones positivas y de la serie 79 para las
tensiones negativas tienen estos valores
estandares: 5-8-12-15-18-24 voltios.

Para trabajar con tensiones diferentes no
lograremos encontrar en los comercios
integrados capaces de proporcionar 7-9-10-13-
14-17 voltios, etc.

He aprovechado la informacién que habéis
publicado en vuestra Revista referente la caida
de tensién que aparece en los contactos de
los diodos LED segun su color:

Diodo LED Rojo: 1,8 voltios
Diodo LED Amarillo: 1,9 voltios
Diodo LED Verde: 2,0 voltios
Diodo LED Naranja: 2,0 voltios
Diodo LED Azul: 3,0 voltios

Probando a insertar diodos LED entre el
terminal M de estos integrados estabilizadores

y la masa del circuito (ver Fig.1) he logrado
conseguir tensiones que a menudo me sirven
para alimentar pequefios dispositivos.

Por ejemplo, si entre masa y el terminal M de
un integrado uA.7805 se instala un diodo LED
rojo en salida se obtiene una tension de 5 + 1,8
= 6,8 voltios. Utilizando un diodo LED verde
en salida hay una tension de 5 + 2 =7,0 voltios.

Si entre masa y el terminal M de un uA.7808
se instala un diodo LED rojo en salida se
consigue una tension de 8 + 1,8 = 9,8 voltios.
Utilizando un diodo LED verde la tension de
salida es de 8 + 2 = 10 voltios.

Cuando se utilizan los integrados capaces de
proporcionar tensiones estabilizadas
negativas, serie 79, hay que conectar el
Catodo del diodo LED al terminal M (ver Fig.2).

Estos integrados pueden proporcionar en
salida un corriente maxima de 1 amperio,
siempre que se les instale una aleta de
refrigeracion adecuada.
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Fig.1 En los alimentadores que utilizan integrados de la serie 78 el Anodo del diodo LED y el terminal positivo
del condensador electrolitico C3 se conectan al terminal M de IC1.
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Fig.2 En los alimentadores que utilizan integrados de la serie 79 el Catodo del diodo LED y el terminal negativo
del condensador electrolitico C3 se conectan al terminal M de IC1.

LISTA DE COMPONENTES
C1 = 47 microF. electrolitico
C2 = 100.000 pF poliéster
C3 = 10 microF. electrolitico
C4 = 100.000 pF poliéster
C5 = 10 microF. electrolitico
DL1 = Diodo LED

IC1 = Integrado L.7805

L 7805

L 7905
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DISPERSOMETRO PARA ELECTRODOMESTICOS

Cuantas veces hemos avisado a un
electricista para que revise la
lavadora, el Ilavavajillas, el
ordenador, la television o cualquier
otro electrodoméstico porque al
tocarlo hemos sentido ligeros
calambrazos. En la mayor parte de
los casos el electricista, tras
controlar la toma de tierra y
cambiar algun tornillo, no verifica
si la dispersion producida
consume corriente, siendo muy
importante ya que la tenemos que
pagar nosotros.
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Dispersimetro

FUNCIONAMIENTO Y ESQUEMA ELECTRICO

A todos nos ha pasado alguna vez que al tocar algun
electrodoméstico, o incluso el coche, hemos sufrido una
pequeia descarga. Este problema se soluciona,
normalmente suele hacerlo un electricista, conectando
el chasis a tierra, de esta forma la corriente se deriva
al suelo en lugar de hacerlo a nuestro cuerpo.

Estas corrientes suelen estar causadas por dos
motivos: Por acumulacidon de cargas estaticas del
ambiente o por un mal funcionamiento del aparato.
Normalmente casi nunca después de revisar la
conexion al chasis se suele comprobar cuanta corriente
se esta derivando. Si se tienen varios electrodo-
mésticos con leves dispersiones la suma podria llegar
a ser igual al consumo de una bombilla de 10 vatios
encendida 24 horas al dia.

Para detectar estas dispersiones es necesario un
instrumento que mida la corriente que se descarga a
tierra. Dado que este tipo de dispositivos no es facil de
encontrar hemos desarrollado el Dispersémetro
LX.1366.

Como se puede ver en el esquema eléctrico el
Dispersémetro toma la corriente de red a través de la
clema de 3 polos situada en la parte superior,
mientras que el electrodoméstico a analizar se
conecta en la clema de 3 polos de la parte inferior. De
esta forma la corriente que alimenta al electrodoméstico
atraviesa la impedancia Z1. Si hay una dispersién en
el cable de tierra en el secundario de la impedancia Z1
aparecera una tension muy débil que es amplificada
70 veces por el operacional IC1/A.

No obstante, para corrientes muy débiles este factor de
amplificacion no es suficiente, por lo que se ha
conectado en cascada un segundo amplificador (IC1/B)
que amplifica 1 vez cuando S2 esta cerrado o 10 veces
cuando esta abierto. Por tanto el factor de amplifi-
cacion de la etapa completa es: 70 veces (S2 cerrado,
posicion A) o 700 veces (S2 abierto, posicion B) lo que
proporciona corrientes de fondo de escala a medir de 10
y 100 mA respectivamente. Resumiendo S2 es un
selector de fondo de escala, 10 / 100 miliamperios).

La sefal amplificada por IC1/B se aplica, a través de la
resistencia R9, a la entrada de un tercer operacional
(IC1/D) utilizado como rectificador de doble
semionda, por lo que a su salida habra una tension
continua proporcional a la corriente de dispersion.

Esta tension se aplica a la entrada de IC2, un LM.3914
utilizado para encender 10 diodos LED. Cuando se
selecciona la escala de 10 miliamperios (A) se
encendera un LED por miliamperio, mientras que si
se selecciona la escala de 100 miliamperios (B) se
encendera un LED por cada 10 miliamperios.

Dado que el dispositivo mide corrientes de dispersion
la medida se muestra en miliamperios. No obstante si
se quiere obtener la potencia de dispersion en vatios
hay que utilizar la expresion general W =1 x V, que en
nuestro caso, para obtener la potencia en vatios, seria:
W = (miliamperios medidos x 230)/1000.

El circuito se alimenta con una pila comun de 9 voltios para
dotarle de completa independencia de la red eléctrica.




Esquema eléctrico y lista de
componentes del Dispersémetro
LX.1366. También se muestra la
disposicion de terminales de los
semiconductores utilizados en el
circuito.
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LISTA DE COMPONENTES LX.1366

R1 = 22.000 ohm

R2 = 22.000 ohm

R3 = 470 ohm

R4 = 33.000 ohm

R5 = 15.000 chm

R6 = 4.700 ochm

R7 = 12.000 ohm

RS = 150.000 ohm

R9 = 3.300 ohm

R10 = 18.000 ohm

R11 = 2.000 ohm trimmer
R12 = 1.000 ohm

C1 = 470 mF electrolitico
C2 = 22 mF electrolitico
C3 = 1.000 pF poliester
*C4 = 220 mF electrolitico

C5 = 100.000 pF poliester
C6=1mF

C7 = 1.000 pF poliester

C8 = 47 mF electrolitico

DS1 = diodo silicio tipo 1N.4150
DS2 = diodo silicio tipo 1N.4150
z‘gl.iim.w-dhd;:d

IC1 = integrado tipo TL.084
*IC2 = integrado tipo LM.3914

Nota: Todos los componentes marcados
con un asterisco * se han de montar en el
circuito impreso LX.1366/B,




MONTAJE Y AJUSTE

Esquema de montaje practico de la
tarjeta LX.1366 (placa principal) y de
la tarjeta LX.1366/B (etapa
voltimetro). Para conectar ambas
tarjetas se ensambla directamente el
conector hembra CONN.1 de la placa
LX.1366 con el conector macho
CONN.1 de la placa LX.1366/B.

Pata ajustar el Dispersémetro hay
que utilizar un transformador con un
secundario de 15 o 18 voltios,
conectando a las 4 espiras de Z1
tres resistencias en serie de 1.000
ohmios 2 vatios.
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Aspecto final de los circuitos LX.1366 y LX.1366/B. Asimismo se muestra el
montaje en el mueble, también incluido en el kit.

La realizacion del Dispersometro para electrodomésticos
precisa dos circuitos impresos de doble cara: El LX.1366,
circuito que soporta todos los componentes a excepcion de los
diodos LED, los interruptores $1-S2, el condensador electro-
litico C4 y el integrado IC2, que son soportados por el segundo
circuito impreso (LX.1366/B). Es aconsejable primero montar
por completo el circuito LX.1366 y, a continuacion, el
LX.1366/B, teniendo presentes las siguientes consideraciones.

Zocalos: Al montar los zécalos para los circuitos integrados
IC1 e IC2 hay que respetar la muesca de referencia presente
en la serigrafia de los circuitos impresos y no utilizar mucho
estafno para no provocar cortocircuitos.

Resistencias: Cuando se monten las resistencias que incluye
el circuito (R1-R10, R12) hay que controlar su valor 6hmico, si
es preciso con la ayuda de una tabla de colores. En el caso del
trimmer horizontal (R11) el valor se controla mediante la
serigrafia impresa sobre su cuerpo.

Condensadores: Hay que controlar su valor por la serigrafia
impresa en su cuerpo. Al montar los de poliéster (C3, C5-C7) no
hay que preocuparse por la polaridad ya que carecen de ella. En
cambio, al montar los condensadores electroliticos (C1-C2, C4,
C8) si hay que tener en cuenta la polaridad de sus terminales.

Semiconductores: Al realizar el montaje de los diodos (DS1-DS2)
hay que respetar su polaridad, para lo que hay que orientar su franja
de color negra como se indica en el esquema de montaje practico.

Diodos LED: Al montarlos hay que respetar la polaridad, el
Anodo (A) es el terminal mas largo. El circuito LX.1366/B
incluye 10 diodos LED (DL1-DL10) que se sueldan
directamente al circuito impreso controlando su altura para que
sobresalgan ligeramente del panel frontal del mueble.

Conectores: El circuito LX.1366 incluye dos clemas de 3 polos:
Una para la conexién del cable de red de 230 voltios y otra para el
conector hembra de 230 voltios al que se ha de enchufar el electro-
domeéstico a controlar. También incluye un portapilas de 9 voltios
cuyos cables de conexion se sueldan directamente al impreso,
teniendo cuidado en respetar su polaridad (cable rojo al positivo y
cable negro al negativo). Para ensamblar los circuitos impresos
entre si ambos incluyen un conector de tira de 9 terminales que
se han de interconectar (el circuito LX.1366 incluye el conector
hembra y el circuito LX.1366/B incluye el conector macho).

Interruptores: El interruptor de encendido (S1) y el interruptor
de seleccién de escala (S2) se sueldan directamente en el circuito
impreso LX.1366/B y se han de fijar en el panel frontal a través
de sus propias tuercas.

Circuitos integrados con zdcalo: Los integrados IC1 e IC2 se
han de introducir en sus correspondientes z6calos haciendo
coincidir las muescas de referencia en forma de U de los
integrados con la de los z6calos.

Elementos diversos: Ademas de los componentes ya
relacionados, el circuito incluye una impedancia (Z1) sobre la
que se han de enrollar 4 espiras utilizando el trozo de cable
forrado de plastico incluido en el kit. Los dos terminales de la
impedancia y los dos terminales de las espiras enrolladas
sobre ella se conectan siguiendo las instrucciones mostradas
en el esquema de montaje practico.

MONTAJE EN EL MUEBLE: En el kit se incluye un mueble de
plastico adaptado especificamente. En el panel frontal, perforado y
serigrafiado, hay que fijar unicamente los interruptores $1-S2 y hacer
salir la cabeza de los diodos LED. En panel trasero hay que montar
el conector hembra de 230 voltios con toma de tierra donde se co-
necta el electrodoméstico a controlar, y hay que hacer pasar el cable
de alimentacion de 230 voltios. La tarjeta LX.1633 se fija en la base
del mueble mediante 2 tornillos, mientras que la tarjeta LX.1633/B
se fija directamente sobre la tarjeta LX.1366, a través de CONN.1, y
al panel frontal, a través de las tuercas de los interruptores S$1-S2.

AJUSTE Y PRUEBA: Para realizar el ajuste del Dispersémetro
hay que disponer de un transformador de 15 o de 18 voltios
en su secundario y realizar el pequeno circuito mostrado en
el esquema de montaje practico. Como se puede observar la
tensién del transformador se aplica a los terminales centrales
de las clemas de 3 polos a través de 3 resistencias de 1.000
ohmios 2 vatios (incluidas en el kit).

Con estas conexiones realizadas y con el interruptor de
seleccion de escala (S1) puesto en la posicién A hay que
ajustar el trimmer R11 para que se encienda el 5° diodo LED
(5 miliamperios) en el caso de utilizar un transformador de 15
voltios o para que se encienda el 6° diodo LED (6 miliam-
perios) en el caso de utilizar un transformador de 18 voltios.

UTILIZACION: Con el Dispersémetro se pueden controlar electro-
domeésticos, ordenadores, televisiones, etc. Hay que enchufar
el aparato a controlar al Dispersémetro en lugar de a la red
eléctrica, teniendo en cuenta que el cable de conexion ha de tener
toma de tierra. Por supuesto el Dispersometro si se ha de
conectar a la red eléctrica, a través de su corddn de alimentacion.
Dispersiones de 1 o 2 miliamperios son tolerables, ya que
puede haber condensadores internos de fuga. Ahora bien si la
corriente de dispersion supera los 10 miliamperios hay que
verificar el aparato ya que si se desconectara el cable de
tierra o se oxidara el tornillo que lo conecta al chasis se podria
recibir una descarga eléctrica muy peligrosa, ademas de
estar consumiendo una energia innecesaria.

PRECIOS Y REFERENCIAS

LX.1366: Todos los componentes necesarios para la realizacién del kit, incluidos los circuitos impresos, el mueble contenedor y
3 resistencias de 1.000 ohmios 2 vatios 54,87 € + IVA
LX.1366: CirCUILO IMPIESO ...ciiiiiieeeeeiiteee e e ettt e e ettt e e e e et e e e e e e aataeeeeeeeeaaseeeeeaeaassaeeeeeeeasssseeeeeasaeeaanssesaeeesanssnseeaeaanes 9,65 € +IVA
LX.1366/B: CilrCUITO IMPIESO ....uueiieiiiiiiiiiieee ettt e e e ettt e e e e et e e e e e e aaaeaeeeeeasaaaeeeeeaaaassaeeeaeaaasssseeeeaansssssasnsseaeeesansnneeeeaaanns 2,52 € +IVA

Revista de aparicion del kit: N.176
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TERMOSTATO DE PRECISION CON SONDA

Este termostato, con un rango de
regulacion de 0 a 100 grados
centigrados, permite estabilizar
perfectamente la temperatura en
cualquier lugar que requiera una
regulacién térmica exacta:
Invernaderos, acuarios, labora-
torios de revelado, etc. El circuito
utiliza la sonda LM.35 de National
Semiconductors.

FUNCIONAMIENTO Y ESQUEMA ELECTRICO

Existen aplicaciones en las que variaciones de
temperatura elevadas pueden ser criticas. Como se
puede suponer no nos referimos al control de la
temperatura de casa, ya que variaciones de 3° 0 4° no
son vitales, sino a aplicaciones tales como la regulacién
térmica de incubadoras, revelado fotografico,
acuarios, invernaderos, secaderos, etc. donde de un
muy preciso control de temperatura es fundamental.

Para tener un control tan preciso hay que disponer de
una sonda que pueda controlar décimas de grado, un
circuito electrénico de control adecuado y un relé para
gobernar el dispositivo que enfria o calienta el
ambiente a controlar. Todas estas expectativas quedan
cubiertas por el Termostato LX.1102.

En la cabecera hemos indicado que la regulacion parte
de 0° C hasta 100° C (rango de 100° C), ya que esta es
la sensibilidad de la sonda utilizada (LM.35), si bien
podemos elegir un rango de regulacién mas estrecho,
por ejemplo de 15° C a 20° C (rango de 5°), con el
sencillo ajuste de una resistencia (R5) que determina el
rango de temperatura de trabajo (ver Tabla adjunta).

Por supuesto también, ademas del rango, se puede regular
la temperatura. Cuando la temperatura es inferior a la
fijada (mediante el potenciémetro R6) el relé se desactiva,
mientras que cuando se supera el relé se activa. Por
consiguiente, si se emplea en una instalacion controlada por
un calefactor hay que conectarlo a las salidas C y NC del
relé, mientras que si la temperatura se controla con un
ventilador hay que conectarlo a las salidas C y NA.

La sonda LM.35 proporciona entre sus terminales U y GND
una tensién proporcional a la temperatura que la rodea,
partiendo desde 0° C ofrece una tension de 1 milivoltio
por cada 0,1° C (0°C:0 milivoltios, 0.1°C:1 milivoltio, 1°C:10

milivoltios, 10°C:100 milivoltios, 50°C:500 milivoltios ...
100°C:1 voltio). El error maximo que puede cometer esta
sonda es inferior a 2 milivoltios, error que no incide en la
exactitud del aparato ya que se puede eliminar en la fase
de ajuste, mediante los trimmers R3 y R8.

En el esquema eléctrico se puede observar que la
patilla GND de la sonda no se conecta a masa sino al
catodo de IC1, un circuito integrado estabilizador de
tension muy preciso que se ha simbolizado como un
diodo zéner. Este integrado es completamente
insensible a las variaciones térmicas proporcionando
una tension fija de 1,2 voltios utilizados para conseguir
una tensién de 0 voltios a una temperatura de 0° C.

La tension presente en la patilla U de la sonda se aplica a la
entada no inversora de IC2 y a la entrada inversora de IC3,
dos operacionales utilizados como comparadores de ten-
sién que excitan y desexcitan el relé a través del biestable
RS IC4-A. La tension presente en IC2 determina la tempera-
tura maxima mas alla de la cual el relé tiene que activarse,
mientras que la tension presente en IC3 determina los gra-
dos de temperatura por debajo de la cual el relé debe desac-
tivarse. Como se puede observar la tension presente en IC2
se ajusta mediante el trimmer R3 (ajuste nivel maximo), el
potenciometro R6 (seleccion de temperatura) y la
resistencia R5 (ajuste de rango), mientras que la tension en
IC3 se ajusta mediante el trimmer R8 (ajuste nivel minimo).

El segundo biestable RS (IC4-B) se utiliza para
controlar el diodo LED bicolor DL1, que indica
mediante el color rojo que el relé esta activado y
mediante el color verde que el relé esta desactivado.
Por ultimo indicar que los terminales 1-2-3-4 se utilizan
en la fase de ajuste y que para alimentar el circuito se
utiliza una tensién estabilizada de 8 voltios propor-
cionada por IC5, un integrado estabilizador UA.7808.



Esquema eléctrico y lista de componentes del Termostato LX.1102.




MONTAJE Y AJUSTE

Esquema de montaje
practico de la placa LX.1102
y disposicion de terminales
de los semiconductores
utilizados en el circuito. En
el caso de utilizar la sonda
para controlar la
temperatura de liquidos es
conveniente introducirla en
una probeta de cristal o
plastico sellando su
abertura con silicona.
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Aspecto final del circuito LX.1102 y montaje en el mueble, también incluido en el kit.

Para realizar el Termostato de precision se necesita un circuito
impreso de simple cara: El LX.1102, circuito que soporta todos los
componentes. Para el montaje es importante tener presentes las
siguientes consideraciones.

Zécalos: Al montar los zécalos para los circuitos integrados 1C2,
IC3 e IC4 hay que respetar la muesca de referencia presente en la
serigrafia del circuito impreso y no utilizar mucho estafio para no
provocar cortocircuitos.

Resistencias: Cuando se monten las resistencias que incluye el
circuito (R1-R2, R4-R5, R7, R9-R15) hay que controlar su valor
o6hmico, si es preciso con la ayuda de una tabla de colores. La
resistencia R5 se suelda en el cuerpo del potenciémetro R6, como
puede observarse en el esquema de montaje practico. En el caso
del potenciémetro lineal (R6) y de los trimmers multigiro (R3, R8)
el valor se controla mediante la serigrafia impresa sobre su cuerpo.

Condensadores: Hay que controlar su valor por la serigrafia
impresa en su cuerpo. Al montar los de poliéster (C2, C4-C12) no
hay que preocuparse por la polaridad ya que carecen de ella. En
cambio, al montar los condensadores electroliticos (C1, C3, C13)
si hay que tener en cuenta la polaridad de sus terminales.

Semiconductores: Al realizar el montaje de los diodos (DS1-
DS2) hay que respetar su polaridad, para lo que hay que orientar
su franja de color (negra o blanca) como se indica en el esquema
de montaje practico. Para el montaje del transistor (TR1) y de los
circuitos integrados IC1 e IC5 hay que soldarlos respetando la
disposicion de terminales, para lo cual hay que orientar su lado
plano tal y como se indica en el esquema de montaje practico. Por
ultimo, el puente rectificador (RS1) se instala con el terminal +
orientado hacia abajo.

Diodos LED: Al montarlos hay que respetar la polaridad de sus
terminales. Este circuito incluye un diodo LED Bicolor (DL1) que
se instala en el circuito impreso enchufandolo en CONN.1, un
conector de tira hembra de 3 terminales, orientando sus patillas tal
y como se indica en el esquema de montaje practico.

Conectores: Este circuito incluye una clema de 5 polos para la
conexion de la tension de red de 220 voltios y del elemento a
controlar. También incluye un conector de tira hembra de 3
terminales para la conexion del diodo LED DL1. Por ultimo se
incluyen 4 terminales tipo pin utilizados para el ajuste del
termostato.

Relés: El circuito incluye un relé que se suelda directamente al
circuito impreso.

Circuitos integrados con zécalo: Los integrados IC2, IC3 e IC4
se han de introducir en sus correspondientes zécalos haciendo

coincidir las muescas de referencia en forma de U de los
integrados con la de los z6calos.

Elementos diversos: Ademas de los componentes vya
relacionados el circuito incluye un transformador (T1) que se
instala directamente en el circuito impreso en la Unica orientacion
posible. También se incluye un fusible de 145 mA con autorepo-
sicion (F1) que se suelda directamente al circuito impreso sin tener
que preocuparse por su polaridad. Por ultimo, la sonda se conecta
al circuito impreso a través de un cable coaxial de dos hilos mas
la malla protectora, siguiendo las indicaciones mostradas en el
esquema de montaje practico.

MONTAJE EN EL MUEBLE: En el kit se incluye el mueble de
plastico al que solo a que fijar, utilizando su propia tuerca, el
potenciémetro R6, realizando previamente 2 orificios en la tapa
superior (uno para el potenciometro R6 y otro para el LED DL1) y
3 orificios en el panel trasero (uno para el cable de red, otro para
los cables de conexién al dispositivo controlado y otro para el cable
de la sonda). La tarjeta se fija en la base del mueble con 3
separadores de plastico con base autoadhesiva.

AJUSTE Y PRUEBA: Después de instalar el circuito dentro del
mueble hay que instalar la sonda siguiendo las indicaciones del
parrafo UTILIZACION. A continuacién hay que ajustarlo.

En primer lugar hay que elegir el valor de R5 para el rango de
temperatura deseado (ver Tabla). Suponiendo que deseamos un
rango de 16° C a 26° C (es decir un rango de 10 °C) R5 ha de valer
33.000 ohmios.

Una vez instalada R5 hay que realizar las siguientes operaciones:
(1) Girar el cursor del potenciometro R6 completamente en sentido
anti-horario y aplicar un téster preparado para medir tension
continua en los puntos de prueba 1-3. (2) Para 16° en el cursor ha
de haber 160 milivoltios, hay que girar lentamente el cursor del
trimmer R3 hasta leer esta tension. (3) Girar el cursor de R6 comple-
tamente en sentido horario, la tension tendra un valor préximo a 260
milivoltios. (4) Hay que ajustar el trimmer R8 para que el relé se
desactive un poco por debajo de la temperatura fijada, para lo que
comenzar girando R6 hasta que en los terminales de prueba 1-3 se
lea una tensién de 160 milivoltios y luego poner el téster en los
puntos 1-4 para leer la tension en el cursor del trimmer R8. (5) Esta
tension tiene que ser inferior a 10 milivoltios si queremos que el relé
se desactive a 15° (160-10=150 milivoltios) o bien inferior a 20
milivoltios para desactivarlo a 14° (160-20=140 milivoltios).

UTILIZACION: Para utilizar el termostato solo hay que conectar el
elemento controlado por el dispositivo y la sonda en un punto que
se pueda detectar la temperatura de forma efectiva. Para controlar
la temperatura de invernaderos, secaderos o viviendas la sonda
a de colocarse a media altura, entre el suelo y el techo. Para
controlar la temperatura de liquidos hay que introducir la sonda en
una probeta de cristal o plastico sellando su abertura con silicona.

PRECIOS Y REFERENCIAS

LX.1102: Todos los componentes necesarios para la realizacion del kit, incluido circuito impreso, sonda, mueble contenedor y
(ol o (o o Ie (S I= 1 110 0=T0) ¢=Tod o] o NSO OPUPUPRPPPRE 55,05 € + IVA
[ G 1 O | (ot U oI 4] o] =<0 PRSP PP OP PP 4,85 € +IVA

Revista de aparicion del kit: N.112
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BRUJULA ELECTRONICA

Las crecientes exigencias en el
campo de la robética estimulan a
los fabricantes de componentes a
producir todo tipo de sensores y
sondas. Nosotros hemos utilizado
una de estas sondas especiales
para proyectar esta util bruajula
electrénica.

FUNCIONAMIENTO Y ESQUEMA ELECTRICO

Si queréis estar entre los primeros poseedores de una
brdjula electrénica que identifique las direcciones Norte,
Noreste, Este, Sudeste, Sur, Sudoeste, Oeste y No-
roeste solo tenéis que montar este kit siguiendo las instruc-
ciones que detallamos en estas paginas. Este dispositivo
indica de forma directa el punto cardinal al que estamos
sefalando, por lo que su utilizacién es mucho mas sencilla
que una brujula tradicional cuyo eje siempre apunta al norte.

El centro neuralgico de la brujula es un sonda
magnética que dispone en su interior de dos ejes (uno
que se alinea en direccion norte-sur, como una brujula
normal, y otro en direccidon este-oeste) a los que tiene
asociados, en sus extremos, 4 sensores de efecto
Hall. Estos 4 sensores, a través de los ejes, se alinean
con los 4 puntos cardinales principales: Norte, Este,
Sur y Oeste, activandose cada uno cuando el sensor
se orienta en la direccion correspondiente.

Ahora bien, cuando la sonda se orienta en una
direccion intermedia entre las cuatro principales, por
ejemplo Noreste, se activan los dos sensores
implicados, en este caso el Norte y el Este. Por lo
tanto si se asociara directamente un diodo LED a cada
sensor la lectura no seria directa ya que para los cuatro
puntos intermedios (Noreste, Noroeste, Sudeste y
Sudoeste) se encenderian dos diodos LED.

Para simplificar la lectura hemos decidido poner 8
diodos LED, cada uno correspondiente a un punto
cardinal. Evidentemente hacen falta 8 circuitos
digitales combinacionales, uno por cada LED, que
analizando el estado de los 4 sensores determine si el
LED ha de estar encendido o apagado. La realizacién
de estos 8 circuitos combinacionales implica el uso de
un numero enorme de puertas légicas, por lo que
hemos decidido utilizar un integrado PAL (Matriz

Logica Programable) de 4 entradas y 8 salidas que
proporcionamos programada (IC2).

Con el uso de IC2 el esquema eléctrico resulta muy
sencillo. Como se puede observar del cuerpo del
sensor salen 12 terminales correspondientes a los 4
sensores Hall (3 terminales por sensor): Los
terminales 1 se conectan a +9 voltios (admiten una
tensién entre 7,5 y 18 voltios), los terminales 2 se
conectan a masa y los terminales 3 corresponden a
las salidas, que ofrecen un nivel légico 0 cuando
estan activas y un nivel légico 1 cuando no lo estan.

Las 4 salidas de la sonda, mediante resistencias de
carga conectadas a +5 voltios, se conectan a las
entradas de IC2 que se ocupa de encender el LED
adecuado en funcion del estado de los cuatro sensores
(como se ha descrito anteriormente). Asi, por ejemplo,
si dirigimos la flecha indicadora de la brujula hacia el
Norte solo se enciende el LED correspondiente al
Norte y si la dirigimos hacia el Noreste solo se
enciende el LED correspondiente al Noreste.

Debido a que la brujula consume unos 75 miliamperios
hemos dispuesto un pulsador (P1) en la alimentacion para
que solo funcione mientras se presiona, prolongando asi
la autonomia de la pila de 9 voltios. Como se puede
observar, a excepcién de la sonda magnética, todo el
circuito trabaja con una tension estabilizada de 5 voltios
proporcionada por el integrado estabilizador IC1.

Quien desee utilizar esta brujula en el coche puede
cortocircuitar el pulsador y alimentar directamente todo
el circuito con la tension de 12 voltios suministrada por
la bateria. El circuito trabajara sin problemas gracias al
integrado estabilizador IC1 y a que la sonda soporta
una tension maxima de 18 voltios.
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Esquema eléctrico y lista de componentes de la Brujula electronica LX.1225. También se
muestra la disposicion de terminales de la sonda magnética y de los semiconductores

utilizados en el circuito.

LISTA DE COMPONENTES LX.1225

R1 =10 ohm 1/4 wat

R2 = 10.000 ohm 1/4 wat
R3 = 10.000 ohm 1/4 wat
R4 = 10.000 ohm 1/4 wat
R5 = 10.000 ohm 1/4 wat
RE6 = 180 ohim 1/4 wat

C1 = 47 mF elect.25 volt
C2 = 47 mF elect.25 volt
€3 =100 mF elect.25 volt
C4 =100.000 pF poliester
DS1 =diodo tipo 1N.4150
DL1-DL8 = DIODOS LED
IC1 = MC.78LO5

IC2 = EP.1225

P1 = pulsador

SE1 =sensor tipo SE 1.30
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Esquema de montaje practico de la placa LX.1225 (vista delantera y trasera).




Aspecto final del circuito LX.1225 y montaje en el mueble, también incluido en el kit.

Para realizar la Brujula electrénica se necesita un circuito
impreso de doble cara: El LX.1225, circuito que soporta
todos los componentes. Para el montaje es importante tener
presentes las siguientes consideraciones.

Zoécalos: Al montar el zécalo para el circuito integrado
IC2 hay que respetar la muesca de referencia presente
en la serigrafia del circuito impreso y no utilizar mucho
estafo para no provocar cortocircuitos.

Resistencias: Cuando se monten las resistencias que
incluye el circuito (R1-R6) hay que controlar su valor 6hmico,
si es preciso con la ayuda de una tabla de colores.

Condensadores: Hay que controlar su valor por la
serigrafia impresa en su cuerpo. Al montar el de
poliéster (C4) no hay que preocuparse por la polaridad
ya que carece de ella. En cambio, al montar los conden-
sadores electroliticos (C1-C3) si hay que tener en
cuenta la polaridad de sus terminales.

Semiconductores: Al realizar el montaje del circuito
integrado IC1 hay que soldarlo respetando Ia
disposicion de terminales, para lo cual hay que orientar
su lado plano tal y como se indica en el esquema de
montaje practico.

Diodos LED: Al montarlos hay que respetar la polaridad, el
Anodo (A) es el terminal mas largo. Este circuito incluye 8
diodos LED (DL1-DL8) que se sueldan directamente al
circuito impreso por el lado de las pistas con una altura
adecuada para que sus cabezas sobresalgan ligeramente
de la tapa superior del mueble.

Conectores: Este circuito incluye un portapilas de 9 voltios
cuyos cables de conexion se sueldan directamente al
impreso, teniendo cuidado en respetar su polaridad (cable
rojo al positivo y cable negro al negativo).

Interruptores y pulsadores: El pulsador de activacion
(P1) se monta directamente en la cara de las pistas del

circuito impreso, soldando sus terminales con dos
pequefios cables (ver esquema practico de montaje).

Circuitos integrados con zécalo: El integrado IC2 se ha
de introducir en su correspondiente zocalo haciendo

coincidir la muesca de referencia en forma de U del
integrado con la del zécalo.

Elementos diversos: Ademas de los componentes ya
relacionados, el circuito incluye una sonda magnética
que contiene en su interior 4 sensores hall y dispone de
12 contactos divididos en 4 grupos de 3 contactos (cada
grupo corresponde a un sensor). Para montar la sonda
hay que introducir hasta el fondo sus terminales, no
siendo necesario ningun punto de referencia (se puede
poner en cualquier orientacion).

MUY IMPORTANTE: El tornillo que hay en el cuerpo de
la sonda NO SE GIRA por ningln motivo ya que esta
ajustado por el fabricante para reducir al minimo el
rozamiento de los ejes internos de la sonda.

MONTAJE EN EL MUEBLE: En el kit se incluye el mueble de
plastico al que no hay que fijar ningiin componente. Este mue-
ble no esta perforado y se completa con una mascara auto-
adhesiva, por lo que hay que realizar taladros para hacer
salir los diodos LED (8 agujeros de 4 mm) y un agujero de 6,5
mm para el pulsador P1. La tarjeta, una vez montada, se fija
con 4 tornillos. La pila, con su portapilas, queda alojada
como se puede apreciar en la fotografia correspondiente.

AJUSTE Y PRUEBA: Este circuito no precisa ningun ajuste.

UTILIZACION: El mueble de la brtjula ha de posicionarse
en posiciéon horizontal y presionar el pulsador P1.

La brujula LX.1225, a diferencia de las brujulas normales,
no solo indica el norte, sino todos los puntos cardinales.
Por tanto, dirigiendo la flecha impresa en el panel del
mueble hacia cualquier direccion se enciende el diodo
LED correspondiente a la direccién a la que apunta la
flecha. Por ejemplo si la flecha apunta al Sudeste se
encendera el diodo LED correspondiente al Sudeste.

En el caso de que se desee localizar una direccion concre-
ta, por ejemplo el Oeste, tendremos que ir girando la brajula
hasta que se ilumine el diodo LED correspondiente a la
direccion buscada (el correspondiente al Oeste en este caso).

PRECIOS Y REFERENCIAS
LX.1225: Todos los componentes necesarios para

la realizacion del kit, incluido circuito impreso y mueble
(o701 1 (=1 [=To (o] (R
LX.1225: CirCuUito iMPreS0 .......cccceeiuuiieeeieiiiiieee e

72,72 € + IVA
9,38 € +IVA
Revista de aparicion del kit: N.141
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CONTROL DE HUMEDAD

Utilizando un unico integrado, un
transistor y una capsula piezoe-
léctrica, mas sus componentes
auxiliares, hemos ideado este
sencillo circuito que nos advierte
mediante un aviso sonoro cuando
una planta “tiene sed”, es decir nos
avisa cuando el terreno esta seco.

FUNCIONAMIENTO Y ESQUEMA ELECTRICO

No obstante este circuito puede tener otras aplica-
ciones, por ejemplo, introduciendo sus puntas-sonda
en una cisterna podemos saber cuando ha llegado a
su nivel minimo o sustituyendo las dos puntas-sonda
por un pulsador puede utilizarse como un sencillo
antirrobo para indicar mediante una senal acustica la
apertura de una puerta.

Como se puede observar el esquema eléctrico es muy
sencillo. El inversor IC1-C se utiliza para generar una
onda cuadrada de 3.000 Hz, sefial que se amplifica en
corriente a través de IC1-A e IC1-B. La sefal que se
obtiene a la salida de estos dos inversores se aplica, a
través del condensador C2, a una de las puntas
utilizadas como sonda.

Si entre esta punta y la punta conectada al cursor del
trimmer R1 no pasa ninguna sefal, la capsula piezoe-
léctrica CP1 suena, avisando de esta forma que el
terreno esta seco. En cambio cuando la tierra esta
huimeda es como si entre las dos puntas hubiera una
resistencia de unos 10.000 ohmios, por lo que la sefial
de 3.000 Hz llega, mediante el condensador C3, a la
entrada del inversor IC1-D.

De la salida de este inversor la sefial se aplica,
mediante el condensador C5, a los diodos rectifi-
cadores DS3-DS4, obteniendo asi una tensién
positiva (nivel légico 1) que se lleva a la entrada del
inversor IC1-E, por lo que el diodo DS5, conectado a la
salida de IC1-E, se cortocircuita a masa (nivel légico

0), impidiendo asi funcionar al inversor IC1-F utilizado
como oscilador. En estas condiciones la capsula CP1
no emite ningun sonido.

Cuando el terreno se seca la salida IC1/E pasa a nivel
légico 1 y, en consecuencia, el diodo DS5 no
cortocircuita a masa la entrada del oscilador formado
por el inversor IC1-F, que empieza a oscilar generando
una sefial en forma de onda cuadrada con una
frecuencia de 1 Hz.

Dado que a esta salida esta conectado el transistor
TR1, este conduce durante 0,5 segundos con pausas
de otros 0,5 segundos.

Para oir sonido mediante CP1 a la Base del transistor
hemos aplicado la frecuencia de 3.000 Hz obtenida de
los inversores IC1-A e IC1-B mediante R6.

Hay que mencionar que en las puntas-sonda hemos
utilizado una senal oscilante y no una tensién
continua para evitar atraer hacia la sonda, por
electrolisis, a algunos productos quimicos utilizados
como fertilizantes, ya que perderian sus propiedades.

Por ultimo indicar, como se puede observar en el
esquema eléctrico, que el circuito se alimenta con una
pila de 9 voltios para dotarle de completa autonomia.
Evidentemente también puede utilizarse un alimentador
con este valor de tension.



Esquema eléctrico y lista de componentes del Control de humedad LX.1252. También se
muestra la disposicion de terminales de los semiconductores utilizados en el circuito.
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MONTAJE Y AJUSTE

Esquema de montaje practico de la
placa LX.1252. También se muestra el
montaje del mueble (antes de fijar el
circuito impreso en el mueble hay que
realizar los agujeros para los bornes
de la sonda, para el interruptor S1y
para hacer salir el sonido de la
capsula piezoeléctrica).

13-15cm.
13-15cm.
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Aspecto final del circuito LX.1252 y montaje en el
mueble, también incluido en el kit.

Para realizar el Controlador de humedad se necesita un
circuito impreso de simple cara: El LX.1252, circuito que
soporta todos los componentes. Para el montaje es im-
portante tener presentes las siguientes consideraciones.

Zocalos: Zocalos: Al montar el zécalo para el circuito
integrado IC1 hay que respetar la muesca de referencia
presente en la serigrafia del circuito impreso y no utilizar
mucho estano para no provocar cortocircuitos.

Resistencias: Cuando se monten las resistencias que
incluye el circuito (R2-R8) hay que controlar su valor éhmico,
si es preciso con la ayuda de una tabla de colores. En el caso
del trimmer horizontal (R1) el valor se controla mediante la
serigrafia impresa sobre su cuerpo.

Condensadores: Hay que controlar su valor por la
serigrafia impresa en su cuerpo. Al montar los de
poliéster (C2-C8) no hay que preocuparse por la
polaridad ya que carecen de ella. En cambio, al montar
los condensadores electroliticos (C1, C9) si hay que
tener en cuenta la polaridad de sus terminales.

Semiconductores: Al realizar el montaje de los diodos
(DS1-DS5) hay que respetar su polaridad, para lo que
hay que orientar su franja de color negra como se indica
en el esquema de montaje practico. Para el montaje del
transistor (TR1) hay que soldarlo orientando su lado
plano hacia abajo.

Conectores: Este circuito incluye un portapilas de 9
voltios cuyos cables de conexion se sueldan
directamente al impreso, teniendo cuidado en respetar su
polaridad (cable rojo al positivo y cable negro al
negativo). Los 2 bornes para la conexion de las puntas-
sonda se sueldan directamente al circuito impreso.

Interruptores y pulsadores: El| interruptor de
encendido (S1) se ha de fijar mediante su propia tuerca

en la tapa superior del mueble, posteriormente hay que
soldarlo, con dos pequefios trozos de cable, al circuito
impreso (ver esquema de montaje).

Circuitos integrados con zécalo: El integrado IC1 se
ha de introducir en su correspondiente zocalo haciendo
coincidir la muesca de referencia en forma de U del
integrado con la del zécalo.

Elementos diversos: Ademas de los componentes ya
relacionados, el circuito incluye una capsula resonadora
piezoeléctrica (CP1) que se conecta al circuito impreso
a través de sus propios cables de conexion. Como se
puede ver en el esquema de montaje la capsula se situa
en la parte inferior del mueble, sustentandose por la
presion ejercida por el circuito impreso.

Para realizar la sonda hay que utilizar dos trozos de hilo
de cobre desnudo de 2 mm de diametro y de una
longitud entre 13 y 15 cm. Para evitar su oxidacién es
conveniente estanarlos. Un extremo de cada hilo ha de
soldarse a las bananas incluidas en el kit utilizadas para
conectar a los bornes presentes en el mueble.

MONTAJE EN EL MUEBLE: EI circuito se aloja en un
mueble de plastico muy compacto incluido en el kit. En la
tapa superior se fija el interruptor S1. La pila de 9
voltios queda alojada dentro del mueble, como se puede
apreciar tanto en la fotografia correspondiente como en
el esquema de montaje.

El mueble carece de agujeros, por lo que se han de
realizar: Dos para hacer salir los bornes de conexion de
las puntas-sonda, uno para fijar el interruptor S$1, uno
para hacer salir el sonido de la capsula piezoeléctrica
y otro para acceder al cursor del timmer R1.

El circuito impreso se fija en el mueble utilizando 4
tornillos incluidos en el kit.

AJUSTE Y PRUEBA: Una vez realizado el circuito hay
que ajustar el trimmer R1. Para realizar esta operacion
hay que aplicar provisionalmente una resistencia de
100.000 ohmios a los terminales de la sonda y girar el
cursor de R1 hasta que cese el sonido de la capsula
CP1. Al desconectar la resistencia la capsula debera
sonar de nuevo, por lo que se ha de poner S1 en OFF
hasta que el circuito esté instalado en su lugar definitivo.
Este sistema puede ser retocado en funcion de la
humedad del terreno donde se encuentren las plantas.

UTILIZACION: La utilizacién es tremendamente sencilla,
solo hay introducir en el terreno los dos hilos de la sonda en
toda su longitud, sin que hagan contacto entre ellos y, a
continuacion, poner 81 en ON. Cuando el terreno esté lo
suficientemente himedo la capsula CP1 no emitira
ningun sonido. Cuando el terreno se seque su resistencia
eléctrica aumentara, siendo detectado por el circuito, lo que
causara la emisién de sonido por parte de la capsula CP1.

PRECIOS Y REFERENCIAS

LX.1252: Todos los componentes necesarios para la
(o701 01 (] 0 T=To o] SR PRSPPSO
LX.1252: CirCuito iMPreSO .....ccoovviiiiiiieiiiee et

realizacion del kit, incluido circuito impreso y mueble

21,61 € + IVA
4,06 € +IVA
Revista de aparicion del kit: N.149
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