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Si precisais un EXCITADOR FM o un micro TX capaz de transmitir en
Mono/Estéreo en 205 Canales dentro del rango de 87,5 a 108 MHz, este
proyecto os sera de maximo interés. Una vez realizado se puede utilizar para
ajustar receptores FM o para construir una emisora de radio Privada en FM.

a evolucion tecnolégica de los
I microchips es tan vertiginosa que no se

a acabado de de realizar un proyecto
cuando aparece en el mercado un nuevo
integrado con prestaciones tan superiores a
las de sus predecesores que los dejan
obsoletos.

Este proceso es todavia mas notable en los
microprocesadores, ya que permiten encerrar
dentro de un circuito integrado un enorme
numero de etapas completas, simplificando
asi el disefio de los dispositivos que los utilizan.
Precisamente ahora hay disponible en el
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mercado un nuevo tipo de integrado: El
BH1414K. Este chip, construido por Rohm, es
muy util para realizar un Excitador FM estéreo
con una potencia de 250 milivatios, ya que
incluye PLL y es capaz de cubrir la banda de
frecuencias comprendidas entre 87,5y 108 MHz.

Los lectores que nos siguen fielmente saben
que en el pasado hemos presentado
innumerables proyectos de excitadores y
transmisores FM, siempre muy requeridos y
apreciados ya que permitieron a todo el mundo
explorar el mundo de la radiofrecuencia y de la
transmision de senales a distancia.




Sin pecar de inmodestia podemos considerar-
nos precursores en este campo ya que algu-
nos de nuestros transmisores FM han sido uti-
lizados a mediados de los anos 70, es decir en
la época de la aparicion de las radios privadas.

Sin  embargo, si comparamos nuestros
primeros transmisores RF y el modelo que os
presentamos hoy, no podemos evitar esbozar
una pequefa sonrisa debido a la gran
diferencia de prestaciones.

Basta pensar, por ejemplo, el complicado pro-
cedimiento necesario antiguamente para se-
leccionar la frecuencia de transmision. Hoy
en dia pulsando un par de botones un micro-
procesador consigue instantaneamente la fre-
cuencia requerida.

La miniaturizacion permite realizar micros-
copicos excitadores FM encerrados en 1 cm.
cuadrado (ver Fig.2) capaces de transmitir
tanto en Mono como en Estéreo en todo el
rango de frecuencias FM (87,5 - 108 MHz).

Esta realidad también es posible gracias a la
tecnologia SMD, ya que permite conectar en
espacios extremadamente reducidos
bastantes terminales (44 en este caso).

Por todos los motivos anteriormente expuestos
0s proponemos este nuevo proyecto,
actualizado y muy util para un gran nimero
de aplicaciones.

Si sois amantes de la musica podéis conectar
el Excitador FM a la salida de un
amplificador Hi-Fi para disfrutar de la musica
en cualquier sitio utilizando un receptor portatil
FM y sus correspondientes auriculares.

Del mismo modo para escuchar la television
en cualquier punto de la casa se puede
conectar el Excitador FM a la salida de audio
del televisor, pudiéndola escuchar en cualquier
lugar utilizando un receptor FM.

tiene el

Quien pasatiempo de crearse

colecciones personalizadas descargando de

Fig.1 Conectado el Excitador FM a una instalacion Hi-Fi se puede escuchar la misica utilizando un receptor de

radio FM.
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Fig.2  Reproduccion del integrado

BH.1414/K a escala real con sus 11
terminales por lado (total 44). También se
muestra el esquema de bloques del
integrado. En la Fig.7 se indica la forma
de conectar sus terminales a los
componentes exteriores para conseguir las
funciones desarrolladas por nuestro
Excitador FM.

NOTA: El punto de referencia de este
integrado se encuentra en la parte inferior-
izquierda, entre los terminales 44 y 1.
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Internet piezas musicales en formato MP3 y no
posee en el coche de un lector capaz de
reproducir las piezas descargadas, ya no tendra
que renunciar a escuchar su musica preferida.
Basta con colocar sobre el asiento del coche el
lector MP3 conectandolo al Excitador FM,
ajustandolo a una frecuencia libre v,
sintonizando el autoradio a la frecuencia elegida,
se podra disfrutar de la musica descargada.

De igual modo, quienes han instalado en el
coche o0 en la autocaravana un pequeno
televisor, y no estan satisfechos con la limitada
reproduccion sonora del pequefio altavoz del
aparato, pueden conectar la toma audio del TV
a nuestro Excitador FM vy, después de haber
sintonizado el autoradio a la frecuencia elegida,
disfrutar del sonido a través de las cajas
acusticas del vehiculo.

Si se quiere potenciar el audio del televisor
utilizando vuestra instalacion Hi-Fi, y no queréis
utilizar antiestéticos cables de conexion, solo hay
que conectar el Excitador FM a la toma audio del
televisor. Ajustando luego el sintonizador del
equipo Hi-Fi a la frecuencia de transmision
podréis disfrutar de sonido de calidad.

Si en vuestro lugar de vacaciones no soportais la
musica que capta la radio, utilizando un lector de
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CD o MP3 corriente y nuestro Excitador FM po-
dréis convertiros en los protagonistas transmi-
tiendo via radio FM vuestra propia musica.

Por ultimo, utilizando un micréfono preampli-
ficado podréis utilizar este circuito para
controlar a distancia a los ninos pequenos, a
personas enfermas y a los ancianos.

Naturalmente las aplicaciones que hemos
enumerado deben ser realizadas teniendo
cuidado en programar el Excitador FM a una
frecuencia que no esté utilizada por emisoras
de radio comerciales, evitando asi interferir con
las entidades que disfrutan de su permiso de
transmision legalizado. Os recordamos que
en el caso de que desearais realizar una
emisora de radio privada, es decir un
Excitador FM con un amplificador de algunos
centenares de Vatios, hay que solicitar un
permiso legal a la Consejeria o al Ministerio
correspondiente.

CUESTIONES de INTERES

Una caracteristica digna de atencién de este
Excitador es la de estar controlado a través de
un microprocesador ST7 que permite realizar,
a través de tan solo 3 pulsadores, las
siguientes funciones:



- Modificar la frecuencia de transmision.

- Seleccionar el modo de transmision (mono o
estéreo).

- Visualizar toda la informacién en un display
LCD.

En efecto, en el display se visualiza el valor exacto
de la frecuencia elegida expresada en MHz (ver
Fig.7), seguido por el simbolo de 1 tridngulo si
transmitimos en Mono o bien de 2 triangulos si
transmitimos en Estéreo (ver Figs.25-26).

También se muestra en el display la ganancia,
de 0 a +6 dB (ver Figs.27-28-29), o la
atenuacion, de 0 a -6 dB (ver Figs.30-31-32),
de la sefal BF aplicada a la entrada.

NOTA: 6 dB corresponden a una ganancia en ten-
sion de 2 veces mientras que -6 dB correspon-
den a una atenuacioén en tension de 0,5 veces.

Fig.3 Si disponéis de un
reproductor MP3 se puede
conectar al Excitador FM
para escuchar la misica
MP3 a través del equipo de
audio del coche.

La maxima senal BF que se puede aplicar a
las entradas (ver Fig.7) es de unos 0,5 voltios
RMS, que corresponden en la practica a unos
0,18 voltios eficaces.

Hay que tener en cuenta que este Excitador
FM puede ser unicamente utilizado en la gama
de frecuencias comprendidas entre 87,5y 108
MHz, no siendo posible modificar el circuito
para hacerlo funcionar a frecuencias
diferentes del rango indicado.

La frecuencia de trabajo puede ser variada con
saltos de 100 KHz. Por ejemplo, si en el display
aparece un valor de frecuencia de 101,5 MHz,
accionando el pulsador de avance (ver Fig.22),
la frecuencia subira a 101,6 -101,7 - etc.
Igualmente, accionando el pulsador de

retroceso (ver Fig.23), la frecuencia bajara a
101,4 -101,3 - etc.

Fig.4 Conectado el excitador FM a vuestra instalacion Hi-Fi se puede escuchar la masica en el jardin o en cualquier
punto de la casa. Si se conecta al excitador FM una capsula microfonica preamplificada, ajustandolo en Mono,
se puede utilizar como radiomicréfono para controlar a distancia a nifios pequeiios, enfermos y ancianos.
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ESQUEMA ELECTRICO

Como se puede apreciar observando la Fig.7, el
esquema eléctrico puede dividirse en dos
secciones. La parte izquierda corresponde al
circuto de control formado por el
microprocesador IC2 y por el display, mientras
que la parte derecha corresponde al circuito de la
etapa Excitadora montada en SMD (ver Fig.10).
Iniciamos la descripcion del esquema eléctrico por
la etapa montada en SMD (KM.1619).

El cuarzo XTAL de 7,6 MHz (7.600 KHz) esta
conectado a los terminales 34-35 del integrado
BH1414K (IC3). La frecuencia del cuarzo se
divide x 4 a través de un divisor interno de IC3,
proporcionando asi una frecuencia de:

7.600 : 4 = 1.900 KHz

Esta frecuencia se vuelve a dividir a través de
una segunda etapa divisora x 19, de forma que
se consiguen los 100 KHz requeridos para los
saltos del PLL:

1.900 : 19 = 100 KHz

La frecuencia de 38 KHz utilizada para el
multiplexor de la portadora Estéreo y la
frecuencia de la subportadora de 19 KHz se
obtiene a partir de la frecuencia de 1.900 KHz
conseguida dividiendo por 4 la frecuencia de
7.600 KHz generada por el cuarzo.

En efecto, observando el interior del esquema de
bloques del integrado BH.1414K (ver Fig.7)
notaremos que la frecuencia de 1.900 KHz antes
de ser mandada a la etapa multiplexora
(rectangulo MPX) es dividida por 50, por lo tanto:

1.900 : 50 = 38 KHz

El multiplexor MPX se utiliza para efectuar la
conmutacién de los canales derecho e
izquierdo, que se sobrepondran a la frecuencia
de 19 KHz de la subportadora. Esta
frecuencia de 19 KHz se obtiene dividiendo x
2, (ver terminal 19) la frecuencia de 38 KHz:

38:2 =19 KHz

Las dos frecuencias de 38 KHz y 19 KHz se
aplican al trimmer R26, utilizado para ajustar la
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Fig.5 Conectando el Excitador FM a la toma de audio
de un pequefio televisor portatil se puede utilizar
el equipo Hi-Fi de vuestro coche o autocaravana
para potenciar el sonido.

amplitud de la senal en los diodos varicap DV1-
DV2 conectados en paralelo a la bobina de
sintonia L1.

Para generar la frecuencia de transmision se
aplica la bobina de sintonia L1, que
proporcionamos ajustada, a los terminales 23-
24 de IC3.

Si se produjera una diferencia entre la
frecuencia generada y la visualizada en el
display, la etapa del PLL, incluida dentro del
integrado, ajustaria la tension en los diodos
varicap DV1-DV2 de forma que la frecuencia

generada sea exactamente igual a la
visualizada en el display.
Como ya hemos sefalado, la maxima

resolucién que podemos conseguir es de 100
KHz, equivalentes a 0,1 MHz.

La senal de audio a transmitir, tanto en mono
como en estéreo, se aplica a las entradas 5-7
(canal izquierdo y canal derecho) pasando por
un filtro de pre-énfasis que tiene la funcién de
resaltar unicamente las frecuencias correspon-
dientes a los agudos. Este filtro esta formado
por los condensadores C57-C58 y las resis-
tencias R32-R31 para el canal izquierdo y por



-w E'l

Fig.6 En esta fotografia, notablemente ampliada, se puede apreciar el montaje dentro del mueble del
circuito impreso SMD KM.1619, circuito que proporcionamos montado y ajustado. En el panel frontal del
mueble se monta el circuito impreso LX.1618 del display LCD, tal y como se indica en las Figs.14-18.
En la parte superior se puede apreciar la antena tipo mastil, facilmente reemplazable por un dipolo externo
(ver Fig.33) en el caso de que se desee aumentar el alcance del Excitador.

NOTA: En el circuito impreso SMD de este prototipo no se ha aplicado aiin el barniz utilizado para proteger
las pistas de la oxidacion.

N° 247 - NUEVA ELECTRONICA / 9



Fig.7 Esquema eléctrico del
circuito LX.1618, compuesto por el

Display LCD, micro ST7 (IC2),
estabilizador (IC1) y por los tres
Pulsadores necesarios para
programar el Excitador. También se
muestra el esquema eléctrico de la
etapa premontada en SMD
KM.1619. Las dos etapas se unen
mediante una manguera de
conexion con dos conectores
(CONN.1).

DISFLAY

LISTA DE COMPONENTES LX.1618
R1 = 15.000 ohmios

R2 = Trimmer 10.000 ochmios
C1 = 100 microF. electrolitico
C2 = 100.000 pF poliéster

C3 = 100.000 pF poliéster

C4 = 100 microF. electrolitico
C5 = 100.000 pF poliéster

C6 = 100.000 pF poliéster

C7 = 100.000 pF poliéster

C8 = 100.000 pF poliéster

¥ IE ¥

4 UP w DWN SELECT

C9 = 100.000 pF poliéster

DS1 = Diodo 1N.4007

Display = CMC 116L01 (LCD)

IC1 = Integrado L.7805

IC2 = CPU programada (EP.1618)
S1 = Interruptor

P1 = Pulsador
P2 = Pulsador
P3 = Pulsador

Conn1 = Conector 5+5 polos

EP 1618 L 7805

Fig.8 Conexiones del microprocesador ST7
mostradas con la muesca de referencia en forma
de U orientada hacia arriba. En el interior de este
micro, signado como EP.1618, hemos introducido
el programa que posibilita el funcionamiento del
Excitador FM. También se muestran las conexiones
del integrado estabilizador L.7805, vistas
frontalmente.
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ENTRADA BF ENTRADA BF SALIDA
CANAL DERECHO CANAL IZQUIERDO 75 Ohm.

Fig.9 Esquema practico del circuito SMD KM.1619. La sefial BF se aplica a los conectores
ENTRADA BF. El conector SALIDA 75 OHM solo se utiliza si se desea aumentar el alcance
utilizando un dipolo externo (ver Fig.33).

T rp

Fig.10 Fotografia a tamaiio natural del circuito KM.1619, circuito que proporcionamos montado y ajustado.
Si se utiliza un dipolo externo no es necesario montar la antena tipo mastil incluida en el kit. En el centro
de la parte inferior se puede observar el conector hembra utilizado para conectar la manguera que une esta
etapa al circuito impreso del Display (ver Fig.6 y Fig.12).
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LISTA DE COMPONENTES KM.1619

R1 = 330 ohmios

R2 = 100 ohmios

R3 = 47 ohmios

R4 = 100 ohmios

R5 = 150 ohmios

R6 = 1.000 ohmios

R7 = 3.300 ohmios

R8 = 470 ohmios

R9 = 6,8 ohmios

R10 = 6,8 ohmios

R11 = 10 ohmios

R12 = 10.000 ohmios

R13 = 10.000 ohmios

R14 = 10.000 ohmios

R15 = 220 ohmios

R16 = 1.000 ohmios

R17 = 10.000 ohmios

R18 = 100 ohmios

R19 = 82.000 ohmios

R20 = 10.000 ohmios

R21 = 100.000 ohmios
R22 = 10.000 ohmios

R23 = 6.800 ohmios

R24 = 150.000 ohmios
R25 = 22.000 ohmios

R26 = Trimmer 20.000 ohmios
R27 = 10.000 ohmios

R28 = 10.000 ohmios

R29 = 150 ohmios

R30 = 470 ohmios

R31 = 10.000 ohmios

R32 = 47.000 ohmios

R33 = 47.000 ohmios

R34 = 10.000 ohmios

R35 = 47.000 ohmios

R36 = 470 ohmios

R37 = 150 ohmios

C1 = 10 microF. electrolitico
C2 = 100.000 pF ceramico
C3 = 100.000 pF ceramico
C4 = 10 microF. electrolitico
C5 = 10.000 pF ceramico
C6 = 100 pF ceramico

C7 = 47 pF ceramico

C8 = 100 pF ceramico

C9 = 270 pF ceramico
C10 = 1.000 pF ceramico
C11 = 10.000 pF ceramico
C12 = 10.000 pF ceramico
C13 = 100 pF ceramico
C14 = 10.000 pF ceramico
C15 = 10.000 pF ceramico
C16 = 68 pF ceramico
C17 = 100 pF ceramico
C18 = 1.000 pF ceramico
C19 = 10.000 pF ceramico
C20 = 10.000 pF ceramico

C21 = 100 pF ceramico

C22 = 22 pF ceramico

€23 = 1.000 pF ceramico

C24 = 27 pF ceramico

C25 = 47 pF ceramico

C26 = 47 pF ceramico

C27 = 27 pF ceramico

€28 = 10.000 pF ceramico
C29 = 4.700 pF ceramico

C30 = 15 pF ceramico

C31 = 15 pF ceramico

C32 = 1.000 pF ceramico

C33 = 18 pF ceramico

C34 = 18 pF ceramico

C35 = 10 microF. electrolitico
€36 = 100.000 pF ceramico
C37 = 100.000 pF ceramico
C38 = 220 microF. electrolitico
C39 = 220 microF. electrolitico
C40 = 10.000 pF ceramico
C41 = 4,7 microF. electrolitico
C42 = 10.000 pF ceramico
C43 = 10.000 pF ceramico
C44 = 470.000 pF ceramico
C45 = 100 pF ceramico

C46 = 220 microF. electrolitico
C47 = 470 pF ceramico

C48 = 330 pF ceramico

C49 = 4,7 microF. electrolitico
C50 = 4,7 microF. electrolitico
C51 = 10.000 pF ceramico
€52 = 10.000 pF ceramico
C53 = 10.000 pF ceramico
C54 = 4,7 microF. electrolitico
C55 = 10.000 pF ceramico
€56 = 10.000 pF ceramico
C57 = 1.000 pF ceramico

C58 = 1 microF. ceramico
C59 = 1 microF. ceramico
C60 = 1.000 pF ceramico

C61 = 10.000 pF ceramico
C62 = 10.000 pF ceramico
JAF1 = 68 nanohenrios

JAF2 = 68 nanohenrios

JAF3 = 15 nanohenrios

JAF4 = 10 microhenrios

JAF5 = 100 nanohenrios

JAF6 = 100 nanohenrios

JAF7 = 100 nanohenrios

JAF8 = 150 nanohenrios

L1 = Bohina 110-160 MHz (mod. L43)

DV1 = Diodo varicap BB.620
DV2 = Diodo varicap BB.620
TR1 = Transistor NPN BFG.135
IC1 = Integrado TA.78L05

IC2 = Amplificador INA.10386
IC3 = Integrado BH.1414K
XTAL = Cuarzo 7,6 MHz

NOTA: Estos componentes se proporcionan montados y ajustados.
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DISPLAY
CMC 116 LO1

Fig.11 En la parte superior del
Display LCD hay 16 agujeros
metalizados donde se han de
soldar los terminales del doble
conector macho (ver Fig.16).

los condensadores C59-C60 y las resistencias
R35-R34 para el canal derecho.

Todos los componentes se conectan
externamente en SMD a los 44 terminales de
este integrado (ver Figs.9-10). Ya que no todo el
mundo tiene a su disposicion la instrumentacion
necesaria para realizar montajes SMD
proporcionamos el circuito montado y ajustado.

Del terminal 28 del integrado sale la sefial de
radiofrecuencia que, al tener una potencia de
tan solo 0,01 milivatios, se procede a amplificar
unos 25 dB a través el amplificador monolitico
INA.10386 (IC2), y, posteriormente, otros 19 dB
a través del transistor BFG.135 (TR1).

Como resultado final en la toma de antena
obtendremos una potencia de unos 250
milivatios, correspondientes a +24 dBm.

Como se puede observar en la parte derecha
del esquema eléctrico mostrado en la Fig.7, el
transistor TR1 y el amplificador monolitico 1C2
se alimentan con una tension de 12-13 voltios,
mientras que el integrado IC3, es decir el
BH.1414/K, se alimenta con una tensién
estabilizada de 5 voltios, obtenida a través del
pequeno integrado estabilizador IC1.

EL MICRO ST7 y el DISPLAY LCD

La parte izquierda del esquema eléctrico
mostrado en la Fig.7 corresponde al circuito
LX.1618, estando compuesta de:

- Microprocesador ST7 programado (IC2).
14/ N° 247 - NUEVA ELECTRONICA

- Display LCD.

- Estabilizador L.7805 (IC1) utilizado para
convertir la tension de alimentacion de 12-13
voltios al valor de 5 voltios, tension necesaria
para alimentar el micro y el display.

- Pulsadores P1-P2-P3 utilizados para
modificar la frecuencia, seleccionar el tipo de
transmision (mono o estéreo) y Ila
ganancia/atenuacion de la sefal BF (ver
Figs.19-32).

Todos estos componentes, que no son SMD,
se montan en un circuito impreso indepen-
diente, como resulta visible en las Figs.12-13.

La primera vez que apliquemos tension al
excitador en el display apareceran valores
completamente aleatorios, por ejemplo:

Frecuencia = 87,5 MHz
Ganancia BF = + 6 dB
Senal BF = Estéreo (doble triangulo)

Actuando sobre los pulsadores P1-P2-P3
podremos elegir el valor de frecuencia, la
ganancia y el tipo de transmisiéon (mono o
estéreo). Una vez ajustados los valores
quedan automaticamente memorizados, por
lo que podremos apagar y encender el
Excitador tantas veces como queramos
permaneciendo el valor fijado.

Como se puede observar, en serie al terminal
positivo de alimentacion hemos dispuesto el
diodo de silicio DS1, utilizado para proteger el
excitador de una involuntaria inversién de la
polaridad de los bornes de alimentacion.



ENTRADA 12 V. HACIA KM1619
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Fig.12 Esquema de montaje practico del circuito impreso LX.1618, visto por el lado de los
componentes. Cuando insertéis el micro IC2 hay que orientar hacia arriba su muesca de
referencia en forma de U. Al realizar la conexion de los dos cables + /- al conector
correspondiente a los 12 voltios, hay que conectar el cable positivo al terminal central.

Fig.13 Asi se presenta el circuito LX.1618 una vez completado el montaje de todos sus componentes.
Antes de fijar el integrado estabilizador IC1 hay que doblar en forma de L sus terminales. El trimmer R2,
situado a la izquierda, se utiliza para ajustar el contraste del Display LCD. Si el cursor de este trimmer
no esta ajustado correctamente puede, incluso, no verse nada en el display.
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DISPLAY

CONN. DISPLAY 16 \
Fig.14 Esquema de montaje practico del circuito impreso LX.1618, visto por el lado del
display. En la parte izquierda hay que fijar el interruptor de palanca S1 y en la parte

derecha los tres pulsadores P1-P2-P3. En los 4 agujeros del circuito impreso hay que
instalar los separadores de plastico utilizados para fijar el display.

%m
i

Fig.15 Una vez realizado el montaje mostrado en la Fig.14 se puede instalar el Display.
El pulsador P3 sirve para seleccionar las diferentes funciones mientras que P1-P2 se
utilizan para variar los valores de la funcidn seleccionada, tal y como se indica en las
Figs.19-32.
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h DISPLAY

Fig.16 La primera operacion a realizar consiste en instalar, en los agujeros de la tarjeta del display (ver
Fig.11), el doble conector macho de 16 terminales, teniendo mucho cuidado en no provecar cortocircuitos
al realizar las soldaduras.

CIRCUITO LX1618

CONECTOR HEMBRA

0} <
SEPARADOR =R

PLASTICO

DOBELE COMECTOR MACHOD \
aaonnan
HENEEEN PULSADOR
DISPLAY

Fig.17 Después de habher montado el doble conector macho en el display, los terminales libres del conector
se enchufan en el conector hembra del circuito LX.1618, encajando a su vez los separadores de plastico
en los agujeros correspondientes (ver Fig.14).

CIRCUITO LX1618

PULSADOR

PAMEL FRONTAL

Fig.18 El circuito impreso del Display se monta en el panel frontal del mueble, fijandose
a través de la tuerca del interruptor S1.
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Ya que este diodo provoca una caida de tensién
de unos 0,6-0,7 voltios, aplicando una tensién de
12 voltios en los bornes de alimentacion la etapa
final RF quedara alimentada con una tensiéon de
unos 11,4 voltios, mientras que aplicando los bor-
nes una tension de 13 voltios, la etapa final RF
sera alimentada con una tension de unos 12,4 vol-
tios, por lo que en salida se obtendra una poten-
cia ligeramente superior a la que hemos declarado.

Las sefales de control del excitador generadas
por el micro ST7, CE (Chip Enable), CK (Clock)
y DATA, correspondientes a los terminales 12,
16 y 15 de IC2, son mandadas a los terminales
1, 3 y 5 del conector CONN1 de la tarjeta
LX.1618 y, de este, a los terminales 1, 3y 5
del conector CONN1 de la tarjeta KM.1619.

NOTA: La conexion entre el circuito LX.1618 y
el circuito KM.1619 se realiza a través de una
manguera de 10 hilos ya que cada una de las
conexiones se realiza con dos hilos.

En los terminales 4, 5, 6, 7 de IC2 esta
presentes los datos D4-D5-D6-D7 que se
mandan al display LCD. El trimmer R2 se utiliza
para regular el contraste del display.

REALIZACION PRACTICA

Observando la Fig.6 se puede apreciar que el
Excitador estda compuesto por dos circuitos
impresos.

El primero, denominado KM.1619 (ver Fig.9), esta
realizado en tecnologia SMD. Por esta razén lo
proporcionamos montado y completamente
ajustado. La Unica operacion a realizar en este
circuito es fijar la antena tipo mastil utilizando el
tornillo metalico proporcionado en el kit (ver Fig.9).

El segundo circuito impreso, denominado
LX.1618, sirve de soporte al Display LCD vy al
micro ST7. En este circuito impreso hay que
montar los componentes tal y como se aprecia
en las Figs.12 y 14.

Una vez en posesion del circuito impreso
LX.1618 la primera operacién que aconsejamos
realizar es montar el zécalo para al integrado
IC2 (ver Fig.12), teniendo cuidado al soldar sus
terminales en no provocar cortocircuitos.
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Una vez realizada esta operacion, en el lado
opuesto del circuito impreso hay que montar el
conector hembra de 16 polos, los tres
pulsadores P1-P2-P3 vy el interruptor de
palanca S1 (ver Fig.14).

Volviendo al lado del circuito mostrado en
Fig.12 hay que continuar el montaje con la
unica resistencia (R1), el diodo DS1,
orientando su franja blanca hacia la derecha,
y el trimmer vertical R2 de 10.000 ohmios
utilizado para ajustar el contraste del display.

A continuacion se puede realizar la instalacion
de los condensadores de poliéster y de los
electroliticos, respetando en estos ultimos la
polaridad de sus terminales. Ahora se puede
montar el conector hembra de 10 polos
CONNT1 utilizado para conectar la manguera
de conexion al circuito KM.1619 (ver Fig.6).

Para completar el montaje hay que instalar el
integrado regulador de tension IC1, doblando
sus terminales en forma de L y fijando su
cuerpo al circuito impreso a través de un tornillo
metalico y su correspondiente tuerca. Es el
momento de introducir el integrado IC2 en su
correspondiente  zo6calo, orientando hacia
arriba su muesca de referencia en forma de U.
Por dltimo, en el lado opuesto del circuito
impreso, hay que instalar los 4 separadores
de plastico utilizados para sustentar el display
(ver Fig.14).

MONTAJE en el MUEBLE

Antes de instalar dentro del mueble plastico el
circuito SMD KM.1619 hay que soldar en la
tarjeta del display LCD el doble conector
macho de 16 terminales incluido en el kit, tal
y como se muestra en las Figs.16-17. Un lado
de este conector ha de ser insertado y soldado
en los correspondientes agujeros del circuito
impreso del display LCD (ver Fig.11 y Fig.16).

El lado opuesto debe enchufarse en el conector a
hembra de 16 agujeros presente en el circuito
LX.1618, tal y como se muestra en la Fig.17. Una
vez realizadas estas operaciones se puede instalar
en el panel trasero del mueble el conector de
alimentacion de 12 voltios. Una vez fijado hay que
conectarlo al circuito impreso LX.1618 (ver Fig.12).



Ahora ya se puede instalar el circuito SMD
KM.1619 en la base del mueble de plastico,
utilizando tornillos (ver Fig.6), y haciendo salir
por el panel trasero los bornes del canal
Derecho e lzquierdo y el conector para una
eventual antena externa.

Acto seguido hay que instalar la tarjeta del
display en el panel frontal, utilizando las estrias
del mueble. Los 3 pulsadores, el display y el
interruptor S1 han de sobresalir del panel.

Es el momento de realizar la conexion entre las
dos tarjetas (ver Fig.6), utilizando la manguera
de 10 hilos con conectores que proporciona-
mos en el kit.

Por ultimo solo queda realizar un agujero en
la tapa superior del mueble para hacer salir la
pequefa antena tipo mastil.

NOTA: Antes de cerrar el mueble os
aconsejamos encender al excitador y visualizar
en el display los pardmetros de trabajo. Si esto
no sucede significa que el trimmer R2, utilizado
para ajustar el contraste del display, no esta
ajustado correctamente. En este caso hay que
girar el cursor hasta que los caracteres se vean
de forma nitida en el display.

Configuracion de los parametros del
excitador

Los parametros de trabajo del excitador a
configurar son la frecuencia de trabajo, el modo

R —

101,5 Itz I +B|| -
' sec [
Fig.19 Pulsando la tecla SEL (P3) el valor de la
sensibilidad de la sefial de entrada, expresado en

dB, se pone a parpadear.

=\ .

~ o .
h‘fflﬂl.ﬁ MHz I +Icl%-§5rv 1

fﬁwﬁﬁstlﬁl

Fig.20 Hay que pulsar de nuevo la tecla SEL (P3),
hasta que el valor mostrado en el display deje de

parpadear.

CONFIGURACION de la FRECUENCIA de TRABAJO
a (]

1ﬁlﬁﬂ-tz +1=Bv

e . 1]

Fig.21 Una vez encendido, el display muestra la
frecuencia en MHz, el modo (mono o estéreo) y la

ganancia/atenuacion.
- @4
v [

firs e )

Fig.22 Para aumentar la frecuencia de transmision
inicamente hay que pulsar la tecla superior (P1).

H 161.4 Mz I +1B| - [T

Fig.23 Para disminuir la frecuencia de transmision
inicamente hay que pulsar la tecla central (P2).

CONFIGURACION del MODO (MONOI/ESTEREO)

.-. ‘ - 1F -
[ 161.5 1z T 8| -
— scL ‘[
Fig.24 Pulsando la tecla SEL comenzara a

parpadear el niimero situado a la izquierda de la
inscripcion dB.

[101.5 4 8 18]

Fig.25 Pulsando de nuevo la tecla SEL comenzara
a parpadear el simbolo de las dos flechas,
indicativo de Estéreo.

- @4

o5 e ]

Fig.26 Para cambiar de transmision Estéreo a Mono,
o viceversa, linicamente hay que pulsar la tecla
superior (P1).
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CONFIGURACION de la GANANCIA

S Mz I 1B

Fig.27 Para variar la Ganancia BF hay que presionar
la tecla SEL de modo que parpadee la cifra

correspondiente a los dB.

- @G
v
SEL

Fig.28 Para aumentar la ganancia nicamente hay
que pulsar la tecla superior (P1).

Fig.29 Presionando de nuevo la tecla P1 se puede
incrementar la ganancia hasta alcanzar un valor
maximo de +6 dB.

CONFIGURACION de la ATENUACION

Fig.30 Si se pulsa de nuevo la tecla P1 la ganancia
pasa automaticamente de +6 dB a 0 dB.

 [@q
v

s ]
Fig.31 Si se continda pulsando la tecla P1 se

consigue una atenuacion de la sefial con un valor
de -2 dB.

[ 191.5 1z T 28

Fig.32 Pulsando de nuevo la tecla P1 la atenuacion
podra bajar hasta alcanzar un valor minimo de -6 dB.

CONEXION del Excitador FM a un DIPOLO EXTERNO

de transmision  (estéreo-mono) y la
ganancia/atenuaciéon. La forma de ajustar y
memorizar estos datos se muestra en las
Figs.19 a 32. Si deseais aumentar el alcance del
Excitador FM se puede sustituir la antena tipo
mastil incluida en el kit (ver Fig.9) por un dipolo
(ver Fig.33) situado en el exterior de la casa.

La antena tipo dipolo debe conectarse a un

cable coaxial de 75 ohmios de cualquier
longitud. El extremo del cable ha de conectarse
alatoma BNC SALIDA 75 Ohm. del Excitador.

En nuestro Curso de Antenas encontraréis las
instrucciones necesarias para construir los dos
brazos de este dipolo. No obstante en nuestro
ejemplo hemos tomado en consideracién los
valores del rango completo de 88 a 108 MHz.

ASLANTE e 73¢m. > I 73cm. — > AISLANTE
HACIA - . CABLE 75 Ohm.
f= r
saupa  ([R1 ||[ll-;
75 Ohm. e
Fig.33 Si queréis conectar un Dipolo externo al Excitador
FM para poder asi aumentar su alcance, hay que NOTA: Los dos cables del dipolo se pueden
proceder como se indica en esta imagen. sustentar con un soporte de plastico.
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CONEXION del Excitador FM a un ORDENADOR

El mismo conector BNC SALIDA 75 Ohm.
también se puede utilizar para aplicar la senal
RF ala entrada de una etapa final de potencia.

Como ya hemos expuesto el control del
Excitador FM se realiza a través de un
microprocesador ST7 mediante las
instrucciones CE, CLOCK y DATA.

Obviamente, al tratarse de sefales logicas, tam-
bién pueden ser transmitidas por el microproce-
sador de un ordenador personal. Partiendo de
esta premisa hemos desarrollado un programa, de-
nominado MULTIMEDIA, que permite controlar el
Excitador FM directamente desde un PC.

En el numero 241 de nuestra revista
explicamos la forma de utilizar el puerto
paralelo del ordenador para la transmision de
datos, incluyendo la transmision en serie. Tras
la aceptaciéon de los diferentes productos que
utilizan el puerto paralelo del PC hemos
decidido desarrollar este programa, incluyendo
el codigo fuente y el moédulo de gestion del
puerto paralelo gestione.bas que hemos
utilizado en otras ocasiones para que cada uno
pueda desarrollar programas de gestidon
ajustados a sus propias necesidades. La
posibilidad de mandar las instrucciones al

excitador desde el ordenador personal es sin
duda una herramienta que dota al equipo de
una mucha mayor versatilidad.

Los datos que el microprocesador le manda al
excitador son transmitidos en serie en una
cadena de 24 bits (ver Fig.43), en la que los
primeros 12 bits representan la frecuencia de
trabajo en MHz (rango 87,5 a 108,0 MHz) y los
siguientes 4 bits indican el valor de la
ganancia/atenuacion del excitador (rango -6
dB a +6 dB). El bit siguiente indica el modo
(estéreo con 0 0 mono con 1). Los Ultimos 7
bits no se utilizan, manteniéndose a valor 0.

El programa MULTIMEDIA se proporciona en
el CDROM CDR.1619 con el correspondiente
cédigo fuente para Visual Basic 6, permi-
tiendo programar todos los parametros de tra-
bajo del excitador, es decir el valor de la fre-
cuencia de transmision, el modo (mono/esté-
reo) y el valor de la ganancia/atenuacién en
dB de la sefal de salida.

Puesto que la configuracién de los parametros
de trabajo del excitador se realiza por el PC,
la primera operacion a realizar es desconectar
el circuito de control LX.1618 del circuito
KM.1619 del excitador (ver Fig.34) vy, a
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Fig.34 Si queréis conectar el Excitador FM a vuestro PC hay que quitar la manguera de conexion que une el
circuito LX.1618 y el circuito SMD KM.1619. A continuacion hay que realizar una conexion entre el conector
CONNT1 del circuito impreso KM.1619 y el puerto paralelo del PC (ver detalles en el texto del articulo).

continuacion, realizar una conexion entre el
circuito KM.1619 y el puerto paralelo del
ordenador. Para realizar esta operacion os
aconsejamos proceder de la siguiente forma:

- Desenchufar el conector de la manguera de
10 hilos conectado al circuito SMD KM.1619.

- Extraer el circuito KM.1619 del mueble de
modo que se pueda acceder a la cara de las
soldaduras.

- Identificar en el circuito impreso los contactos
correspondientes a los terminales del conector
CONN1 vy conectar, respectivamente, las

ENTRADS,
1w

ENTRADA BF EMTRADA OF
CAHAL DERECHG CaMAL COUMERDD

AL PUERTO
PARALELD

Fig. 35 para aplicar al circuito impreso SMD KM.1619 los 12 Voltios de alimentacién hay que conectar el polo
Negativo a los terminales 9-10 y el Positivo a los terminales 7-8 de CONN1 (ver Fig.34). Los datos transmitidos
del PC al Excitador se transmiten en serie.

En el CDR.1619, que se proporciona bajo peticion expresa, ademas del programa ejecutable MULTIMEDIA, también
se encuentra el correspondiente codigo fuente en Visual Basic 6 para que podais adaptar el programa a vuestras
necesidades.
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sefales CE-CK-DATA a los terminales 1, 3, 2 _

del conector de 25 polos (ver Fig.34).

Ahora localizar el contacto GND y conectarlo a Copin el g I corva. Abemcems.
los terminales 17-18-19-20-21-22-23-24-25 del
conector de 25 polos y al terminal negativo
del conector de alimentacion de 12 voltios.

Seguidamente localizar el contacto Vec y Fig.36 Al introducir el CDR.1619 en la unidad
conectarlo al terminal positivo del conector de lectora CD/DVD de vuestro ordenador la instalacion
alimentacion de 12 voltios. se inicia automaticamente si tenéis activada la

funcion AUTORUN.
- Enchufar el conector macho de 25 polos en
el conector hembra de 25 pOIOS L Programma di installazione di TX 86-108 sterec
correspondiente al puerto paralelo del
ordenador (ver Fig.35) # i bl T L G

i i . Inposabde rctalars | File d sttema O sgokemans | file oordmis S& quash
NOTA: Si vuestro ordenador tiene mas de un #4011 s, Frima d cortinuare, & consighetds chiuders ke eventusl

SEERCATION i AFECUD0NE,
puerto paralelo y queréis mantener el puerto
LPT1 conectado a la impresora utilizando al
mismo tiempo el puerto LPT2 para el excitador

hay que configurar el programa. T] B

Todos los valores programados por el PC, es Fig.37 Para continuar la instalacion hay que hacer
decir frecuencia, modo mono/estéreo y la click en el hoton OK.

ganancia, se mantienen en memoria mientras

el circuito KM.1619 estd alimentado, 42 Programma di irstallaziene di TX 88-108 sterao

perdiéndose cuando no estan presentes los 12 Fare che 2 putsanks Qa sotke par sl Istalazons,

voltios de alimentacién. '
§ Pars i B queiethss fudiirbs poir ifect allies il oftwmies T (- L0 iris
% rells direchery  deglinasons speclicala.

Una vez efectuada la conexidon del excitador al

ordenador personal se puede realizar la Deesterr:

instalacion del programa MULTIMEDIA. i __Cmindvary |

Para empezar la instalacién del programa hay S|

que introducir el CDROM con el programa MUL- Fig.38 Haciendo click en el icono con el simbolo

TIMEDIA en la unidad CD/DVD de vuestro PC. del ordenador se inicia la instalacion del programa
en el directorio seleccionado (C:\\TRASMETTITORE\

Si el PC tiene activada la funcion Autorun de forma predeterminada).

unicamente hay que ejecutar la secuencia de T I

operaciones indicadas en las Figs.36-39. m;*:.m::mm:::mw

e ot

En cambio, si no tenéis la opcion Autorun Grere d sy

activada hay que realizar previamente las "'"”"'ﬂ

operaciones ilustradas en las Figs.40-41. r;:w«

Una vez completada Ila instalacion del
programa, para ejecutarlo hay que hacer click
en el boton Inicio del Escritorio vy, a

continuacién, seleccionar Programas. En la =

lista desplegada hay que seleccionar el grupo Fig.39 Haciendo click en el hotén CONTINUA y, en
TXFMstereo y, por ultimo hacer click en el la ventana siguiente, en ACEPTAR, la instalacion
acceso Multimedia. queda completada.
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Al ejecutar el programa aparece en pantalla un
panel virtual de control del Excitador FM (ver
Fig.43). Para programar los parametros hay
que proceder como indicamos a continuacion.

Configuracion de la GANANCIA

El valor de la ganancia, o de la atenuacion,
del Excitador se puede modificar dentro de un
rango de +/-6 dB, moviendo el cursor de la
barra de desplazamiento Input gain situada en
la parte superior-derecha de la pantalla,
apareciendo en el cuadro central el valor
seleccionado, tanto en decimal como su
codificacion binaria (ver Fig.43).

Configuracion de la FRECUENCIA
Para seleccionar la frecuencia de trabajo del
Excitador hay que hacer click en primer lugar
sobre el botén CLEAR vy, a continuacion,
programar con el teclado virtual el valor de
frecuencia deseado. Por ultimo hay que hacer
click en ENTER, apareciendo en el cuadro
central el valor de frecuencia seleccionado
(ver Fig.43).

Modo MONO-ESTEREO
Para programar el modo (Mono o Estéreo)
unicamente hay que hacer click en el botén

@’ Configurar acosso ¥ programas prodetorm 4 caepeta o 7
IEE:' Wirsdowrs Catalog ol Destinatand de cormeo

% Wik Updsle
-

L Mhis documentos
B Do de 31 ()
AL Uridland CVD-RAM (E:)

P iy ——_—— &
- &* -, [F58]=
G.‘-U-H s ¥ wnands Capetas | [153]
Deecciin | ) saee | E)r rorton wewns & -
4 « P00
Rpuodeccidn sufomibics
Gioco e 3% Dockcal (€ [ poscw
il
) 5 Fulorw
" Comparti v sequrdad
Documertcs  Logbach Logk
covpatidor  Galey  QURD mealow con Morion Anbiieas
Expuidsar
Copir
Conin pcs dracts
Prigentaies

Fig.40 Si no tenéis habilitada la funcion AUTORUN
hay que hacer doble click en el icono Ml PC, luego,
sobre el icono correspondiente a la unidad en la que
se ha introducido el CDR.1619, hay que hacer click
con el boton derecho del ratén y seleccionar ABRIR.

B TXFM (D:)
archivn  Edicidn Wer  Favorkns  Heramienbas  Apuds ar
Qus - @ T POesqe Capetas | [T31)-
Direccin ED:L | B i orton Antivirus A =
songerhe Suppat N.I;DRLN AYTA nirfliredia
B 3
st SETURLST

Fig.41 Haciendo doble click en SETUP se iniciara
la instalacion. Los siguientes pasos son iguales a
los indicados en las Figs.36-39.

Fig.42 Si queréis generar un
icono de acceso al programa en
el escritorio de vuestro
Corla ordenador hay que proceder con

Abrir
Ejecular conm..

E Prigranmas

‘ﬁ Dpcomeend s

G—' Configuractn
o

) Furda v suporte béuic
=)

L-_"_’] Corra seiin

@ Apagar b, .

Windows XP Profession

74 Inleio
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wepi la secuencia de operaciones
AT Bk ikt que se indica en esta imagen:
Flirvinar

anribasr narrbre Hacer click en INICIO, a
Ordenar par Nomkee continuacion seleccionar
Preptbdudes PROGRAMAS y luego

magkimnadia .
B seleccionar  TXFMSTERE.

Cuando se abra el acceso
MULTIMEDIA hay que hacer
click con el boton derecho del
raton y seleccionar ENVIAR A y,
en la lista que se abre, hacer
click en ESCRITORIO (CREAR
ACCESO DIRECTO).




Emu{timcdia per PC
IPTsRt  Credt  Fxit

X]

1 ¥
1424 3
4| 5| 6
T|&] 9
0 | ENTER
. | CLENR

Fig.43 Haciendo doble click en el icono MULTIMEDIA del escritorio se ejecuta el programa apareciendo
instantaneamente la pantalla principal. Aqui se puede modificar la Frecuencia, expresada en MHz, la
Ganancia o la Atenuacion de la sefial BF, expresados en dB, y el modo de transmision, Mono o Estéreo.
En la pantalla también aparece el namero binario que se transmite al Excitador. Los primeros 12 hits
representan el valor de la frecuencia, los siguientes 4 bits el valor de la ganancia o atenuacién y el
bit siguiente corresponde al modo (mono o estéreo). Los iiltimos 7 bits no se utilizan.

Mono-Stereo situado en inferior

derecha de la pantalla.

la parte

Una vez completada la seleccion de los
parametros hay que trasladarlos al Excitador
haciendo click en el botén Send Data,
automéaticamente los datos se envian al puerto
paralelo LPT1.

En caso de que deseéis utilizar un puerto
paralelo distinto a LPT1, por ejemplo el puerto
LPT2, Hay que acceder al menu LPTSet y
seleccionar LPT2.

PRECIO de REALIZACION

LX.1618: Precio de todos los componentes
necesarios para la realizacion de la etapa de
control (ver Fig.12), incluyendo circuito
impreso, mueble MO.1618, manguera de
conexion de 10 hilos con conectores
incluidos

KM.1619: Precio del Excitador FM montado y

ajustado en tecnologia SMD, incluyendo
antena tipo mastil ANT10.4 (ver
Fig.9) e 84,70 €
CDR.1619: Precio del CDROM con el

programa MULTIMEDIA y su codigo fuente en
Visual Basic 6 para gestionar el puerto
paralelo, incluyendo un conector macho de
25 polos (2M80.25X) para realizar la conexion
aAlPC .. 15,15 €

CC.1618: Circuito impreso.................... 8,10 €

ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN LV.A.
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Después de la gran aceptacion que han tenido la Interfaz para puerto
paralelo, el Téster para puerto paralelo y los Programadores para EPROM y
PIC, presentamos un dispositivo de 4 canales que permite gestionar
lamparas de filamento para crear efectos luminosos o economizar el
consumo.

emos proyectado el circuito que
Hpresentamos como respuesta a un buen

ndmero de peticiones procedentes de
varios sectores, entre los que se encuentran,
ademas de los aficionados, varios estudios
fotograficos y de produccion de video que
precisan administrar por ordenador la
luminosidad de sus estudios.

Aunque pueda parecer en principio algo curioso,
también hemos recibido varias peticiones de
clinicas privadas especializadas en medicina
alternativa, en este caso especializados en
fototerapia. Gracias al contacto con estas
clinicas hemos descubierto que hoy en dia la luz
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se utiliza en medicina para tratar estados de
estrés y depresion. Seguramente alguna vez
hayais experimentado que tras levantaros “de
mal humor”, al recibir lo primeros rayos de sol
vuestra situacién animica haya cambiado.

Una correcta iluminacién es tan importante
para la salud y el estado animico de las
personas que muchas empresas invierten en
crear una buena iluminacion en los entornos de
trabajo, ya que esto puede aumentar la
productividad de los trabajadores. Vivir en
entornos cerrados y no adecuadamente
iluminados puede provocar molestias vy
enfermedades. De hecho, los habitantes de




las zonas articas disponen de mucha menos
iluminacion en los largos meses invernales,
sufriendo unas tasas muy altas de depresion
y estrés que muchas veces tratan viajando a
paises mas calidos e iluminados.

LA LUZ

La luz es la percepcion que tienen nuestros
ojos de las ondas electromagnéticas de un
muy estrecho rango de longitudes de onda.
Dentro del rango de las longitudes de onda
“visibles” percibimos cada frecuencia como
un color diferente. Ademas, cada frecuencia
estimula  reacciones  bioquimicas muy
concretas.

Con la interfaz que presentamos en estas
paginas tendréis la posibilidad de administrar
la luz mediante programas de control. El
software que hemos desarrollado se presenta
como una consola con controles virtuales en la

pantalla del ordenador utilizados para graduar
la intensidad luminosa de cada canal. Ademas
permite programar secuencias de encendido
y apagado de las lamparas.

Los EFECTOS de la LUZ sobre el
CUERPO HUMANO

Cuando la luz llega a los ojos incide en la
retina, donde millones de células, Ilos
fotorreceptores, la convierten en impulsos
eléctricos.

Estos impulsos son mandados, a través del
nervio dptico, al hipotalamo, la zona del ce-
rebro que los procesa dandonos la sensacién
de percepcidn visual y estimulando la pro-
duccién de mensajes quimicos, denominados
neurotransmisores, que regulan las funciones
auténomas del organismo (por ejemplo, la ex-
posicion a la componente ultravioleta de la luz
ayuda a fijar el calcio en los huesos).

Fig.1 Fotografia del Controlador de Luz LX.1613 completamente acabado. En el panel frontal del mueble se
encuentra el conector para el puerto paralelo del ordenador y los conectores RCA de la tarjeta de entradas

LX.1614.
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Evidencias experimentales demuestran que la
exposicion de determinadas fuentes de luz
artificial tiene efectos terapéuticos positivos
en las siguientes patologias:

- Insomnio.

- Irritabilidad.

- Dificultad de concentracion.

- Sensacion de cansancio y agotamiento.

- Cambio de horario (“Jet Lag”, cambios de
horario invierno-verano).

Respondiendo a nuestra linea de trabajo hemos
querido profundizar consultando a profesionales
de varios sectores, trabajadores sociales,
arquitectos, decoradores y socidlogos.
Como resultado hemos obtenido informacion
bastante interesante sobre como utilizar de
forma terapéutica los colores y la luz:

- El color rojo y el naranja estimulan la energia
y el vigor.

- El color amarillo induce sensacién de
armonia y fortalece el intelecto.

- El color verde estimula la creatividad.

- El color azul se utiliza en entornos en los que se
quiere favorecer la comunicacion interpersonal.

El CONTROL de la LUMINOSIDAD
Desde un punto de vista puramente eléctrico, una
lampara de filamento consiste en una resistencia
que produce luz cuya luminosidad es proporcional
a la intensidad de la corriente eléctrica que circula
por el filamento. Por tanto, para controlar la
luminosidad de la lampara se necesita controlar
la corriente en el filamento, control que se puede
realizar de dos formas distintas.

La forma mas intuitiva consiste en conectar en se-
rie a la lampara un redstato. Actuando sobre él se
reparte la tension de red (230V AC) entre el reds-
tato y la lampara, variando la intensidad de la co-
rriente que atraviesa ambos, eso si produciendo un
consumo de energia eléctrica en el redstato. En la
practica, cualquiera que sea la luz emitida por la
lampara, el conjunto lampara-redstato consumira
tanta energia como la que consumiria solamente la
lampara encendida a su maxima luminosidad.

El segundo método permite obtener un
consumo energético proporcional a la
luminosidad utilizada. Consiste en alimentar la
lampara de forma intermitente con wuna
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frecuencia elevada (superior a 25 Hz), de forma
que el ojo humano no perciba el encendido y
apagado constante sino que lo perciba como
una luz permanentemente encendida.

Nosotros hemos realizado nuestro Control de
Luz por ordenador LX.1613 utilizando este
ultimo criterio.

Esquema Eléctrico del
CONTROLADOR de LUZ (LX.1613)
Para realizar la intermitencia no se pueden
utilizar los lentos y ruidosos relés
electromecanicos. Hemos optado por la
utilizacion de TRIACs, como se puede ver en
el esquema eléctrico de la Fig.3 (TRC1-TRC4).

Este componente puede ser utilizado como un
relé, combinandolo con un fotodiac (ver OC1-
OC4 en la Fig.3) para realizar el aislamiento
galvanico entre el circuito de excitacion del
TRIAC y el propio TRIAC.

El TRIAC se comporta como un interruptor
cerrado cuando se excita su Puerta (Gate).
Para hacerlo funcionar como un interruptor
abierto no es suficiente con des-excitar su
Puerta, ademas hay que interrumpir la
corriente entre sus Anodos.

En efecto, el TRIAC no suple a un interruptor con-
trolado con una tensién continua, pero si con una
tension sinusoidal ya que anula su valor dos
veces por cada periodo de la sinusoide, es de-
cir a una frecuencia de 100 Hz. A estos mo-
mentos se les denomina “paso por cero”, mo-
mentos en los que se des-excitan automatica-
mente los TRIACs al no tener ninguna sefial.

Para variar el tiempo medio en el que el TRIAC
esta excitado, variando asi la luminosidad de la
lampara conectada, es suficiente con mandar el
impulso de excitacién a una frecuencia de 100
Hz, superior a los ya comentados 25 Hz y
coincidente con la frecuencia de repeticion de los
pasos por cero. Estos impulsos de excitacion han
de ser mandados con cierto retardo respecto a los
pasos por cero, momentos en los que los TRIACs
guedaran automaticamente des-excitados.

Variando el valor del retardo de los impulsos de
excitacion, haciendo variar el duty-cycle de la



Fig.2 La sefial sinusoidal (A) de la red es rectificada
(B) y transformada en una sefial en forma de diente
de sierra (C) perfectamente sincronizada con los
instantes de des-excitacion de los TRIACs (paso por
cero). Variando la tension se consigue una onda
cuadrada con duty-cycle variable (D).

onda cuadrada de control de los fotodiacs, se
obtienen diferentes luminosidades en la
lampara. Para obtener la onda cuadrada
partimos del diodo DS1, cuya funcion es
impedir que la sefial de la red, rectificada a
través del puente RS1, esté nivelada en el
punto B y solo lo esté en los puntos de unidn
de los condensadores C18-C19.

La senal de doble semionda es mandada a
IC10, un operacional utlizado como
comparador de tension, que, unido al
integrado IC9 (utilizado como generador de
corriente constante) y al condensador C13,
generan una sefal en forma de diente de
sierra con una frecuencia de 100 Hz
perfectamente sincronizada con los instantes
de paso por cero (ver punto C en la Fig.3).

Las ondas cuadradas que controlan los
TRIACs TRC1-TRC4, a través de los fotodiacs

OC1-0C4, se consiguen confrontando las
rampas de la onda en diente de sierra con cuatro
niveles de tensién, uno para cada lampara. La
comparacion se efectia a través de los
operacionales IC7/A-IC7/B e IC8/A-IC8/B.
Variando el valor de tensién de uno de los niveles
varia el duty-cycle de la correspondiente onda
cuadrada (ver punto D en la Fig.3).

NOTA: En la Fig.2 hemos reproducido las formas
de onda en los puntos A, B, C y D. En el punto
A se encuentra la sefal alterna proporcionada por
el transformador, mientras que las formas de onda
B-C-D muestran las ondas en los puntos corres-
pondientes marcados en el esquema eléctrico.

Para controlar la luminosidad de las lamparas
a través del puerto paralelo del ordenador
personal, es decir con sefales binarias, los
niveles de tensién se consiguen mediante una
conversion digital de 8 bits a sefial analdgica.

Para controlar cuatro lamparas, cada una con
una palabra de 8 bits, serian necesarios 32 bits.
Ahora bien el puerto paralelo solo dispone de
25 hilos, de los cuales 12 pueden ser utilizados
como salidas, 8 como masa y 5 como entradas
(ver Fig.4). Por tanto, para poder realizar el
proyecto hemos realizado una estructura en
BUS, utilizando Unicamente 8 de los 12 bits de
salida (terminales 2 a 9, Puerto+0) para mandar
la palabra de 8 bits a uno de los cuatro registros
de 8 bits, y 2 de los 12 bits (terminales 1 y 14,
Puerto +2) para seleccionar cual de los 4
registros recibira la palabra mandada.

Para seleccionar uno de los 4 registros utilizando
Unicamente dos bits hemos utilizado un
demultiplexor (IC1). Otro de los bits del Puerto
+2, en concreto el bit correspondiente al terminal
16 de CONN.1, se utiliza para habilitar el envio
de la palabra al registro seleccionado.

La funcién del transistor TR1 es sencillamente
invertir la sefial que proviene del terminal 16
del puerto paralelo, inversiéon que facilita la
escritura del programa de gestion de nuestro
Controlador de Luz.

NOTA: En la Fig.4 cada terminal del puerto
paralelo tiene asignado un nombre (strobe,
reset, etc.). Son los nombres comunmente
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LISTA DE COMPONENTES LX.1613

R1 = 1.000 ohmios
R2 = 3.300 ohmios
R3 = 10.000 ohmios
R4 = 100.000 ohmios
R5 = 47.000 ohmios
R6 = 27.000 ohmios
R7 = 12.000 ohmios
R8 = 5.600 ohmios
R9 = 2.700 ohmios
R10 = 1.500 ohmios
R11 = 820 ohmios
R12 = 1.500 ohmios
R13 = 100.000 ohmios
R14 = 47.000 ohmios
R15 = 27.000 ohmios
R16 = 12.000 ohmios
R17 = 5.600 ohmios
R18 = 2.700 ohmios
R19 = 1.500 ohmios
R20 = 820 ohmios
R21 = 1.500 ohmios
R22 = 100.000 ohmios
R23 = 47.000 ohmios
R24 = 27.000 ohmios
R25 = 12.000 ohmios
R26 = 5.600 ohmios
R27 = 2.700 ohmios
R28 = 1.500 ohmios
R29 = 820 ohmios
R30 = 1.500 ohmios
R31 = 100.000 ohmios

R32 = 47.000 ohmios
R33 = 27.000 ohmios
R34 = 12.000 ohmios
R35 = 5.600 ohmios

R36 = 2.700 ohmios

R37 = 1.500 ohmios

R38 = 820 ohmios

R39 = 1.500 ohmios

R40 = 470 ohmios

R41 = 100 ohmios

R42 = 1.000 ohmios

R43 = 470 ohmios

R44 = 100 ohmios

R45 = 1.000 ohmios

R46 = 470 ohmios

R47 = 100 ohmios

R48 = 1.000 ohmios

R49 = 470 ohmios

R50 = 100 ohmios

R51 = 1.000 ohmios

R52 = 6.800 ohmios

R53 = 10.000 ohmios
R54 = 470 ohmios

R55 = 1.000 ohmios

R56 = 1.000 ohmios

R57 = 1.000 ohmios
C1-C8 = 100.000 pF poliéster
C9-C12 = 47.000 pF poliéster
400V

C13 = 22.000 pF poliéster
C14 = 100.000 pF poliéster

C15 = 6.800 pF poliéster

C16 = 100 microF. electrolitico
C17 = 100.000 pF poliéster
C18 = 100.000 pF poliéster
C19 = 470 microF. electrolitico
DL1 = Diodo LED

RS1 = Puente rectificador 100V
1A

DS1 = Diodo 1N.4007

DZ1 = Diodo zéner 5,1 voltios
1/2 vatio

TR1 = Transistor NPN BC.547
TRC1-TRC4 = TRIAC BT.137
(500V 5A)

0C1-0C4 = Fotodiac M0C.3020
IC1 = Integrado TTL 74LS.139
IC2 = Integrado TTL 74LS.14
IC3-IC6 = |Integrado TTL
7418.373

IC7-1C8 = Integrado LM.358
IC9 = Integrado LM.334

IC10 = Integrado LM.311

IC11 = Integrado L.7805

F1 = Fusible autoreposicion 145
mA

T1 = Trasformador 5 vatios
(T005.01) secundario 8V 0,5A
S$1 = Conmutador

S$2 = Interruptor

CONN.1 = Conector 25 polos
LP1-LP4 = Lamparas 230 voltios

Fig.3 Esquema eléctrico del Controlador de luz por ordenador LX.1613. También se muestra, en el rectangulo
sombreado, el esquema correspondiente a la tarjeta de entradas LX.1614. Todas las resistencias utilizadas son
de 1/4 vatio.

LISTA DE COMPONENTES LX.1614

R1 = 3.300 ohmios
R2 = 1.000 ohmios
R3 = 3.300 ohmios
R4 = 1.000 ohmios
R5 = 3.300 ohmios

R6 = 1.000 ohmios R10 = 1.000 ohmios

R7 = 3.300 ohmios R11 = 3.300 ohmios

R8 = 1.000 ohmios 0C1-0C6 = Optoacoplador
R9 = 3.300 ohmios H11AV/1A

LX 1614

CH.1 CH2 CH3 CH4 CHS SALIDA
ENTRADAS SYNCHRO
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PUERTO
PARALELO
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Puerto CONTROL
{Direccién base + 2}

Fig.4 El Controlador de luz LX.1613
utiliza el puerto de Datos (Direccion
base+0) y el puerto de Control Puertc ESTADO

paralelo del ordenador, mientras
que la tarjeta de entradas LX.1614
inicamente utiliza el puerto de
Estado (Direccién base+1). En la
revista N.241, en el articulo sobre
el TESTER PARA PUERTO PARALELO,
se describen todos los detalles de
funcionamiento del puerto paralelo
Centronics de un ordenador PC.

(Direccion base+2) del puerto (Dirscciin hass +-9)
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utilizados cuando el puerto paralelo se utiliza
para controlar una impresora.

Cada registro mantiene en salida la tltima palabra
mandada convertida a sefal analdgica. Con 8 bits
es posible conseguir 256 valores analdgicos
diferentes mediante una red de 9 resistencias en
R2R que realizan la funcién de un DAC. Cuando
todos los bits estan a 1 la tension alcanza su
valor minimo, por lo que la lampara se apaga,
mientras que cuando todos los bits estan a 0 la
lampara se enciende a maxima luminosidad.
Los valores intermedios encienden la lampara
con luminosidades diferentes.

El conmutador S1, conectado a la Base del
transistor TR1, se utiliza para impedir que los
valores almacenados en los 4 registros puedan
ser modificados por los imprevisibles valores
presentes en el puerto paralelo durante las
fases de encendido y apagado del ordenador
y cuando el puerto sea utilizado por programas
diferentes al programa de gestion del LX.1613.
Este conmutador tiene que estar cerrado, es decir
en posicion ADJ, cuando se esté ejecutando el
programa de gestion y tiene que abrirse, es decir
en posicion STORE, antes de salir del programa.

También CONTROLAMOS

las ENTRADAS

Hemos mostrado la forma de controlar la
luminosidad de 4 lamparas mediante TRIACs
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a través del puerto paralelo del ordenador
personal. Esta gestion es posible gracias a la
utilizacion de las 8 sefiales de DATOS del
puerto paralelo (Puerto+0, para LPT1
corresponde a la direccion decimal 888) y a 3
de las 4 senales de CONTROL (Puerto+2, para
LPT1 corresponde a la direccion decimal 890).
El puerto paralelo, ademas de los ya citados
Puerto +0 y Puerto+2, también dispone de un
tercer puerto (Puerto+1, para LPT1
corresponde a la direccion decimal 889)
constituido por 5 entradas, obviamente binarias.

El circuito de Control de luz por ordenador
LX.1613 se puede complementar con una
tarjeta de entradas (LX.1614) que utiliza el
Puerto+1 para permitir al ordenador personal
recibir en su entrada 5 sefales de tipo ON/OFF,
es decir sefales binarias. De esta forma el
ordenador puede funcionar como un PLC, es
decir como un Programmable Logic Controller
(Controlador de Légica Programable).

En otras palabras el ordenador, es decir nuestra
l6gica programable, puede controlar aparatos
de salida, por ejemplo las lamparas controladas
por los TRIACs de la tarjeta LX.1613, tomando
decisiones de control basadas en el estado
de las entradas ON/OFF que le llegan de los
sensores conectados al Puerto+1.

Estamos convencidos de que este circuito
adicional puede ser muy Util para las personas



que quieran trabajar con PLC utilizando
ordenadores personales. Por supuesto
sacaran provecho quienes quieran programar
los ciclos de luz en funcion de las entradas
controladas por cualquier tipo de sensor.

Esquema Eléctrico de la TARJETA
ENTRADAS (LX.1614)

El esquema eléctrico podria ser mucho mas
simple del que proponemos, ya que para estar
seguros de que vuestro ordenador no reciba
sefiales incorrectas hemos afiadido un
fototransistor en cada entrada (ver OC1-OC5 en
la Fig.3) para realizar un aislamiento galvanico
entre el puerto paralelo y las sefiales introducidas.

La senal de entrada excita el diodo LED interno
del optoacoplador y, en forma de luz, es
trasladada a la Base fotosensible del
fototransistor que también esta incluido en el
optoacoplador. El transistor reconvierte la
informacion de luminosa a eléctrica y la lleva a
la entrada correspondiente del puerto paralelo.
El circuito LX.1614 ha sido proyectado para que
a cada uno de los 5 conectores RCA de entrada
(CH.1-CH.5) se pueda aplicar una sefal de tipo
ON/OFF. Se interpreta como OFF un nivel de
tensién inferior a 1 voltio y como ON un nivel
de tension incluido entre 3 y 24 voltios.

Las resistencias de 1.000 ohmios conectadas
en serie a cada entrada (R2-R4-R6-R8-R10) se
utilizan para que la corriente en el fototransistor
no supere nunca los 50 mA, corriente que
representa el limite de su funcionamiento.

Dado que en los terminales del puerto paralelo
no hay ninguna conexién de alimentacion, a
diferencia de un puerto USB que si dispone de
ella, hemos obtenido directamente la tension de
5 voltios de la alimentacion de la tarjeta LX.1613.

Ademas de las 5 entradas hemos creido
interesante afadir una salida de control, que
hemos denominado SYNCHRO (ver Fig.3).
Esta salida resulta muy util para todas las
aplicaciones que utilicen sensores de entrada
que necesiten ser habilitados antes de que
entren en funcionamiento. A continuacion
resumimos todas las sefales del puerto
paralelo utilizadas tomando como referencia el

esquema mostrado en la Fig.4.

Las senales del Puerto+0, 8 senales de salida
del ordenador, se utilizan por la tarjeta LX.1613
para proporcionar el valor binario correspon-
diente a la luminosidad con la que una lampara
determinada tiene que encenderse.

Las senales del Puerto+1, sefales de estado,
se utilizan para recibir en el ordenador las
sefales provenientes de la tarjeta LX.1614.

Unicamente la sefal que llega al ordenador por
el terminal 11 esta en légica negativa. Esto
significa que si aplicamos una tensién positiva
a esta entrada el ordenador la interpreta como
nivel légico 0, mientras que aplicando 0
voltios a esta entrada el ordenador la interpreta
como nivel légico 1.

Las senales del Puerto+2, 4 senales de con-
trol, se utilizan para proporcionar a la tarjeta
LX.1613 las senales de control necesarias. En
concreto, los terminales 1 y 14, correspondien-
tes a los bits 0 y 1, se utilizan para seleccionar
lalampara, segun se indica en la tabla siguiente:

Lampara

LP4
LP
LP

ATENCION: Dado que las sefales de los
terminales 1 y 14 trabajan en logica negativa,
el encendido de las ldmparas se produce segun
el siguiente esquema:

Lampara Terminal 1

LP4

Terminal 14

El bit 2,
(Puerto+2), se utiliza para habilitar la lampara

correspondiente al terminal 16

N° 247 - NUEVA ELECTRONICA / 33



seleccionada a través de los terminales 1y 14
cuyo valor de luminosidad esta presente en el
Puerto+0. Para terminar, el bit 3, correspon-
diente al terminal 17, se utiliza para hacer ope-
rativa la sefial SYNCHRO de la tarjeta LX.1614
para aplicaciones especiales, de la que a con-
tinuacion ofrecemos algunos ejemplos.

EJEMPLOS de APLICACIONES

Aplicacion de una senal (ver Fig.5)
Para proporcionar una sefal digital hay que
conectar el positivo al terminal central del
conector RCA y la masa a la parte exterior del
conector.

Utilizacion de pulsadores y relés (ver
Fig.6)

Cuando tengais que proporcionar una sefal en
la entrada procedente de un pulsador o de los
contactores de un relé hay que conectar una
resistencia de 10.000 ohmios 1/4 vatio en
paralelo a la entrada y al pulsador, como se
muestra en el esquema eléctrico.

Uso de la senal SYNCHRO (ver Fig.7)
El fototransistor incluido en el optoacoplador
soporta una corriente maxima de 50 mA, por
lo tanto si se quiere utilizar como interruptor
para excitar un relé u otro componente, hay que
tener mucho cuidado en respetar esta

@
1=j:::
ENTRADA
SENAL

PULSADOR

E"h

.

.

ENTRADA 10,000
TEMSION ohm

SALIDA
SYNCHRO

uc'l 1.000 ohm

ENTRADA
CH.1

ENTRADA
CH.1

Fig.5 Para introducir una sefial digital simplemente hay que aplicarla a los canales de entrada de la tarjeta LX.1614,
utilizando conectores RCA con el positivo en el terminal central y el negativo en la parte exterior del conector.

Fig.6 Para proporcionar una sefal procedente de un pulsador o de un relé a los canales de entrada de la tarjeta
LX.1614 hay que conectar, en paralelo a la entrada, una resistencia de 10.000 ochmios 1/4 vatio.

S

1.000 ohm

1.000 ohm

ENTRADA
CH.1

3 S ALIMENTACION
TARJETA

saLDA =
SENAL

Fig.7 Para alimentar un sensor de medida a través de un relé de 12 voltios hay que conectar el relé a la salida
SYNCHRO. El diodo 1N.4148 protege el relé de sobretensiones.
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LM 334
M +

B BCsay
E —é— C
Fig.8 Conexiones de los semiconductores utilizados en la tarjeta LX.1613. Las conexiones del fotodiac M0OC.3020

se muestran vistas desde arriba y con la muesca de referencia orientada hacia la izquierda. Las conexiones del
integrado L.7805 y del TRIAC BT.137 se muestran frontalmente. Por dltimo, las conexiones del integrado LM.334

LM 31

LM 358 MOC 3020 L 7805 BT 137

y del transistor NPN BC.547 se muestran vistas desde abajo.

caracteristica. En la Fig.7 se reproduce un
ejemplo de conexién en el que la salida
SYNCHRO esta conectada a un relé de 12
voltios y a una alimentacién a 12 voltios. El
diodo en serie a la alimentacion sirve de
proteccion. El relé puede utilizarse, por
ejemplo, para alimentar un sensor de medicion.

REALIZACION PRACTICA LX.1613

Ha llegado el momento de pasar a explicar el
correcto ensamblaje del circuito. Como siempre,
0s recomendamos no omitir la lectura de este
parrafo porque, no acabaremos nunca de repe-
tirlo, la mayor parte de los circuitos que nues-
tros clientes envian al servicio técnico no fun-
cionan a causa de evitables errores de mon-
taje: Soldaduras frias, componentes conectados
sin respetar la polaridad, etc. Estos errores se
pueden evitar siguiendo nuestros consejos de
tal forma que el circuito funcione “a la primera”.

El montaje del circuito impreso LX.1613 (ver
Fig.9) puede comenzar con las resistencias R4
a R39, utilizadas para formar la red R2R de los
4 conversores Digital-Analdgicos.

Unavez realizada la tarea de reconocer y montar
las resistencias del primer conversor (R4 a R12)
para los restantes basta con operar de forma
similar ya que son exactamente iguales.

Después de montar las resistencias de los
conversores Digital-Analogicos se pueden
montar el resto de resistencias.

El montaje puede continuar con la instalacién
de los zécalos para los integrados y para los
cuatro fotodiacs, orientando sus muescas de
referencia tal y como se indica en la Fig.9 y en
la serigrafia del circuito impreso. De esta forma,
cuando se instalen los integrados y los
fotodiacs, basta con hacer coincidir sus
muescas de referencia con la de los zdcalos.

Es el momento de montar los condensadores,
empezando con los de poliéster y terminando
con los electroliticos (C16 y C19), teniendo
cuidado en respetar en estos ultimos la polaridad
de sus terminales. Ahora se puede realizar el
montaje del puente rectificador RS1, del diodo
al silicio DS1 y del pequeno diodo zéner DZ1.
Todos estos componentes tienen polaridad, por
lo tanto deben ser instalados con precaucion: El
puente RS1 se instala orientando hacia la
derecha su terminal +, el diodo DS1 se monta
orientando hacia abajo su franja blanca y el
diodo DZ1 ha de montarse orientando su franja
negra hacia la parte superior.

A continuacién se puede montar el transistor
TR1, un NPN tipo BC.547, de modo que su lado
plano quede orientado hacia la izquierda.
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Acto seguido se puede realizar el montaje de
los TRIACs (TRC1-TRC4), situados en la parte
superior del circuito impreso, de forma que la
parte metalica de su cuerpo quede orientada
hacia el lugar ocupado por el transformador.

El transformador T1, cuyo codigo de referencia
es T005.01, se aloja en el propio circuito
impreso. En primer lugar hay que soldar sus
terminales y luego fijarlo al circuito impreso con
dos tornillos y sus correspondientes tuercas. En
la parte superior-derecha del circuito, al lado del
transformador, se monta el fusible
autorearmable F1. Ya solo quedan unos pocos
componentes para concluir el montaje.
Podemos continuar con el generador de
corriente constante IC9, orientando hacia abajo
la parte plana de su cuerpo, y el estabilizador
de tensién IC11, orientando su lado metalico
hacia los condensadores C17-C18.

El montaje puede continuar con el conector
macho de 25 polos, teniendo mucho cuidado
en controlar su posicién antes de comenzar a
soldar sus terminales, y con las 6 clemas de
dos polos, indispensables para realizar las
conexiones del cable de red, del interruptor de
encendido S2 y de las 4 lamparas a controlar.

El conmutador S1y el diodo LED DL1 se conectan
al circuito impreso a través de cables siguiendo en
el esquema de montaje practico mostrado en la
Fig.9. Estos componentes se han de conectar

después de fijarse al panel frontal y después de
instalar el circuito impreso en el mueble.

Ahora ya se pueden instalar los integrados y los
fotodiacs (OC1-OC4) en sus correspondientes
z6calos, controlando la orientacion de sus
muescas de referencia (ver Fig.9) y teniendo
cuidado en no doblar sus terminales.

Si habéis decidido ampliar este circuito con la
tarjeta LX.1614, antes de instalar el impreso en
el mueble pléstico hay que soldar, en los agujeros
correspondientes, la manguera de 8 hilos que
permite la conexién entre los dos circuitos.

Por ultimo hay que instalar los dos
separadores de 18 mm utilizados para
sustentar el pequefio circuito impreso LX.1614.
Como se puede observar en la Fig.9 la tarjeta
LX.1614 dispone de 2 agujeros para fijar el
impreso en los separadores utilizando dos
tornillos metalicos.

NOTA: La manguera de conexion y los dos
separadores estan incluidos en el kit LX.1614.

REALIZACION PRACTICA LX.1614

Los componentes a montar en esta tarjeta son
realmente pocos. La Unica precaucion
importante es la orientacion de los
optoacopladores, ya que al carecer de zécalo
una vez soldados resulta dificil su extraccion.

HACIA LX1613
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Fig.9 Esquema practico de montaje de las tarjetas
LX.1613 y LX.1614. También se muestran las
conexiones del optoacoplador H11AV/1A utilizado
en la tarjeta LX.1614, vistas desde arriba.
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El montaje de la pequena tarjeta LX.1614 puede
comenzar con los 6 optoacopladores (OC1-
0OC6) que, como se puede ver en la lista de
componentes, son todos iguales. Sus muescas
de referencia, constituidas por un hueco redondo

situado en una esquina de su cuerpo, deben
orientarse como se muestra en la Fig.9 y en la
serigrafia del circuito impreso. Hay que tener
cuidado con la orientacién del optoacoplador
OC6 ya que esta dispuesto al revés que el resto.
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Ahora se pueden soldar las 11 resistencias
(R1 a R11) y los 6 conectores RCA hembra.
Para diferenciar las entradas de la salida
SYNCHRO hemos utilizado conectores de
color negro para las entradas de los canales
1-5 y un conector de color rojo para la salida
SYNCHRO.

MONTAJE en el MUEBLE

El mueble de plastico que hemos elegido esta
formado por dos cuerpos y dos paneles. El

panel frontal se proporciona perforado vy
serigrafiado, mientras que el panel posterior se
proporciona unicamente perforado.

En primer lugar hay que montar, en el panel
frontal, el interruptor de encendido, el
conmutador y el portaled metalico con el
diodo LED instalado. Una vez instalados los
componentes el panel se monta en el cuerpo
del mueble correspondiente a la base.

Ahora hay que instalar la tarjeta LX.1613 en la

Fig.10 Fotografia de la tarjeta LX.1613 con todos sus componentes montados. Al instalar los integrados y los
fotodiacs en sus zécalos hay que respetar la orientacion de las muescas de referencia. Los dos separadores
situados junto a IC5 e IC8 se utilizan para sustentar el circuito impreso LX.1614 (ver Fig.11), por lo tanto solo
deben ser montados si habéis decidido realizar también esta tarjeta.
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Fig.11 Fotografia de la tarjeta de
entradas LX.1614. Al montar los
optoacopladores hay que tener
cuidado con su punto de
referencia (solo el punto de 0C6
debe orientarse hacia la parte
superior-derecha). En el kit
tamhién se incluyen los dos
separadores metalicos de 18 mm
que se han de montar en la tarjeta
LX.1613 (ver Fig.10).

base del mueble, teniendo la precaucion de
hacer salir el conector CONN.1 por el agujero
correspondiente del panel frontal.

A continuacion hay que soldar la manguera de
8 hilos procedente del circuito LX.1613 en la
parte superior del circuito impreso LX.1614 (ver
Fig.9). La tarjeta LX.1613 hay que montarla,
utilizando los separadores de 18mm vy los
tornillos correspondientes, sobre la tarjeta
LX.1613, teniendo en cuenta que Ilos
conectores de la tarjeta LX.1614 han de salir
por los agujeros correspondientes del panel
frontal.

Llegado este punto se puede realizar el
conexionado de los componentes del panel
frontal al circuito impreso, siguiendo las
indicaciones del esquema de montaje practico
(Fig.9) y de la fotografia del equipo montado
(Fig.12).

En los agujeros presentes en el panel
posterior hay que instalar las gomas
pasacables incluidas en el kit, utilizadas para
hacer pasar los cables procedentes de las
lamparas y el cable de red de 230 voltios.

Antes de cerrar el mueble hay que tener en
cuenta la potencia de las lamparas a controlar.
Si las ldamparas tienen una potencia inferior a
300 W no hay que tomar ninguna precaucion
particular.

Los TRIACs utilizados pueden soportar una
corriente de 8 amperios, por lo que podrian
controlar lamparas mas potentes. Ahora bien,

si se utilizan lamparas con potencias
superiores a 300 W hay que disefiar un muy
eficiente sistema de refrigeracion, razén por
la cual desaconsejamos utilizar lamparas
superiores a 300 vatios.

El SOFTWARE

Para probar el funcionamiento de ambas las
tarjetas hay que instalar los programas
incluidos en el CDROM CDR.1613.

En este CDROM hay dos programas completos
y perfectamente operativos: GESTRIAC vy
Jugamos con los TRIACs. Ademas se
proporcionan los cédigos fuente en Visual
Basic 6 y el archivo DLL de comunicacién para
que podais desarrollar vuestros propios
programas.

Con este propésito os proporcionamos las
pocas instrucciones necesarias para
administrar el puerto paralelo.

Como ya se expuso en articulo publicado en la
revista N.241, el puerto paralelo se administra
partiendo del hecho de que esta compuesto por
tres puertos: Un puerto formado por 8 salidas
con la posibilidad de transformarlo en una
puerto de 8 entradas (Datos), un puerto de 5
entradas (Estado) y otro puerto de 4 salidas
(Control), como se puede ver en la Fig.4.

Estos puertos se encuentran en unas
direcciones concretas, que para el puerto
paralelo LPT1 corresponden, en numeracion
decimal, a:
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Fig.12 Fotografia de la tarjeta LX.1613 instalada en el mueble plastico. Antes de insertar el
circuito hay que montar, en el panel frontal, el interruptor de encendido, el conmutador y el
portaled metalico con su correspondiente diodo LED. Una vez instalado el panel frontal con sus
componentes se puede instalar la tarjeta en la base del mueble haciendo salir el conector
macho de 25 polos por su correspondiente agujero.
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conexion de 8 hilos procedente del circuito LX.1613.

Fig.13 Fotografia de la tarjeta de entradas LX.1614 montada sobre el circuito impreso LX.1613. Antes de fijar
esta tarjeta a los dos separadores metalicos hay que soldar, en sus correspondientes agujeros, la manguera de

888+0 = 888 Datos (Entrada - Salida)
888+1 = 889 Estado (Entrada)
888+2 = 890 Control (Salida)

Para controlar la tarjeta LX.1613 solo hemos
utilizado los puertos de Datos y Control.

Con el puerto de Datos definimos el nivel de
luminosidad, utilizando 256 valores: de 0, en
binario 00000000, a 255, en binario 11111111.

Con dos bits del puerto de Control definimos
la direccion de la lampara, es decir en cual de
las cuatro lamparas vamos a habilitar o
deshabilitar el cambio de luminosidad. En
efecto, con dos bits podemos tener cuatro
combinaciones diferentes: 00-01-10-11.

A diferencia del puerto serie, el puerto paralelo
es tratado por los sistemas operativos como un
medio de conexion para impresoras, por lo que
para poder utilizarlo para otros dispositivos,
como nuestro sistema de control de luz,
tenemos que “saltar” la parte del sistema

operativo Windows que reconoce las diferentes
impresoras. Esto es lo que hace el archivo DLL
que también hemos incluido en el CDROM
CDR.1613, compatible con Windows 98,
Windows 2000 y Windows XP.

Quien desee trabajar bajo DOS puede utilizar
cualquier intérprete o compilador como
QBASIC, GWBASIC, BASICA o}
TURBOBASIC, escribiendo los programas de
forma directa, sin utilizar ningun archivo DLL.
Una sencilla secuencia en BASIC puede
activar un canal y ajustar la luminosidad.

Quien utilice DOS puede escribir en BASIC el
programa que proponemos a continuacion, que
ademas incluye comentarios explicativos
(lineas REM), no necesarios para que el
programa funcione.

FOR 1=0 TO 255

REM Contador de 0 a 255

REM Activar en el Puerto 888+2 = 890

REM las salidas que coinciden con el numero
del

REM primer canal
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OUT 890,0
REM Canal

OUT 890,4

REM STROBE 0100 = 4

REM Activar en el Puerto 888+0

REM las salidas que coinciden con el numero
REM del contador aumentando la

REM luminosidad de la lampara

OUT 888,1
REM | = Variable de cuenta

OUT 890,0
REM Direccionamiento y parada

NEXT |
REM Cierre del contador

Quien trabaje bajo Windows 98, Windows
2000 o Windows XP tiene que utilizar el
archivo DLL y Visual Basic. Hay que de copiar
el DLL en la misma carpeta de vuestro
programa e insertar el médulo “gestione.bas”
dentro de vuestro proyecto.

En el Form hay que reemplazar la instruccion:
OUT port,valor por PortOut port,valor

utilizando las mismas lineas de codigo que las
anteriormente expuestas para DOS. También
en este caso las instrucciones REM son
comentarios explicativos no necesarios.

FOR 1=0 TO 255

REM Contador de 0 a 255

REM Activar en el Puerto 888+2 = 890

REM las salidas que coinciden con el numero
del

REM primer canal

PortOut 890,0
REM Canal

PortOut 890,4

REM STROBE 0100 = 4

REM Activar en el Puerto 888+0

REM las salidas que coinciden con el numero
REM del contador aumentando la

REM luminosidad de la lampara
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PortOut 888,I
REM | = Variable de cuenta

PortOut 890,0
REM Direccionamiento y parada

NEXT |
REM Cierre del contador

REQUISITOS MINIMOS

Los programas que hemos desarrollado
trabajan en entorno Windows, por lo que
tienen que utilizarse en ordenadores que
tengan instalado uno de los siguientes
sistemas operativos:

Windows 98
Windows 2000
Windows XP

Ademas es necesario disponer de un puerto
paralelo Centronics libre. La memoria RAM
minima es de 64 MBytes y el espacio libre
requerido en el disco duro es de, al menos,
20 MBytes. Para leer el CDROM es necesaria
una unidad lectora CD 8X (o superior) 0 una
unidad lectora DVD 2X (o superior). La tarjeta
grafica ha de ser capaz de trabajar con una
resolucién de 800x600 pixels a 256 colores.

INSTALACION del programa
GESTRIAC

El programa que presentamos ofrece una serie
de funciones utiles para un gran numero de apli-
caciones y entornos, tales como el uso didac-
tico, laboratorios fotograficos, tratamientos de
fototerapia, creacion de efectos luminosos, etc.

Para instalar el programa basta con insertar el
CDROM en la unidad lectora. Si la opcion
Autorun esta activada en el ordenador la
instalacion comienza de forma automatica. En
el caso de que la funcion Autorun esté
deshabilitada hay que proceder como se
indica en las Figs.14-15. En las Fig.16 a 21 se
muestra paso a paso todo el procedimiento de
instalacion. Para abrir el programa de gestion
del Controlador de Luz hay que hacer click en
el botén Inicio y, a continuacion, llevar el cursor
a la opcién Programas. Cuando se despliegue
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Fig.14 Para instalar el
programa  GESTRIAC
hay que hacer click en
el botén INICIO, y, a
continuacion, en la
opcion EJECUTAR.
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Fig.16 Esta es la primera ventana del programa de
instalacion. De forma automatica el programa pasa
a la ventana mostrada en la Fig.17.
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Fig.18 El directorio predeterminado es
C:\GESTRIAC\. Para continuar hay que hacer click
en el icono con forma de ordenador.
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Fig.20 Una barra indicadora muestra el progreso de
la instalacion de los archivos en el disco duro.

Fig.15 En el recuadro blanco central hay que
escribir D:\SETUP.EXE y, seguidamente, hay que
hacer click en ACEPTAR (la letra D: corresponde a
la unidad lectora CD/DVD).
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Fig.17 Para comenzar la instalacién del programa
de gestion GESTRIAC hay que hacer click en el
botén OK.

¥ 8 Toba pilotati daile Parallels - Seleriana grupp. . (9]

T o Tk T 1 (e i sk e col
P Y T R P
[ P

e A oo ey

| oot pren o |

Fig.19 El programa de gestion del Controlador de
luz se agrega al grupo PROGRAMAS, bien a un grupo
existente o bien a un grupo nuevo que elijamos.
Para seguir la instalacion hay que hacer click en
CONTINUA.

Programma di installaziona di 4 Triac pilotati dalla Parallala E|

Instalazions i 4 Trisc plotati dalls Parslals completats,

Fig.21 La instalacion del programa ha concluido.
Para salir de esta ventana hay que hacer click en
ACEPTAR.

N° 247 - NUEVA ELECTRONICA / 47




@" Corfigurar sooeso y programes predeteminedos

BEL wandows Cataiag

& GLSTRIAC

)| v soports bbmic

Ejsoukar...

LT $sn

Fig.22 Para ejecutar el programa hay que hacer
click en el bhotén INICIO y, seguidamente, llevar el
cursor sohre PROGRAMAS. A continuacion hay que
localizar la entrada generada en la instalacion (en
nuestro caso GESTRIAC), y, por ultimo, hacer click
sobre GESTRIAC.

la lista de programas y grupos de programas
hay que seleccionar el grupo GESTRIAC, al
seleccionarlo se abre el acceso al programa
(GESTRIAC). Haciendo click en este acceso el
programa se ejecuta (ver Fig.22).

CONEXIONADO

El Controlador de luz por ordenador LX.1613
se conecta a un puerto paralelo Centronics
del ordenador a través de un cable provisto de
conectores macho-hembra de 25 polos.

Ademas, recordamos que el conmutador S1
tiene que ser cerrarse una vez lanzada la
ejecucion del programa y tiene que abrirse
antes de cerrar del programa de gestion.
También hay que tener presente que cuando
se desconecte el circuito del PC la
luminosidad de las bombillas permanecera
en el estado en el que se encontraban. Esto
sucede asi ya que es el ordenador el que
controla la luminosidad, al no estar conectado
no podra variarla pero quedara en el mismo
estado gracias al registro del ultimo valor.

Utilizacion del programa GESTRIAC
Al ejecutar el programa aparecera la ventana
mostrada en la Fig.23. A continuacién se puede
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encender el Controlador de luz, accionando
el interruptor de encendido y posicionando el
conmutador S1 en ADJ.

NOTA: Al alimentar el circuito es normal que se
enciendan todas las lamparas.

Si habéis conectado el Controlador de luz al
puerto LPT1 no es necesario configurar el
puerto paralelo utilizado ya que se asume de
forma predeterminada. Si se utiliza el puerto
LPT2 hay que seleccionar la opcion LPTset de
la barra de menus (ver Fig.23). A continuacion
hay que seleccionar LPT2 y hacer click en el
botén Cambia (ver Fig.24).

Una vez configurado el puerto ya se puede
hacer click en la opcion ENTER (Fig.23) para
acceder a la ventana del programa mostrada
en la Fig.25. En esta ventana hay 4
potencidmetros deslizantes virtuales que
permiten variar manualmente la luminosidad de
las bombillas. El primer potenciémetro actlua
sobre la lampara LP1, el segundo sobre LP2,
etc. (ver Fig.3).

A este proposito recordamos que al valor
decimal 255, en  Dbinario 11111111,
corresponde a lampara apagada, mientras que
el valor decimal 0, en binario 00000000,
corresponde a lampara encendida a su
maxima luminosidad. Los valores intermedios
permiten encender la lampara con un gran
numero de puntos de luminosidad intermedios.
Ajustando el conmutador S1 en la posicion
STORE (abierto) se puede desconectar la tarjeta
del PC. De esta forma las ldmparas mantendran
la luminosidad ajustada con los potencidmetros
virtuales hasta que se conecte de nuevo la tarjeta
y se ajuste la luminosidad con un nuevo valor.

Haciendo click en MANAGEMENT BRIGHT-
NESS (ver Fig.25) se accede a la seccion mas
interesante del programa, ya que permite la pro-
gramacion de secuencias de encendido y apa-
gado (ver Fig.26). Estas secuencias se pueden
salvar en un archivo en formato .txt. A continua-
cion detallamos las opciones correspondientes.

Grupo Slope UP: 4 cursores utilizados para
programar el umbral de luminosidad durante
el encendido de las lamparas.



€ MANAGEMENT BRIGHTNESS 3]
LPTset
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Fig.23 Esta es la ventana que

aparece una vez lanzada la

ejecucion del programa. Si 3

habéis conectado el
Controlador de luz LX.1613 al
puerto LPT2 hay que
configurar el puerto paralelo

haciendo click en el meni
LPTSET.

Enter Credit Exit

Fig.24 Esta es la ventana de configuracion del puerto paralelo.
Se ha de seleccionar el puerto al que esta conectado el LX.1613.
En caso de ser un puerto diferente de LPT1 o LPT2 hay que
introducir directamente su direccién en decimal.Fig.24 Esta es
la ventana de configuracion del puerto paralelo. Se ha de
seleccionar el puerto al que esta conectado el LX.1613. En caso
de ser un puerto diferente de LPT1 o LPT2 hay que introducir
directamente su direccion en decimal.

= Setup Line Prinfar

Fig.25 Haciendo click en la
opcion ENTER de Ia
ventana de entrada al
programa (ver Fig.23) se
abre esta otra ventana.
Utilizando los 4
potenciémetros deslizantes
virtuales se puede ajustar
manualmente la intensidad
luminosa de las lamparas,
teniendo presente que el
valor 255 corresponde a la
lampara apagada y el valor
0 a la lampara encendida a
su maxima luminosidad.
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Fig.26 Para programar
secuencias de encendido y
apagado hay que hacer click
en la opcion MANAGEMENT
BRIGHTNESS (ver Fig.25). La
descripcion detallada de la
programacidn se encuentra en
el texto del articulo.

2 MAMAGEMFHT BRIGHTHESS

Fig.27 El boton UNDO
permite anular la altima
secuencia almacenada,
mostrando una pequeiia
ventana que indica la
secuencia eliminada.
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Grupo Linear-light: 4 cursores para programar
la luminosidad las con la que las lamparas se
mantienen encendidas.

Grupo Slope DOWN: 4 cursores utilizados para
programar el umbral de Iuminosidad al
apagarse de las lamparas.

NOTA: Como ya hemos mencionado a
proposito del control manual de luminosidad, el
primer cursor actua sobre la lampara LP1, el
segundo sobre la lampara LP2, etc.

Junto a los iconos de las bombillas hay luego
tres pequefos apartados. Haciendo click con
el ratén en su interior hay que escribir el tiempo,
en segundos, para cada una de las fases
(Slope UP, Linear Light y Slope DOWN).

NUEVA SECUENCIA

Para que se entienda mejor el sistema de pro-
gramacion vamos a describir paso a paso como
realizar una nueva secuencia. En primer lugar
hay que pulsar en el botén Nueva Secuencia.
A continuacién hay que llevar el cursor al pri-
mer potenciémetro para ajustar el encendido de
la lampara (Slope UP). Como se puede obser-
var en la Fig.26 nosotros lo hemos ajustado con
un valor de 92 y hemos escrito un 10 en el pri-
mer apartado. Con esta programacion la lam-
para invertira 10 segundos en encenderse con
una luminosidad correspondiente al valor 92.

Ahora hay que ajustar el primer potenciémetro
de seccion Linear-light para determinar el nivel
de luminosidad al que la lampara LP1 perma-

Guardar comn |E E'

necera encendida. Nosotros también hemos ele-
gido el valor 92 y hemos escrito un 60 en el se-
gundo apartado. La lampara permanecera en-
cendida 1 minuto (60 segundos) con una lumi-
nosidad correspondiente al valor 92. Para ter-
minar hay que ajustar el primer potenciémetro
de la seccion Slope DOWN para determinar el
apagado de laldmpara. Nosotros hemos elegido
el valor 186 y hemos escrito un 10 en el tercer
apartado. La lampara se ira apagando paulati-
namente, durante 10 segundos, hasta llegar a
una luminosidad correspondiente al valor 186.

Para almacenar la secuencia Unicamente hay
que hacer click en el boton mem1. Para
programar secuencias en el resto de lamparas
hay que proceder de forma anéaloga, utilizando
para almacenarlas el boton mem2 para la
segunda lampara, mem3 para la tercera
lampara y mem4 para la cuarta lampara.

El boton UNDO

Durante la programacion se pueden eliminar
los ultimos ajustes. Esta funcibn es
desarrollada por el boton Undo (Deshacer).
Haciendo click sobre este botén se anula la el
ultimo ajuste, mostrandose una pequefia
ventana informado de la operacién realizada
(ver Fig.27).

SALVAR una SECUENCIA

Una vez programadas todas las fases de la
secuencia es el momento de salvarla, haciendo
click en el menu Save (Salvar). Cuando se abre
la ventana de la Fig.28 hay que escribir el

Guargy erc | 3 Gestiiac o e
2 Salva suquenza su PC ﬁﬂ
(2] How —
M docunmenbou -
Sabvata cequenza in:
._a CrlGestriac) Senmncial et
Mi FT | Aot |
g Homtee. |"3=l.'l.zn.u'| j Crusidar
Hed
Ting: [Fae & ranaga) x|  Conels

Fig.28 Para salvar en un archivo las secuencias de programacion hay que hacer click en el menii SAVE. En el
recuadro NOMBRE hay que escribir el nombre que se le quiere asignar al archivo. A continuacidn hay que hacer
click en GUARDAR, automaticamente se mostrara una ventana de confirmacion la operacion.
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Fig.29 Para cargar un archivo que contenga secuencias de programacion hay que hacer click en el meni LOAD.
En la lista de archivos hay que hacer click sobre el archive que se quiere cargar y, a continuacién, hay que
hacer click en ABRIR, automaticamente se mostrara una ventana de confirmacion la operacién.

nombre con el que se desea almacenar la
secuencia en el apartado Nombre de archivo
(nosotros hemos escrito Secuencial). Como se
puede observar la carpeta predeterminada
donde se almacenan las secuencias es
Gestriac, aunque se puede elegir cualquier otra.
Pulsando en el botén Guardar el archivo que
contiene la secuencia queda almacenado,
confirmandose con una pequefia ventana,
como se puede ver en la Fig.28.

CARGAR una SECUENCIA

Para cargar una secuencia previamente salvada
hay que hacer click en el menu Load (Cargar).
Cuando se abra la ventana correspondiente (ver
Fig.29) hay que hacer click en uno de los
archivos con extension .txt y, a continuacion,
hacer click en Abrir. Podéis cargar el archivo de
demostracion dimmer.txt generado en la
instalacion del programa. Después de cargar un
archivo también se muestra una ventana de
confirmacion (ver Fig.29).

NOTA: No abrir el archivo How.txt, ya que
contiene las especificaciones del archivo DLL
y no secuencias de encendido y apagado.

EJECUCION de una SECUENCIA

Una secuencia puede ejecutarse en dos modos.
Haciendo click el boton Start la secuencia
cargada se ejecuta una sola vez. Cuando la
secuencia se ha ejecutado la bombilla
mostrada dentro de este botdn se apaga.
Haciendo click en el botén Start y después en
el botén Cicle la secuencia cargada se ejecuta
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continuamente, hasta que se pulsa de nuevo
en el boton Cicle.

El botén EDIT

Con este botén se puede editar el archivo de
texto .txt que contiene la secuencia almacenada,
permitiendo visualizar, modificar o eliminar fases
sin tener que reprogramar de nuevo los poten-
ciémetros deslizantes virtuales ni los tiempos.
Al hacer click en el botén Edit se abre el
explorador de archivos, a través del cual hay
que localizar el archivo que se desea editar (ver
Fig.29). Una vez localizado hay que hacer click
sobre el archivo y pulsar en el botén Abrir.
Como en cualquier archivo de texto se puede
eliminar, anadir o modificar el contenido, en
este caso la programaciéon de las lamparas,
pudiendo salvar el archivo con el mismo
nombre o con otro diferente (ver Fig.30). La
unica precaucion especial que hay que tener es
la de respetar la posicion de las comas, ya que
se utilizan como separadores de los campos.

£ Secuencial - Bloc de notas
grchibvo Edicldn Formato  Wer  fwuda
1, 92, 92 , 92 ,10,60,10

LR

3, 3, 48 , 255 ,10,60,10

Fig.30 Haciendo click en el hoton EDIT (ver Fig.26)
se pueden editar las secuencias salvadas como
archivo .txt. EI primer nimero de cada linea
corresponde al nimero de la lampara, los tres
valores siguientes corresponden a SLOPE UP,
LINEAR-LIGHT y SLOPE DOWN , y, por ultimo, se
encuentran los tiempos de programacion (en
segundos).
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Fig.32 Se trata de un programa muy sencillo que puede

ser utilizado para determinar cual de los 4 pulsadores
se ha accionado en primer lugar.

Fig.31 Para abrir el programa JUGAMOS
(Giocco) hay que seguir las indicaciones
mostradas en esta imagen.
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SALIR de GESTRIAC

Antes de cerrar el programa, haciendo click
sobre el menu Exit, no hay que olvidar poner
el conmutador S1 en la posicion STORE.

INSTALACION del programa JUGA-
MOS CON LOS TRIAC

Para probar la tarjeta de entradas LX.1614 hay
que instalar y ejecutar el programa “Jugamos
con los TRIAC”. Para su instalacién hay que
proceder con los mismos pasos descritos para
la instalacion de GESTRIAC en las Figs.14-21,
con la unica diferencia de que en la ventana
mostrada en la Fig.15 hay que escribir:
D:\giocotriac\setup.exe

en lugar de escribir D:\setup.exe.

Para abrir el programa hay que seguir las
indicaciones mostradas en la Fig.31.

UTILIZACION

El juego se presenta como se puede observar
en la Fig.32, utilizandose para determinar el
orden de actuacion sobre los cuatro pulsadores.
Hay que montar el pequefo circuito mostrado
en la Fig.6, conectando 4 pulsadores a las
entradas de los canales CH.1-CH.4. Para
determinar el orden de pulsacion hay que hacer
click en el boton Start (ver Fig.32) y luego
actuar sobre los 4 pulsadores.

NOTA: Si el programa no funciona hay que
verificar que en el Setup de la BIOS el puerto

paralelo utilizado esté en modo EPP. Los
detalles sobre la realizacion de esta operacion
se describen en la revista N.241.

PRECIO de REALIZACION

LX.1613: Precio del Controlador de Luz por
ordenador, incluyendo circuito impreso, todos
los componentes mostrados en las Figs.9-10 y
el CDROM CDR.1613 con los programas
GESTRIAC y Jugamos con los TRIAC (con los
correspondientes codigos fuente), excluidos el
mueble MO.1613 y el cable de conexién con
€l PC..e 107,15 €

LX.1614: Precio de la tarjeta de entradas
mostrada en la Fig.9 y en la Fig.11, incluyendo
el circuito impreso, 6 fototransistores, 6
conectores RCA, separadores metalicos de 18
mm y la manguera de conexion a la tarjeta
LX.1613

MO.1613: Precio del mueble de plastico con

panel posterior perforado y panel frontal
perforado y serigrafiado ............cc....... 21,25 €
LX.1613: Circuito impreso .................. 27,85 €
LX.1614: Circuito impreso .......cccccceeeeeernne 5€

CAO05.2: Cable provisto de dos conectores de
25 polos utilizado para conectar el circuito al
puerto paralelo del ordenador
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN I.V.A.
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MEDIDOR DE FLUJO MAGNETICO

Con un sensor especial de efecto Hall es
posible realizar un sencillo medidor de
flujo magnético capaz de realizar
medidas comprendidas entre 1 y 1000
Gauss. Este instrumento se puede
utilizar para medir la “potencia” de los
electroimanes, los imanes de los
altavoces, bobinas y, en general,
cualquier elemento que emita un campo
magneético.

FUNCIONAMIENTO Y ESQUEMA ELECTRICO

Disponer de un medidor de flujo magnético, también
llamado Gaussmetro, permite controlar la presencia de
campos magnéticos, siendo, por tanto, un dispositivo que
puede utilizarse para un gran nimero de aplicaciones. El
medidor de flujo magnético LX.1125 es capaz de medir
campos magnéticos entre 1 y 1000 Gauss con una
resolucion de +/- 1 Gauss, sin duda un rango amplio ya
que la mayoria de los medidores no ofrecen medidas
inferiores a 100 Gauss ni superiores a 600 Gauss.

La realizacion de un medidor de campo magnético de
precision implica fundamentalmente la utilizacién de un
excelente sensor, que traduzca a tensiéon de forma
precisa y lineal el campo magnético captado, y de una
etapa que traduzca la tension en un valor directamente
visualizable en un display LCD.

La eleccion de un sensor que responda a estas
expectativas ha sido una tarea ardua. Como resultado
final hemos elegido el sensor UGN.3503/U de
Sprague, un sensor de dimensiones muy reducidas,
con solo tres terminales, de comportamiento comple-
tamente lineal y de alta precision.

Su interior esta constituido por un sensor Hall
preparado para suministrar una tension proporcional
al flujo magnético, tensién que es controlada
internamente por un operacional. Sus datos técnicos
principales son los siguientes:

Tensién de trabajo:
Consumo:

4,5 - 6 voltios
9-10 mA

Sensibilidad:
Temperatura de trabajo:

1 mV por Gauss
-20 a 85 °C

Como se puede observar en el esquema eléctrico, los
terminales + y M del sensor se conectan directamente
a la tensién de 5 voltios obtenida del integrado estabi-
lizador IC2. El terminal U de salida del sensor, del cual
se obtiene la tension proporcional al flujo magnético
captado, se conecta al terminal 30 del integrado IC1, un
completo voltimetro digital preparado para controlar
un display de 3 1/2 digitos.

Para poder conseguir que en ausencia de campo
magnético se lea en el display el valor de 0 Gauss la
patilla 31 de IC1 se conecta al trimmer R6, utilizado
como ajuste de puesta a cero.

El cursor del trimmer R3 esta conectado a la patilla 36
de IC1, utilizdndose para ajustar el instrumento de
modo que en el display LCD aparezca el valor exacto
de la induccién magnética expresada en Gauss.

El disefio del instrumento responde a que pueda
utilizarse en cualquier lugar. Como consecuencia se ha
disenado para tener un bajo consumo, unos 12
miliAmperios, y se alimenta a través de una pila
comun de 9 voltios. Dado el bajo consumo el
dispositivo tiene una gran autonomia, siempre que se
apague cuando no se utilice.
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Esquema eléctrico y lista de componentes
del Medidor de flujo magnético LX.1125 y
disposicion de terminales del sensor
UGN.3503/U.

LISTA DE COMPONENTES LX.1125

R1 = 100.000 chm 1/4 wat

R2 = 47.000 ohm 1/4 wat

R3 = Trimmer multigiro 10.000 chm

R4 = 4.700 ohm 1/4 wat

R5 = 15.000 ohm 1/4 wat

RE6 = Trimmer multigiro 5.000 ohm

R7 = 15.000 ochm 1/4 wat

C1 = 100.000 pF poliester

C2 = 100 pF ceramico

C3 = 220.000 pF poliester

€4 = 470.000 pF poliester |
C5 = 100,000 pF poliester it
€6 = 100.000 pF poliester

C7 = 10 yF eléct. 63 volt 35030
C8 = 100.000 pF poliester SENSOR 3503U
C8 = 100.000 pF poliester

C10 = 100.000 pF poliester

C11 = 100 uF eléct. 25 volt

LCD = display LCD tipo HC.1331/C

IC1 = TSC.T106

IC2 = uA.78L0S

SENSOR = UGN.3503/U

$1 = interruptor




MONTAJE Y AJUSTE

Esquema de montaje practico de la placa
LX.1125 (vista delantera y trasera) e
indicaciéon del montaje del display LCD.

o

H1331C-C




Aspecto final del
circuito LX.1125
(vista delantera y
trasera). La
fotografia del
montaje en el
mueble, también
incluido en el kit,
se encuentra en la
cabecera del
articulo.

Para realizar el Medidor de flujo magnético se necesita un
circuito impreso de doble cara: El LX.115, circuito que
soporta todos los componentes. Para el montaje es
importante tener presentes las siguientes consideraciones.

Zoécalos: Al montar el zécalo para el circuito integrado 1C1
hay que respetar la muesca de referencia presente en la
serigrafia del circuito impreso. Para realizar el zécalo del
display LCD se utilizan 2 conectores hembra de tira de 20
pines que hacen la funcién de un zécalo de 40 pines. Al
soldar estos elementos hay que procurar no utilizar mucho
estano para no provocar cortocircuitos.

Resistencias: Cuando se monten las resistencias que
incluye el circuito (R1-R2, R4-R5, R7) hay que controlar su
valor éhmico, si es preciso con la ayuda de una tabla de
colores. En el caso de los trimmers multigiro (R3, R6) el
valor se controla mediante la serigrafia impresa sobre su
cuerpo.

Condensadores: Hay que controlar su valor por la
serigrafia impresa en su cuerpo. Al montar los de poliéster
(C1, C3-C6, C8-C10) y el ceramico (C2) no hay que
preocuparse por la polaridad ya que carecen de ella. En
cambio, al montar los condensadores electroliticos (C7,
C11) si hay que tener en cuenta la polaridad de sus
terminales.

Semiconductores: Al realizar el montaje del circuito
integrado IC2 hay que soldarlo respetando la disposicion
de terminales, para lo cual hay que orientar su lado plano tal
y como se indica en el esquema de montaje practico. El
sensor UGN.3503/U se conecta al circuito impreso a través
de tres cables ya que se utiliza de forma externa para poder
aplicarse directamente al punto donde se desea medir el
flujo magnético.

Conectores: Este circuito incluye un portapilas de 9 voltios
cuyos cables de conexion se sueldan directamente al impreso,
teniendo cuidado en respetar su polaridad (cable rojo al
positivo y cable negro al negativo).

Interruptores: El interruptor deslizante de encendido (S1)
se suelda directamente en el circuito impreso tal y como se
indica en el esquema de montaje practico.

Circuitos integrados con zécalo: El integrado IC1 se ha
de introducir en su correspondiente zocalo haciendo

coincidir la muesca de referencia en forma de U del
integrado con la del zécalo.

Elementos diversos: Ademas de los componentes ya
relacionados, el circuito incluye un display LCD que se ha
de introducir en los conectores que hacen la funcién de
zébcalo siguiendo las indicaciones mostradas en el esquema
de montaje practico.

MONTAJE EN EL MUEBLE: En el kit se incluye el mueble
de plastico al que no hay que fijar ningun componente. El
circuito impreso se fija en la base del mueble mediante dos
separadores de plastico con base autoadhesiva incluidos
en el kit.

AJUSTE Y PRUEBA: Después de instalar el circuito dentro
del mueble hay que probarlo y ajustarlo. Una vez
encendido el aparato hay que girar lentamente el trimmer
R6 hasta que en el display aparezca el numero 000 (en el
caso de que aparezca -000 hay que girar lentamente el
cursor para que desaparezca el signo -).

A continuaciéon hay que ajustar el cursor del trimmer R3
utilizando el iman permanente de calibrado de precision
que proporcionamos en el kit. Apoyando el lado del iman
marcado con el numero 2 (lado correspondiente al polo
norte del iman) sobre la parte del cuerpo del sensor que
tiene serigrafia la inscripcion UGN hay que ajustar el cursor
de R3 para que en el display se lean 190 Gauss (para
mantener unido el iman de precision al sensor mientras se
ajusta el timmer R3 se puede utilizar un trozo de cinta
aislante).

Una vez ajustado el dispositivo ya se puede cerrar la tapa
del mueble contenedor.

UTILIZACION: Para medir el campo magnético presente en
imanes, bobinas o relés solo hay que encender el aparato,
acercar el sensor al elemento a medir, orientando el lado
serigrafiado del sensor al elemento, y leer directamente en
pantalla el flujo magnético medido en Gauss.

El dispositivo también indica si el polo que se acerca el
sensor es el norte o el sur (un signo negativo delante de la
cantidad indica que es el polo sur, en caso de no aparecer
el signo se trata del polo norte).

PRECIOS Y REFERENCIAS

LX.1125: Todos los componentes necesarios para la realizacion del kit, incluido circuito impreso, mueble contenedor e iman de
[oz=1 1 o] g=Tel (o] g Te (=T KoL C =T 1= PP 56,04 € + IVA
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Revista de aparicion del kit: N.119
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INTERRUPTOR POR INFRARROJOS

Este versatil circuito puede
utilizarse como antirrobo, como
circuito de control para abrir
puertas o ventanas motorizadas,
para accionar un dispositivo
cuando se detecte a una persona,
etc. El sensor utilizado esta
optimizado para detectar Ia
radiacion infrarroja emitida por
las personas.

FUNCIONAMIENTO Y ESQUEMA ELECTRICO

Sin duda un circuito capaz de gobernar un dispositivo
cuando se detecta una persona es un muy util y
versatil, pudiéndose utilizar para un gran ndmero de
aplicaciones. Un circuito de este tipo es estructu-
ralmente sencillo: Una etapa de deteccion y una etapa
de control, siendo fundamental la utilizacion de un
6ptimo sensor que detecte Unicamente las situaciones
que interesan y no ofrecer “falsas alarmas”.

El sensor de infrarrojos que hemos seleccionado para
esta aplicacion es sensible Unicamente a las
radiaciones infrarrojas comprendidas entre 7.000 y
14.000 nanometros, es decir el rango de frecuencias
emitidas por el cuerpo humano. Para que el sensor
disponga de mas alcance, unos 10 metros, y de una
gran cobertura angular, incluye internamente una lente
de Fresnell. En su interior también se encuentra un
diodo LED que se enciende cuando se detecta una
persona. Dispone de una serie de conexiones para
alimentarlo (12 voltios) y de terminales de contacto en
caso de deteccion (las conexiones a realizar se
muestran en el esquema de montaje practico).

Ya que este sensor, y en realidad la practica totalidad
de sensores infrarrojos, esta desprovisto de un circuito
de temporizacién, el circuito de control, compuesto
principalmente por dos transistores, un integrado
NE.555 y una etapa de alimentacion, incluye un
temporizador que permite mantener el relé activado
durante un tiempo determinado, incluso después de
que la persona detectada haya salido de la zona
cubierta por el sensor (tiempo seleccionable entre 20 y
80 segundos).

Como se puede observar en el esquema eléctrico, para
alimentar el circuito se utiliza un pequeno transformador
que proporciona 8 voltios en su secundario, que luego

son rectificados por RS1 vy filtrados por C7
obteniéndose una tension continua de 8 x 1,4142 =
11,3 voltios , tensidn utilizada para alimentar el circuito.

Cuando el sensor detecta el paso de una persona su
interruptor interno se abre, de este modo el transistor
PNP TR1 se pone en conduccién, descargando a masa
uno de los tres condensadores electroliticos C2-C3-C4,
él que se haya elegido mediante el puente (jumper) J1.

Automaticamente en la patilla de salida 3 del integrado
IC1 hay una tensioén positiva que, polarizando la Base
del transistor NPN TR2, lo pone en conduccién
provocando la excitacion del relé.

Cuando la persona que ha provocado la excitacion del
sensor desaparece del radio de accion el interruptor
interno del sensor se cierra, al hacerlo el transistor
PNP TR1 queda bloqueado. En estas condiciones el
condensador electrolitico seleccionado (C2-C3-C4)
conectado entre las patillas 6-7 de IC1 y masa,
comenzara a cargarse lentamente. Una vez terminada
la carga en la patilla de salida 3 de IC1 no estara
presente la tensién positiva que polarizaba la Base de
TR2, por tanto el relé se des-excitara.

De esta forma el relé permanece excitado mientras que
la persona estd en el radio de accion del sensor,
quedando des-excitado después de que transcurra el
tiempo determinado por el condensador elegido a
través del jumper J1 (C2-C3-C4). Los tiempos corres-
pondientes son: C2 (47 uF) 20 segundos, C3 (100 uF)
40 segundos y C4 (220 uF) 80 segundos, teniendo en
cuenta que la tolerancia de los condensadores puede
variar ligeramente estos tiempos.



Esquema eléctrico y lista de componentes del Interruptor por infrarrojos LX.1155.También
se muestra la disposicion de terminales de los semiconductores utilizados en el circuito.
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Esquema de montaje practico del Interruptor por
Infrarrojos LX.1155 con el detalle de las conexiones
internas del sensor. También se muestra la forma
de conectar en serie dos sensores.




Aspecto final del circuito LX.1155 y montaje en el mueble, también incluido en el kit.

Para realizar el Interruptor por infrarrojos se necesita un
circuito impreso de simple cara: El LX.1155, circuito
que soporta todos los componentes, evidentemente a
excepcion del sensor de infrarrojos. Para el montaje es
importante tener presentes las siguientes considera-
ciones.

Zoécalos: Al montar el zécalo para el circuito integrado
IC1 hay que respetar la muesca de referencia presente
en la serigrafia del circuito impreso y no utilizar mucho
estafo para no provocar cortocircuitos.

Resistencias: Cuando se monten las resistencias que
incluye el circuito (R1-R5) hay que controlar su valor
Ohmico, si es preciso con la ayuda de una tabla de
colores.

Condensadores: Hay que controlar su valor por la
serigrafia impresa en su cuerpo. Al montar los de
poliéster (C5-C6, C8) no hay que preocuparse por la
polaridad ya que carecen de ella. En cambio, al montar
los condensadores electroliticos (C1-C4, C7) si hay que
tener en cuenta la polaridad de sus terminales.

Semiconductores: Al realizar el montaje de los diodos
(DS1-DS2) hay que respetar su polaridad, para lo que
hay que orientar su franja de color blanca como se indica
en el esquema de montaje practico. Para el montaje de
los transistores (TR1-TR2) hay que soldarlos
respetando la disposicion de terminales, para lo cual hay
que orientar su lado plano tal y como se indica en el
esquema de montaje practico. Por ultimo, el puente
rectificador (RS1) se instala con el terminal + orientado
hacia la derecha.

Conectores: Este circuito incluye una clema de 4
polos para la conexion de la tensién de red de 230
voltios y para la conexién de la carga a controlar, carga
que ha de trabajar a 230 voltios. También se incluye
una clema de 3 polos para la conexion del sensor de
infrarrojos, cuya conexion interna y externa se detalla
en el esquema de montaje practico. Por ultimo se
incluye un conector header 3x2 para poder instalar un
puente (jumper) en tres posibles posiciones, correspon-
dientes a la seleccion del tiempo de excitacion del relé
(20, 40 u 80 segundos).

Relés: El circuito incluye un relé que se suelda
directamente al circuito impreso.

Circuitos integrados con zécalo: El circuito integrado
IC1 se ha de introducir en su correspondiente zdécalo,

haciendo coincidir la muesca de referencia en forma de U
del integrado con la del zécalo.

Elementos diversos: Ademas de los componentes ya
relacionados, el circuito incluye un transformador (T1)
que se suelda directamente en el circuito impreso. De
igual forma el fusible autorearmable (F1) se suelda
directamente en el impreso sin tener especial cuidado en
su orientacion ya se trata de un componente que no tiene
polaridad.

MONTAJE EN EL MUEBLE: En el kit se incluye un
mueble de plastico estandar (MTK14.3) al que no hay
que fijar ningtin componente. El circuito impreso se fija en
la base del mueble con 4 tornillos. En el lado superior, o
en lado inferior, hay que realizar tres agujeros para
hacer pasar los cables que provienen del sensor, de la
red de 230 voltios y los cables que van a la carga a
controlar.

AJUSTE Y PRUEBA: El unico ajuste que precisa el
circuito es la seleccion del tiempo de excitacion del
relé, operacion que se realiza a través del puente
(jumper) J1. En la posicion 1 el tiempo corresponde a 20
segundos, en la posicion 2 el tiempo corresponde a 40
segundos, mientras que en la posicion 3 el tiempo
corresponde a 80 segundos.

UTILIZACION: Para situar el sensor infrarrojo hay que
tener en cuenta sus caracteristicas de deteccion:
Alcance maximo (10 m), angulo cubierto (45° en
vertical y 100 ° en horizontal). La altura aconsejable es
de unos 2-2,5 m, inclinandolo ligeramente hacia abajo.
El namero de sensores a instalar depende de la zona a
cubrir, teniendo presente las caracteristicas y la
estructura del emplazamiento. La conexién para varios
sensores con una unica carga se realiza en serie, tal y
como se muestra en el esquema de montaje practico. En
la salida se puede conectar directamente cualquier
dispositivo que opere con la tension de red de 230
voltios.

PRECIOS Y REFERENCIAS

LX.1135: Todos los componentes necesarios para la realizaciéon del kit, incluyendo circuito impreso y el mueble contenedor,
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Revista de aparicion del kit: N.121




GENERADOR DE ONDA CUADRADA CON DUTY-CYCLE VARIABLE

Utilizando Unicamente dos circuitos
integrados de precio muy asequible
se puede realizar un Generador de
onda cuadrada con duty-cycle
variable, desde un 10% a un 90%. Sin
duda este dispositivo puede ser muy
util para quien trabaje con circuitos
digitales.

FUNCIONAMIENTO Y ESQUEMA ELECTRICO

Los circuitos integrados utilizados para realizar este
circuito son dos chips CMOS corrientes: Un CD.4017
(Contador Decimal) y un CD.4001 (4 puertas NOR de 2
entradas).

Como se puede apreciar en el esquema eléctrico, dos
de las puertas NOR (IC2-A e IC2-B) se utilizan para
realizar un generador de onda cuadrada cuya
frecuencia se puede variar girando el cursor del
potenciémetro R4 e incluyendo o excluyendo mediante
el interruptor 82 una segunda capacidad (C8)
conectada en paralelo con el condensador ceramico C7
(220 picoFaradios).

En la tabla adjunta se muestra la gama de
frecuencias que se puede obtener en la salida de
este generador con duty cycle variable. Hay que
tener en cuenta que estos valores son indicativos ya
que también hay que tener presente la tolerancia de
los condensadores y del potenciémetro R4.

Dado que la frecuencia generada por el oscilador varia
sensiblemente si varia su tension de alimentacion
hemos alimentado el circuito con una tensién estabi-
lizada de 5 voltios, utilizando un pequefio 78L05 (IC3).

La parte realmente importante del circuito es la
generacion de la onda cuadrada con duty cycle
variable. Esta sefal se consigue gracias a la etapa
compuesta por el contador decimal IC1 y el biestable
RS formado por las puertas NOR IC2-C e IC2-D.

La sefal de onda cuadrada variable generada por IC2-
A e IC2-B se aplica a la sefal de reloj del contador

decimal IC1. De esta forma se obtienen impulsos
cuadrados en las salidas del contador: En la patilla de
salida 2 un impulso sincronizado con el segundo
impulso de reloj, en la patilla de salida 4 un impulso
sincronizado con el tercer impulso de reloj, en la
patilla de salida 7 un impulso sincronizado con el
cuarto impulso de reloj y asi sucesivamente durante
10 ciclos.

A través del conmutador decimal S1 se selecciona una
de estas salidas para aplicarla a una de las entradas del
biestable formado por las puertas NOR IC2-C e IC2-D.
De esta forma la sefial de salida se mantendra a nivel
légico 1 hasta que pase a nivel alto la sefal
seleccionada a través del conmutador $1, por lo que si
hemos seleccionado la posicion 1, la sefal de salida
se mantendra a nivel alto hasta el comienzo del
segundo impulso de reloj de la sefal de reloj, es decir
solo esta a nivel alto durante un ciclo de reloj de cada
diez (duty-cycle 10%).

Si hemos seleccionado la posicién 2, la sefial de salida
se mantendra a nivel alto hasta el comienzo del tercer
impulso de reloj de la sefal de reloj, es decir solo esta
a nivel alto durante dos ciclos de reloj de cada diez
(duty-cycle 20%), y asi sucesivamente.

Resumiendo, de una forma sencilla, efectiva y barata
se obtiene un eficaz generador de onda cuadrada con
un duty-cycle seleccionable entre 10%-20%-30%-
40%-50%-60%70%-80%-90%.
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Esquema eléctrico y lista de componentes del Generador LX.1249.




MONTAJE Y AJUSTE

Esquema de montaje practico del circuito LX.1249 y disposicion de

terminales de los semiconductores utilizados.
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Aspecto final del circuito LX.1249 y montaje en el mueble, también
incluido en el kit.

Para realizar el Generador de onda cuadrada con duty-
cycle variable se necesita un circuito impreso de
doble cara: El LX.1249, circuito que soporta todos los
componentes. Para el montaje es importante tener
presentes las siguientes consideraciones.

Zécalos: Al montar los zécalos para los circuitos
integrados IC1 e IC2 hay que respetar la muesca de
referencia presente en la serigrafia del circuito impreso
y no utilizar mucho estafo para no provocar cortocir-
cuitos.

Resistencias: Cuando se monten las resistencias que
incluye el circuito (R1-R3, R5-R7) hay que controlar su
valor 6hmico, si es preciso con la ayuda de una tabla de
colores. En el caso del potenciometro (R4) el valor se
controla mediante la serigrafia impresa sobre su
cuerpo.

Condensadores: Hay que controlar su valor por la
serigrafia impresa en su cuerpo. Al montar los de
poliéster (C1-C4, C6, C8-C9) y el ceramico (C7) no
hay que preocuparse por la polaridad ya que carecen
de ella. En cambio, al montar el condensador electro-
litico (C5) si hay que tener en cuenta la polaridad de
sus terminales.

Semiconductores: Al realizar el montaje del diodo
(DS1) hay que respetar su polaridad, para lo que hay
que orientar su franja de color negra como se indica en
el esquema de montaje practico. Para el montaje del
circuito integrado IC3 hay que soldarlo respetando la
disposicion de terminales, para lo cual hay que orientar
su lado plano tal y como se indica en el esquema de
montaje practico.

Diodos LED: Al montarlos hay que respetar la
polaridad, el Anodo (A) es el terminal mas largo. Este
circuito incluye un diodo LED (DL1) que se ha de fijar
en el panel frontal del mueble, soldando sus terminales
al circuito impreso a través de dos cables.

Conectores: Este circuito incluye un conector BNC,
donde se obtiene la sefial en forma de onda cuadrada

generada, que se ha de fijar en el panel posterior del
mueble. También incluye un portapilas de 9 voltios
cuyos cables de conexién se sueldan directamente al
impreso, teniendo cuidado en respetar su polaridad
(cable rojo al positivo y cable negro al negativo).

Interruptores: El interruptor de encendido (S3) y el
conmutador de seleccion de rango de frecuencia (S2)
se han de fijar mediante sus propias tuercas en el panel
frontal del mueble, posteriormente hay que soldarlos,
con dos pequeios trozos de cable, al circuito impreso
(ver esquema de montaje). El conmutador decimal
(S1) se suelda al circuito impreso a través de 10 hilos,
fijandose también en el panel frontal.

Circuitos integrados con zécalo: Los integrados IC1 e
IC2 se han de introducir en sus correspondientes

zocalos haciendo coincidir las muescas de referencia
en forma de U de los integrados con la de los zécalos.

MONTAJE EN EL MUEBLE: En el kit se incluye un
mueble de plastico en cuyo panel frontal se han de fijar
los interruptores S2-S3, el conmutador decimal S1,
el potenciometro R4 (instalando posteriormente su
mando de control) y el LED DL1 con su correspondiente
portaled metalico. En el panel trasero Unicamente hay
que fijar, mediante su propia turca, el conector BNC
utilizado para la salida de la sefial generada.

AJUSTE Y PRUEBA: Este circuito no precisa ningun
ajuste.

UTILIZACION: La utilizacién es tan sencilla como la de
cualquier generador de onda cuadrada TTL: El nivel de
tension de la sefal es fijo a 5 voltios, mientras que la
frecuencia se selecciona a través del potenciometro
R4 y del conmutador S2. La seleccion del duty-cycle
se realiza directamente a través del conmutador
decimal S1: Seleccionando 1 se obtiene un dyte-cycle
de un 10%, con un 2 se obtiene un 20%, con un 3 se
obtiene un 30%, etc.

La senal se obtiene directamente del conector BNC de
salida.

PRECIOS Y REFERENCIAS

LX.1249: Todos los componentes necesarios para la realizacion del kit, incluido el circuito impreso y el

mueble CONtENEAON ..........ooviiiiieee e eeeeaens
LX.1249: CirCuito iIMPreS0 ........ccceeieeieicctieeeeeeeeee e e e e e

................................................................................ 39,64 € + IVA
.................................................................................. 6,88 € + IVA

Revista de aparicion del kit: N.149




