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SUMARIO

Los DATOS de la Estacion Meteorolégica en APRS y SMS
Los datos recogidos por la Estacién meteorolégica KM.100

' pueden ser enviados a la red APRS, red utilizada desde hace

afnos por muchos radioaficionados. Los datos meteorolégicos

también pueden ser recibidos en el propio teléfono mévil en forma de

mensajes SMS.
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AMPLIFICADOR Hi-Fi 10 Vatios RMS sobre 8 ohmios
Después de la publicacion en la revista N.242 de 10 sencillos
Preamplificadores BF que utilizan tan solo 2 transistores (o
M FET), varios lectores nos han preguntado si podemos publicar
s un amplificador de potencia media Hi-Fi que siga la misma
linea de sencillez de disefo utilizando Unicamente transisto-
res. Aqui respondemos a esta demanda.
0 =3 ) S pag.18

DOS utiles TARJETAS para PROGRAMAR PIC
Presentamos dos tarjetas que van a potenciar el Programador
para PIC LX.1580, cuyo proyecto hemos publicado en la
revista N.238. Con estas tarjetas, que hemos sometido a
rigurosos controles y pruebas, no necesitaréis navegar en Internet para
encontrar circuitos de aplicacion que no son siempre seguros.

e = 1<) S pag.26

CUPON DE PEDIDOS Y SUSCRIPCIONES .............cccoooiiriiiinineinnnn. pag.37

& # PROGRAMACION con microcontroladores ST7 LITE 09 (7)
Con el articulo anterior de esta serie hemos concluido el
amplio capitulo dedicado a los modos de direccionamiento.
BAhora ha llegado el momento de afrontar otro tema muy

. extenso: El conjunto de las instrucciones Assembler soporta-
das por los micros ST7, que con sus 63 instrucciones permite realizar
(10 E= 1 (o [U1 =T o] o LY = o1 o] o HA O pag.40

CATALOGO DE KITS ... pag.56

LOS MONTAJES MAS POPULARES

Termostato de precisiéon con relé

Si se necesita un termostato de precision, que pueda controlar variaciones
de +/- 0,5 grados respecto al valor previamente fijado, se puede utilizar este
circuito que permite trabajar en un rango de 1 °C a 60 °C.

e 17 S pag.59

Preamplificador para guitarras eléctricas

Para utilizar guitarras eléctricas de calidad (Fender/Stratocaster, Gibson,
Takanine, Kramer, Ovation, etc.) el uso de un preamplificador de uso general
reduce la calidad acustica del instrumento. Este tipo de guitarras precisan un
preamplificador especifico para que sus grandes cualidades sonoras no
queden reducidas.

e e ) S pag.63

Buscador de cables eléctricos

Algunas veces sucede que al clavar un clavo o al hacer un agujero en la
pared se tiene la mala suerte de topar con un cable de la instalacion eléctri-
ca. Esto puede ocasionar dafios econémicos, y lo que es mas importante,
dafos fisicos a las personas, ya que se pueden sufrir descargas eléctricas.
e 7 ) S pag.67
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Los datos recogidos por la Estacion meteorolégica KM.100 pueden ser
enviados a la red APRS, red utilizada desde hace afos por muchos
radioaficionados. Los datos meteorolégicos también pueden ser recibidos en
el propio teléfono mévil en forma de mensajes SMS.

on la aplicacion que 0s proponemos
‘ podemos explotar la utilidad practica que

aun tiene la radioaficién, aplicada en
este caso a nuestra estacién meteorologica.

No es conocido para el gran publico que hay
bastantes radioaficionados que utilizan desde
hace mucho tiempo una red internacional
para comunicarse en la que es posible
intercambiar datos de tipo muy variado:
Correspondencia ordinaria, fotografias,
datos meteorolégicos, etc. Ademas, para
entrar en esta red no es necesario pagar
ninguna cuota de suscripcion.
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La red de la que estamos hablando se conoce
como APRS, acrénimo de Automatic Position
Reporting System, ideada por el
radioaficionado WB4APR (Robert Bruninga)
y presentada oficialmente en el afo1992. Esta
red utiliza un protocolo de comunicacion
digital via radio que permite a todos los
radioaficionados conectados transmitir vy
recibir datos de forma inmediata. La
transmision se realiza “de uno a muchos”, en
jerga se habla de comunicacion broadcast
(difusién), de esta forma todo el mundo
conectado recibe rapida y simultaneamente la
informacion emitida.



APRS es un sistema automéatico de Informacion
de posicionamiento, es decir que podemos ver en
un mapa la posicion en la que esta una estacion
fija o movil de un radioaficionado. También tiene
otras capacidades, como poder ver informacion
meteoroldgica, sefalizar en el mapa de todo tipo
de eventos (catastrofes, puntos de interés para
el radioaficionado) o telemando. En el
seguimiento de estaciones moviles se aprovecha
la tecnologia que nos brindan los GPS, que
conectados a un equipo de radio nos sirven para
seguir en el mapa a un vehiculo.

El APRS utiliza para transmitir los datos el proto-
colo AX 25, es decir, el mismo que utiliza un pac-
ket convencional, por lo tanto es compatible con
cualquier médem sin suponer un coste ahadido.
La frecuencia usual utilizada en Europa es de
144,800 MHz a una velocidad de 1.200 baudios.

La gran diferencia respecto a un packet convencio-
nal es que la informacion se intercambia en modo
‘desconectado’, por lo tanto no nos tenemos que
conectar a ninguna bbs ni a ningun digipeater.

Sin duda una de las caracteristicas mas impor-
tantes del APRS es la representacion en mapas
geograficos de cualquier tipo de estacion con
los datos relativos a su posicion, latitud y lon-
gitud, permitiendo de localizar vehiculos y per-
sonas. De hecho la red APRS es un instrumento
de comunicacion de soporte de Proteccion Ci-
vil para situaciones de emergencia, cuando es
necesario tener en tiempo real informacién so-
bre las condiciones meteorolégicas y sobre las
posiciones y movimientos de los recursos para
poder coordinar hombres y medios.

Para utilizar APRS hay que disponer un
radioemisor, un médem packet, un ordenador
y el programa Ul-View, programa que permite,
de forma similar a Internet Explorer, entrar en la
red APRS. De esta forma se puede ver en el
monitor del propio PC la posicién propia y la del
resto de radioaficionados sobre un mapa

geografico detallado. Cualquier operador
puede en efecto, elegir y posicionar sobre el
mapa el propio objeto APRS, bien una estacién
fija, una estacion movil montada en un vehiculo,
0 una estacion meteorolégica. Todos los
radioaficionados pueden introducir en la red
informacién de interés general, entre las otras,
informaciones meteoroldgicas.

NOTA: Las estaciones APRS se denominan
fias cuando no varian de coordenadas
geogréaficas, mientras que se denominan
moviles cuando cambian de lugar (por ejemplo
por que se encuentran en un vehiculo).

Con nuestra Estacion meteorolégica KM.100
y el programa que 0S proponemos en estas
paginas podéis mandar a la red los datos
captados sobre la velocidad y direccion del
viento, temperatura y las precipitaciones. De
esta forma el resto de radioaficionados pueden,
sencillamente haciendo click sobre vuestro
simbolo identificativo en la red, conocer en
tiempo real las condiciones meteorolédgicas de

vuestra zona. Este programa traduce Ila
informacién proveniente de la centralita de la
Estacién Meteorologica KM.100 en coédigo
APRS listo para mandarlo a la red. Ademas, el
mismo programa permite recibir mensajes
SMS en vuestro teléfono movil con los datos
captados por la Estacién Meteorolégica KM.100.

Estacion APRS para transmitir
informacion meteoroldgica

Los elementos necesarios para poder transmitir
la informacion de la Estacion Meteoroldgica
en APRS son los siguientes:

- Una emisora que opere en FM a 144,800 MHz.
-Una antena omnidireccional.

- Un médem Packet tipo TNC PacComm Tiny-
2MK-2 o compatible.

- Un ordenador con dos puertos serie
RS232C.

- Estacion meteorologica KM.100.
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Para la realizacion de nuestras pruebas hemos
utilizado un ordenador Pentium IV, el programa
UI-VIEW, programa que se puede descargar de
Internet de forma gratuita, y un médem Packet
conectado a una emisora Kenwood TM731E.

La conexion entre los dispositivos se muestra
en el esquema reproducido en la Fig.1.

Alatoma del micréfono y de los auriculares (Mike)
de la emisora se conecta el médem y a este, a su
vez, a uno de las puertos serie del ordenador. La
conexion al micréfono de la emisora se realza para
permitir la emisioén de los datos del médem hacia
la emisora, utilizando la toma de los auriculares
para recibir los datos de la red hacia el médem.

El segundo puerto serie del ordenador se
utiliza para conectar la Estacion meteorolégica
KM.100. Si estais en disposicion de un raton que
utiliza conexién serie RS232C hay que utilizar
un adaptador o un raton PS2 o USB ya que los
ordenadores solo disponen de dos puertos serie
RS232C de forma estandar.

Programa de gestion en su version
avanzada

En la revista N.244 presentamos un programa
capaz de trasladar los datos de la Estacion me-
teorolégica KM.100 a un ordenador personal
y asi poder ser procesados con toda la potencia
de célculo y almacenamiento que permite un PC.
Ahora bien, para quien desee mandar a la red
APRS los datos meteoroldgicos proporcionados

6/N°246 - NUEVA ELECTRONICA

por la Estacion meteorolégica hemos
preparado una version avanzada del mismo
programa, que, ademas de mantener todas las
funciones de la versién anterior, traduce los
datos de la centralita KM.100 a cédigo APRS.

A este nuevo programa le hemos denominado
WEATHERDATA. Este programa mejorado
también permite recibir en un teléfono movil
GSM los datos meteorolégicos en forma de
SMS. Una condicibn necesaria para el
funcionamiento del sistema es, ademas de la
instalaciéon de nuestro programa, la presencia
en el mismo ordenador del programa UI-VIEW.

Nuestro  programa genera un  archivo
(WXPRS.TXT) que contiene los datos de la
Estacion meteorolégica KM.100, compatible
con el formato APRS. El programa UI-VIEW lee
este archivo y lo manda a la red, poniéndolo asi
a disposicion de todo el mundo. Empecemos por
tanto tomando contacto con el programa UI-VIEW.

El programa UI-VIEW

El programa UI-VIEW es el programa mas
utilizado para trabajar en APRS. Es capaz de
visualizar en mapas geograficos detallados
todas las estaciones conectadas, mostrando las
distancias y las portadoras activas entre las
estaciones. Ademas es capaz de trabajar en
digipeating, proporcionar informes meteorolé-
gicos, muestra las estaciones moéviles que
utilizan una conexién GPS y administra mensa-
jes tipo chat entre operadores.



MODEM PACKET RTX

Fig.1 Esquema de conexion de los dispositivos necesarios para
mandar a la red APRS la informacion de la Estacion
meteoroldgica KM.100 presentada en la revista N.239. El
ordenador utilizado tiene que disponer de dos puertos serie
RS232C, uno para conectar la centralita KM.100 y otro para
el médem packet y la emisora. El ratén se podra conectar a
un puerto PS2 o USB.

Estas son solo algunas de sus posibilidades. Para
conocerlo mejor os aconsejamos visitar los sitios
web de las asociaciones de radioaficionados,
donde se pueden descargar tanto versiones
gratuitas como versiones registradas de este
programa que esta continuamente en desarrollo.

Dada la naturaleza de este programa este no
es el lugar adecuado para explicar todos los
detalles de su funcionamiento, Unicamente nos
cefliremos a las cuestiones necesarias para
gue nuestra Estacion meteorolégica pueda
transmitir en APRS y la forma de acceder a
la ventana de los datos meteoroldgicos en Ul-
VIEW. Para esto hemos contado con la
colaboracion de IK4FMY, que ha probado para
nosotros el programa de gestion Weatherdata
y la Estacién KM.100.

Una vez instalado el programa UI-VIEW, para
configurar vuestra estacion como estacion
WX hay que hacer click en la opcion Station
Setup del menu Setup (ver Fig.2). Cuando se
abra la ventana mostrada en la Fig.3 hay que
escribir vuestro alias (callsign) y vuestra
posicion (latitud y longitud). Por ultimo hay
que hacer click sobre la lista de simbolos y
seleccionar WX Station (aparecera el simbolo
de una estacién meteoroldgica, es decir un
circulo azul con la inscripcion WX en amarillo).
Para confirmar la operacion hay que hacer click
en OK. Para encaminar la lectura de los datos
recibidos por la centralita KM.100 y codificados
para APRS hay que hacer click en la opcion WX
Station Setup del menu Setup (ver Fig.2).

Dptions | Setup  Help

Station Setup
Status Text

Slation [nfo

Wi Station Setup
Digipeater Setup
GPS Selup

APAS Compatibility
Mizcellaneous
APRS Server Setup
Meteor Mode Setup
Enchaded List

Fig.2 Para configurar la estacion APRS como
estacion meteorolégica hay que acceder, en primer
lugar, a la opcion STATION SETUP (Fig.3) y luego
a la opcion WX STATION SETUP (Fig.4) del menii
SETUP del programa UI-VIEW.
CaBrign Lat#tude Longiste Loeates
[Farwy | [4a7571H | [071.84.00C | | INSHUG
Ungsiates gt Uit aaddvss
I | jarns |
Deacon comment GHT Oifsst
| [0 Iwe

v tmins)

Fined[30_| mm Eli:" intesnet[30_|
@ Jursesr
G5 symbal L]

ea A& [ox ] cemea

Fig.3 Después de introducir vuestro ALIAS
(CALLSIGN) hay que seleccionar en la lista de
simbolos el icono correspondiente a una estacion
meteorolégica (un circulo azul con la inscripcion
WX en amarillo denominado WX STATION).

Caallzign Descon commaont

[Rapy | |
Unprolo poit Beacon interval {mins) ———
[T ] Rod internet [0 |

Max age [ming]  Unpioto address

fs_] s |
Wi data lile
[C U VIEW oS T | Bowen |

Add Ul View Tog i EI _EJ

Fig.4 Para encaminar correctamente los datos
meteorolégicos codificados para APRS hay que
escribir la ruta completa del archivo que contiene
los datos en el apartado blanco situado bajo la
inscripcion WX DATA FILE, en nuestro caso C:\UI-
VIEW\WXPRS.TXT.
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Fig.5 Una vez configurado el programa, los ordenadores de todos los operadores conectados veran vuestra estacion

como una estacidn capaz de proporcionar informacion meteoroldgica de vuestra zona. Haciendo doble click sobre
vuestro simholo podran leer en tiempo real los datos recogidos por la Estacion meteorolégica KM.100 (ver Fig.6).

Fig.6 Aspecto de la ventana con los datos
meteorolégicos en el programa UI-VIEW. Para
mandar a la red APRS los datos de la Estacion
meteorolégica KM.100 hay que instalar y

configurar el programa WEATHERDATA.

Cuando se abra la ventana mostrada en la Fig.4
hay que escribir, en el apartado situado bajo WX
data file, la ruta completa del archivo
WXPRS.TXT, archivo que contiene los datos
meteoroldgicos convertidos a cédigo APRS:

C:\UI-VIEW\WXPRS.TXT

Este archivo se genera directamente por
8/N°246 - NUEVA ELECTRONICA

nuestro programa en el directorio de UI-VIEW,
como posteriormente precisaremos. A todos los
efectos los radioaficionados os veran como
una estacion meteoroldgica (ver Fig.5). Eso si,
antes de hacer doble click sobre el vuestro
simbolo WX para leer los datos mandados por
la centralita en tiempo real (ver Fig.6) hay que
instalar la versién avanzada del programa de
gestion de los datos meteorologicos.

INSTALACION del programa
WEATHERDATA

El programa Weatherdata, ademas de poseer
todas las funciones de la version del programa de
gestion de datos meteoroldgicos presentado en la
revista N.244, traduce los datos meteoroldgicos a
codigo APRS y permite recibir los datos en un
teléfono movil en forma de SMS. Para llevar a
cabo su instalacion hay que seguir las
instrucciones que indicamos en las Figuras 7 a 14.
Después de haber instalado el programa
Weatherdata hay que conectar la Estacion
meteorolégica KM.100 a un puerto serie
RS232C del PC y ejecutar el programa
siguiendo las indicaciones de la Fig.15.
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INICIO de Windows y, a
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Fig.9 Primera ventana del programa de instalacion.
Tras unos instantes desaparecera y se abrira
automaticamente la ventana mostrada en la Fig.10.
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Fig.11 El directorio predeterminado para la
instalacion es C:\APRSmeteo\. Para continuar hay
que hacer click en el icono con forma de ordenador.

2 Programma di installazions di WEATHERDATA [

Fig.13 Una barra de progreso azul indica el estado
de la copia de los archivos del programa en el disco
duro.

T Escriba el nombee del programa, corpeta, documents o
5 recursa do Intemiet que desea gue Windows abra,

Aluir E-:'lm.l.l.u:.ﬂ -

[ Aceprar | [ conceler | [ graminer... |

Fig.8 En el apartado central hay que escribir
D:\SETUP.EXE y confirmar la accién haciendo click
en ACEPTAR. (NOTA: La letra D corresponde a la
unidad CD/DVD que contiene el COROM CDR101).

2 Programma di imstallaziona di WLATHERDATA =

% Frogramma di rstalazore d WEATHIRDATA,
r

Imgassbds nstalers | Hs d setema o sooanans | Fls condnis se quesl
ity i e, Prien, o conlisuans, & cormkghalbds dhaxders i avonbusl
e acion in eseoumions,

Fig.10 Para comenzar la instalacion del programa
WEATHERDATA hay que hacer click en el hoton OK.

2 WIATHLROIATA - Saleziona grogpo df pregramesd  [5]

errarra Pl fued sloment fel grupon veusiezats ol ceela
anpps d prograse, § postbie Sobane Un mov roms g gpos
& stimnonarne uf felleleno Grpp etenl

Lsa
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R

‘L geniz
(ecemonos
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-

e

WL
[rer— Arrala

Fig.12 Ahora hay que seleccionar el grupo de
programas del menu INICIO en el que se agregara
el acceso al programa. De forma predeterminada se
genera un nuevo grupo denominado WEATHERDATA.
Para continuar la instalacion hay que hacer click
en CONTINUA.

Programma di installaziane di WIATHIRDATA (5]

Instalazione di WEATHERDATA cormplctaka,

Fig.14 La instalacion de WEATHERDATA ha
concluido. Para salir de esta ventana hay que hacer
click en el boton ACEPTAR.
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Windows KF Frofessions

fd Inicia
Fig.15 Para ejecutar el programa hay que hacer
click en el boton INICIO, a continuacién hay que
llevar el cursor sobre PROGRAMAS. Cuando se
despliegue el cuadro correspondiente hay que
seleccionar WEATHERDATA. Por iiltimo hay que
hacer click en APRSMETEO.

Passwond: [

o]

Fig.16 La primera vez que se ejecute el programa
hay que escribir la contrasefia de 12 caracteres
contenida en el CDROM CDR101, respetando la
secuencia exacta de letras y niimeros.

Aumnlla

Fig.17 Si no se comete ningin error al introducir la
contrasefia aparecera esta pequefia ventana de
confirmacion. Para entrar en el programa hay que
pulsar en ACEPTAR.

La primera vez que se ejecuta el programa hay
que escriba la contrasefia (ver Fig.16) que se
adjunta con el CDROM original, teniendo
cuidado en respetar la secuencia de numeros,
letras mayusculas y letras minusculas. Si se
comete algun error se nos avisara al respecto.
En este caso hay que volver a repetir las
operaciones descritas en las Figs.15-16.

INSTALACION del programa
WEATHERDATA

Una vez introducida la contrasefa correcta ya
no sera necesario escribirla mas. Al abrir el

10/ N° 246 - NUEVA ELECTRONICA

programa solo habra que confirmar la entrada
haciendo click en OK (ver Figs.16-17).

CONFIGURACION

Para configurar correctamente el programa se
pueden seguir los pasos descritos en la revista
N.244 para la version anterior del programa, ya
que el procedimiento de configuracion es
exactamente igual.

No obstante volvemos a recordar que para
establecer la conexion entre la centralita y el
ordenador hay que pulsar simultdneamente las
teclas VIENTO y BORRAR de la centralita
después de la pasar la pantalla de presentacion
del programa (ver Fig.18).

Recordamos que todas las funciones del
programa, a excepcion de la gestion APRS y
SMS que exponemos a continuacion, se
encuentran pormenorizadamente detalladas en
la revista N.244.

Activacion de envio de DATOS en

la red APRS

En primer lugar hay que comenzar con la
configuracioén del programa. Para ello hay que
hacer click en el menu Option (ver Fig.19).

Cuando aparezca la ventana mostrada en la
Fig.20 hay que escribir los datos
correspondientes a vuestro nombre (alias) de
radioaficionado y la ruta donde se encuentra
instalado el programa UI-VIEW. En la ultima
casilla correspondiente a APRS hay que
introducir el intervalo, en minutos, entre un
volcado de datos y el siguiente de la estacion
KM.100 al programa UI-VIEW. Para confirmar
la configuracién hay que hacer click en el botdn
Salva y cerrar la ventana a través del icono en
forma de X tipico de las ventanas de Windows.

Ahora el sistema esta listo para iniciar el envio
de los datos a lared APRS. Hay que hacer click
en el botdn Inicializar linea (Inicializa la linea)
y, a continuacion, en el boton APRS OFF (ver
Fig.19). Automaticamente este boton se pondra
en rojo y cambiara su contenido a APRS ON.
El programa UI-VIEW mandara de forma
automatica los datos a la red APRS.
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Fig.18 Para establecer la
comunicacion entre la centralita
KM.100 y el ordenador hay pulsar
simultaneamente las teclas LLUVIA y
BORRAR durante unos 3 segundos.
Todas las funciones del programa, a
excepcion de la gestion APRS y SMS,
se encuentran pormenorizadamente
detalladas en la revista N.244.
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Fig.19 Aspecto de la ventana principal del programa WEATHERDATA. Ademas de las funciones
del programa presentadas en la revista N.244 se pueden mandar los datos meteorolégicos a
la red APRS y recibir los mismos datos en un teléfono mévil en forma de mensajes SMS.

Fig.20 Al hacer click en el mend OPTION de Ia
pantalla principal (Fig.19) se abre esta ventana.
Para la Gestion de los Datos APRS hay que
introducir vuestro nombre de radioaficionado, el
directorio del programa UI-VIEW y el intervalo de
tiempo (en minutos) entre las lecturas de los
datos. Para la Gestion de los SMS hay que
introducir el nombre de usuario y la contraseiia
proporcionados por el gestor de SMS (ver
articulo).
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Fig.21 El archivo WXPRS.TXT, generado por nuestro programa, contiene la informacion recogida por la centralita
de la Estacion KM.100. Este archivo es copiado al directorio del programa UI-VIEW, que lo utiliza para mandar
los datos a la red APRS. En el articulo explicamos la forma de interpretar la informacién que contiene.

LEER el archivo WXPRS.TXT

Como acabamos de exponer nuestro programa
actualiza UI-VIEW en el intervalo que hemos
configurado, en concreto actualiza el contenido del
archivo WXPRS.TXT. Este archivo esta alojado en
el directorio del programa UI-VIEW, que lo utiliza
para mandar a la red los datos en formato APRS.
Quien desee interpretar su contenido puede tomar
como ejemplo de referencia el archivo
WXPRS.TXT mostrado en la Fig.21. A continua-
cion vamos a detallar el formato del archivo.

En la primera linea se encuentran la fecha y
la hora en un total de cuatro campos,
separados entre ellos por un espacio, segun
el siguiente formato:

Mes Dia Aino Hora.Minutos

Mes: Formado por 3 caracteres (Jun)

Dia: Formado por 2 digitos (11)

Ano: Formado por 4 digitos (2005)
Hora.Minutos: Formado por 2 digitos.2
digitos (18.20)

NOTA: Entre la hora y los minutos Uunicamente
hay un punto separador, sin ningun espacio.
En la segunda linea se encuentran los datos

medidos, que, como se puede observar, no se
separan con espacios. El formato es el siguiente:

000/000t000PO0OUTEXTO
000/000: Formado por siete caracteres, tres
cifras para la direccion del viento (en grados),
la barra /, y otras tres cifras para la velocidad
del viento (en kildmetros/hora).
t000: Formado por cuatro caracteres, la letra t
minuscula seguida por tres cifras para la
temperatura (en grados Fahrenheit).

P000: Formado por cuatro caracteres, la letra
P mayuscula seguida por tres cifras para las
precipitaciones (en milimetros).

uTEXTO: Texto libre que suele indicar el
nombre de la estacion y alguna otra
informacion. Tiene que ser precedido por la
letra u minuscula.

DATOS METEOROLOGICOS

en un mensaje SMS

Como ya hemos senalado la otra importante
funcion del programa estd relacionada con
Internet y los teléfonos GSM.

KM 100
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En efecto, explotando estos dos medios de
comunicacion el software de aplicacion que
hemos disefiado permite recibir en un teléfono
GSM los datos meteorologicos de vuestra
estacion en forma de mensaje SMS.

Estos mensajes son muy utilizados en diversos
campos profesionales, no solo sirven para que
los jovenes chateen. En nuestro caso pueden ser
un canal de comunicaciéon muy potente entre
nuestra estacion y nuestro mévil cuando nos
encontremos lejos de casa. Para recibir
mensajes SMS con los datos de la Estacion
KM.100 es necesario el apoyo de un gestor que
retransmita los datos desde Internet alared GSM.

Nosotros hemos disefiado el programa para
utilizar LUCCA, al que se puede acceder a través
de su pagina web con la siguiente direccion:

www.vola.it

Este gestor nos ha proporcionado un médulo
software que realiza todas las operaciones de una
forma muy sencilla. Este es el motivo por el que
hemos incluido este aplicativo dentro de nuestro
programa. Como podréis comprobar basta con
hacer click para recibir inmediatamente un SMS
en el teléfono.

Como REGISTRARSE en
WWW.VOLA.IT

El servicio de vola.it es gratuito, pero la gestion
de los mensajes SMS pasa desafortunada-
mente por las grandes compafiias telefonicas y
estas no suelen regalar nada.

LiNEA
TELEFOMNO

Fig.22  Esquema de
conexion de los elementos
necesarios para recibir
los datos de la Estacion
KM.100 en forma de
mensajes SMS.

Por tanto si se quiere esta utilidad hay que
registrarse en la web y luego comprar cierto nime-
ro de SMS. De esta forma recibiremos un Usuario
(nombre ficticio) y una Contrasena (palabra oculta)
para configurar en nuestro programa. Para
registrarse en la web www.vola.it hay que utilizar
el navegador de Internet (Internet Explorer o simi-
lar) y rellenar los datos del formulario de registro.

Se pueden adquirir varios tipos de paquetes de
mensajes SMS, dependiendo de las exigencias
de cada uno, y con los métodos de pago mas
variados: Tarjetas de crédito, Giro bancario,
Giro postal, etc.

CONFIGURAR el programa para
RECIBIR los SMS en el mévil GSM
Después de registrarse en www.vola.it, para
recibir en vuestro teléfono movil los datos
enviados al ordenador por la estacion KM.100
hay que hacer click en el menu Option (ver
Fig.19). Cuando se abra la ventana mostrada
en la Fig.20, en la parte derecha (Gestion
SMS) hay que escribir el numero de vuestro
teléfono movil precedido del prefijo
internacional (34 para Espaia). A continuacion
hay que introducir el nombre de usuario (User)
y la contraseha (Password) obtenidas en
www.vola.it.

Para confirmar la configuracién hay que hacer
click en el boton Salva y cerrar la ventana a
través del icono en forma de X tipico de las
ventanas de Windows.

A continuacion hay que hacer click en el boton
Salvar datos y gestion SMS (salva i dati y
gest. SMS) del menu principal del programa (ver
Fig.19). Cuando se abra la ventana mostrada en
la Fig.23 hay que hacer click en el boton sms.
Automaticamente se abre una ventana como la
que hemos reproducido en la Fig.24. En esta
ventana se puede seleccionar la informacion que
se desea recibir en el teléfono mévil: Velocidad
del viento, temperatura, maximos, minimos,
valores actuales, valores anteriores, etc.

Ademas se pueden elegir cuatro posibilidades
de envio de datos de forma automatizada:

- Todos los dias a una determinada hora.

- Un dia concreto del afo.
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Fig.23 Después de configurar el
programa para recibir los datos en

forma de mensajes SMS (ver Fig.20),

entrando en la ventana SALVAR DATO0S

Y GESTION SMS (SALVA | DATI E GEST.
SMS) hay que hacer click en el hotén

SMS para elegir el tipo de informacion
que se quiere recibir en el teléfono
movil.
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TABLA de SIGLAS SMS

Indica la hora a la que se ha tomado
SIGLA SIGNIFICADO owc &l valor minimo de wind chill
vV Indica la velocidad del viento tomada g o Indica e valor minimo de
por el anemometro temperatura
oV Indica la direccién del viento tomada OT- Indica la hora en la que se tomd la
por el anemometro temperatura minima
VVP Indica el valor maximeo de la velocidad v+ Indica el valor maximo de la
del viento en 5 minutos velocidad del viento
Indica el valor maximo de la direccién Indica la hora a la que se toma el valor
DVVP del viento en 5 minutos Oovv+ maximo de la velocidad del viento
WCH Indica el valor del wind chill T+ Indica el valor maximo de la
(sensacion térmica con viento y frin) temperatura
Indica la temperatura tomada por el Indica la hora a la que se ha tomado
T : oT+ o
termdmetro el valor maximo de temperatura
P Indica la cantidad de lluvia tomada PI Indica el valor de Huvia caida en el
por al pluviémetro dia anterior
Indica el valor minimo del indice Indica la direccién del valor maximo
- +
WCH wind chill DVV de la velocidad del viento

14/ N° 246 - NUEVA ELECTRONICA




- Cuando se superen los umbrales de los
valores que se determinen.

- Cuando la temperatura caiga por debajo de
un determinado valor prefijado.

Una vez seleccionada la opcién que resulte mas
interesante hay que hacer click en el menu Exit.
Para probar que se reciben correctamente los
datos de la centralita de la estacion en el teléfono
movil en forma de mensajes SMS en primer lugar
hay que pulsar el boton Inicializar linea (inizializza
la linea) del menu principal del programa (ver
Fig.19). A continuacion hay que pulsar en el boton
Mandar manualmente SMS meteo (invia SMS
Meteo Manua.). Adjuntamos una tabla en la que
se pueden ver las siglas y las correspondientes
definiciones de la informaciéon que se puede
recibir en el teléfono movil.
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Fig.26 Una vez lanzada la
ejecucion del programa, con
el proceso mostrado en la
Fig.25, para establecer la
comunicacién entre la
centralita KM.100 y el
ordenador hay pulsar
simultaneamente las teclas
LLUVIA y BORRAR.
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Por supuesto el programa se puede utilizar sin
habilitar las funciones SMS.

Mandar unicamente a APRS los DATOS
de la Estaciéon KM.100

Para quién no esté interesado en la gestion de
las estadisticas de los datos procedentes de la
centralita KM.100, ni tampoco en recibir los
datos meteorolégicos en su teléfono movil,
hemos preparado una versidn compacta
disefada exclusivamente para codificar los
datos meteorolégicos y mandarlos a la red
APRS.

Este programa también se encuentra en el
CDROM CDR101, en la carpeta aprsMeteo.
Para instalar este programa hay que seguir las

Fig.25 Para quienes unicamente
estén interesados en utilizar la
Estacion meteorologica KM.100
como estacion WX en APRS hemos
preparado una versién compacta
del programa WEATHERDATA.
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Fig.27 Aspecto de la ventana principal del
programa compacto para APRS que hemos
denominado GESTION DE DATOS KM.100 EN
APRS. Haciendo click en START se abre la
ventana mostrada en la Fig.28.
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Fig.28 Para poder recibir los datos captados por la
Estacion KM.100 hay que introducir el puerto serie
utilizado para conectar la centralita, 1 para COM1,
2 para COM2, etc.
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Fig.29 Seleccionando el

meni  SETUP en la Gesticne Aot
pantalla principal (ver rioerriats Fladks
Fig.27) se abre una IR4FHIT
ventana para configurar el Fsth Dt ez
envio de datos de la CALIAVIEWA,
Estacion KM.100 al LICA B ol
programa UI-VIEW. =
s
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Fig.30 Como hemos explicado en el
articulo los datos procedentes de Ia
centralita son procesados por nuestro
programa en codigo APRS para ser
enviados a la red.

mismas indicaciones anteriormente descritas
para el programa WeatherStation (ver Figs.7-
14), con la diferencia que en lugar de escribir
D:\setup.exe en la ventana mostrada en la
Fig.8 hay que escribir:

D:\aprsMeteo\setup.exe
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Una vez instalado el programa, para ejecutarlo
hay que seguir las indicaciones mostradas en
la Fig.25.

Como se puede ver en la Fig.26, para
establecer la conexidon entre la centralita y
ordenador hay que pulsar simultdneamente las
teclas VIENTO y BORRAR de la centralita.



Fig.32 En esta fotografia se muestran los todos los componentes estandar de la Estacion meteorolégica KM.100.
Ademas es posible equiparla con el pluviémetro mostrado en la Fig.31, que ha de ser solicitado expresamente ya
que es opcional.

La ventana principal del programa se muestra
en la Fig.27.

Para empezar a recibir los datos en el
ordenador hay que hacer click en el menu Start
e introducir el puerto serie utilizado para
conectar la centralita, 1 para COM1, 2 para
COM2, etc (ver Fig.28).

Después de un instante se establece la
conexion y, en la ventana principal, se visualiza
el contenido del archivo wxprs.txt que nuestro
genera nuestro programa (ver Fig.30).

NOTA: Para interpretarlo consultar el parrafo
LEER el archivo WXPRS.TXT.

Ahora solo queda configurar el programa para
que los datos puedan ser mandados a la red
APRS.

Para realizar esta operacién hay que abrir el menu
Setup (ver Fig.27). Cuando se abra la ventana
mostrada en la Fig.29 hay que escribir vuestro
nombre (alias) de radioaficionado y la ruta
completa en la se encuentra el programa Ul-
VIEW dentro de vuestro ordenador. De esta forma
el archivo WXPRS.TXT, con los datos de la
centralita, se copia y actualiza automaticamente
en el directorio del programa UI-VIEW.

En la ultima casilla correspondiente a APRS
hay que introducir el intervalo, en minutos,

entre un volcado de datos y el siguiente de la
estacion KM.100 al programa UI-VIEW.

CONCLUSIONES

Informamos a todos los lectores que no
trabajan con ordenadores personales y
sistemas operativos Windows que estamos
desarrollando otros sistemas de transmision a
la red APRS de los datos de la Estacion
meteorolégica KM.100.

PRECIO de REALIZACION

CDR101: Precio del CDROM con la version
avanzada del programa WEATHERDATA vy la
version compacta para la Gestion de los datos
meteoroldgicos en APRS ................... 17,80 €

KM.100: Precio de todos los componentes de
la Estacion Meteoroldgica presentada en la
revista N.239 (ver Fig.32), con todos sus
accesorios a excepcion del pluviometro, es
decir Anemoémetro-Anemoscopio, Sensor de
temperatura, Caja de conexiones, Centrali-
ta, Cables de conexion y Alimentador
Voltios AC / 12 Voltios DC ............ 342,25 €

KM.101: Pluviéometro (ver Fig.31) ..131,65 €

ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN LV.A.
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Después de la publicacion en la revista N.242 de 10 sencillos
Preamplificadores BF que utilizan tan solo 2 transistores (o FET), varios
lectores nos han preguntado si podemos publicar un amplificador de
potencia media Hi-Fi que siga la misma linea de sencillez de disefio
utilizando Gnicamente transistores. Aqui respondemos a esta demanda.

algunos profesores de Institutos Técnicos

rofesionales de una etapa final de poten-

cia compuesta unicamente por transistores

esta perfectamente en sintonia con nuestra linea

editorial, que tiene como premisa fundamental

explicar en profundidad y pormenorizadamente
los esquemas que publicamos.

I a solicitud realizada por varios lectores y por

Hoy en dia este tipo de amplificadores se realizan
con circuitos integrados que desarrollan
multiples funciones, pero que dada su comple-
jidad interna y su conectividad directa ofrecen
pocas posibilidades de disefio. Debido a estas
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razones los profesores encuentran grandes
dificultades en hacer entender a los estudiantes
lo que hay dentro de estos integrados que se
representan con un sencillo simbolo graficoy que
funcionan como un amplificador.

Por este motivo hemos acogido con entusiasmo
esta propuesta y hemos realizado la etapa final
de potencia que aqui presentamos, compuesta
por 5 transistores, algunas resistencias de
polarizacion y condensadores de acopla-
miento. El amplificador es capaz de proporcio-
nar una potencia maxima de 10 vatios RMS (20
vatios musicales).



ESQUEMA ELECTRICO

En la Fig.2 se reproduce el esquema eléctrico
completo de esta etapa final, excluida la etapa
de alimentacion, que se puede ver en la Fig.3.

El esquema reproduce un final mono, por lo
tanto quien desee realizar un final estéreo
tiene que montar dos circuitos. En el terminal
de entrada mostrado en el lado izquierdo del
esquema eléctrico se aplica, a través de un
cable apantallado, la sefial BF obtenida de la
toma salida de un preamplificador o de un
lector CD.

A través del condensador electrolitico C1 la senal
alcanza la Base del primer transistor preampli-
ficador, un NPN referenciado como TR1.

La senal preamplificada, obtenida del Colector
de TR1, se aplica directamente a la Base del
transistor PNP TR3 que se ocupa de amplificar
Unicamente las semiondas positivas. Las
semiondas negativas, pasando a través de los
diodos de silicio DS1-DS2, alcanzan la Base del

transistor NPN TR2. Estos dos transistores se
conectan directamente a los dos transistores
NPN finales de potencia tipo BD.241.

La pareja de transistores TR3-TR5 amplifica las
semiondas positivas mientras que la pareja
formada por los transistores TR2-TR4 amplifica
las semiondas negativas.

La sefal amplificada se obtiene en el punto de
conexion del condensador electrolitico C8 (2.200
microFaradios) y las resistencias R11-R12 (0,47
ohmios 5 vatios), una conectada al Emisor de
TR4 y otra conectada al Colector de TR5.

Del condensador electrolitico C8 la sefal BF se
lleva a un Altavoz o a una Caja Acustica con una
impedancia de 8 ohmios. La resistencia R8
(47.000 ohmios) y el condensador C7 se conec-
tan a la Base del transistor TR1 para formar una
red de realimentacion que controla la ganancia.
Los diodos de silicio DS1-DS2, conectados a
las Bases de los transistores TR2-TRS3,
desarrollan adicionalmente una funciéon de

proteccion térmica. En efecto, los cuerpos de
estos diodos estdn muy préximos a las dos
aletas de refrigeraciéon (ver Fig.1) para que al
aumentar la temperatura de las aletas se
reduzca automaticamente la corriente de
trabajo, evitando asi que suba bruscamente la
corriente de reposo de los dos finales TR4-TR5.

TABLA N.1 Caracteristicas Técnicas

Alimentacion 30-33 voltios
Corriente en reposo 70 mA
Corriente a max. potencia450 mA

Max. potencia (8 ohmios) 12 Vatios RMS

Banda pasante a -3dB =~ 10-40.000 Hz
Max. senal entrada 1,6 voltios p/p
Distorsiéon armonica 0,4%

Fotografia del amplificador Hi-Fi visto frontalmente.
Para fijar al circuito impreso las dos aletas de
refrigeracion hay que utilizar los cuatro tornillos de
hierro de gran longitud incluidos en el kit.
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Los condensadores de 100 pF, conectados
entre el Colector y la Base de los transistores
TR1-TR2-TR3 (ver C3-C4-C6), sirven para
evitar que estos transistores puedan auto-
oscilar en frecuencias ultrasénicas.

ETAPA de ALIMENTACION

Para alimentar este amplificador es necesario
utilizar un transformador con una potencia de
unos 20 Vatios con un secundario que sea
capaz de proporcionar una tension de al menos
24 voltios con una corriente de 0,9 amperios.
De esta forma se tiene una potencia suficiente
para alimentar los dos finales necesarios para
realizar un amplificador estéreo. En nuestro
caso hemos utilizado el transformador de 24
voltios con toma central T020.06.

Al rectificar la tension alterna de 24 voltios
obtenemos una tension continua de unos:

(24 x 1,41) - 1,4 = 32,4 voltios

NOTA: El valor 1,4 corresponde a la caida de
tension de los diodos rectificadores
presentes en el puente RS1.

No es necesario que esta tensién sea
estabilizada, por lo tanto si se alcanza un valor
de 33-35 voltios en la salida se obtendria una
potencia  ligeramente  superior a la
correspondiente a 32 voltios.

REALIZACION PRACTICA

del AMPLIFICADOR

Para realizar un final mono hay que montar un
unico circuito (ver Fig.4) mientras que para
realizar un final estéreo hay que montar dos
circuitos. Una vez en posesion de los circuitos
impresos LX.1616 se puede comenzar el
montaje con la instalacion de las resistencias,
controlando el valor éhmico a través de las
franjas de color serigrafiadas en sus cuerpos.

Una vez realizada esta operacion se puede
soldar el trimmer R6 (500 ohmios) y los dos
diodos de silicio DS1-DS2, orientando la franja
blanca del diodo DS1 hacia la derecha y la
franja blanca del diodo DS2 hacia la izquierda
(ver Fig.4).
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El cuerpo de los diodos debe permanecer se-
parado del circuito impreso entre 1y 2 cm para
apoyarse sobre la aleta de refrigeraciéon donde
se fijaran los dos transistores finales TR4-TR5.
Si, por error, se invierte la polaridad de los
diodos DS1-DS2 el amplificador no funcionara.

El montaje puede continuar con la instalacién
de un trozo de cable de cobre desnudo en los
agujeros marcados con la inscripcion
“puentecillo”. Después de realizar esta
operacion hay que montar los pequefos
condensadores ceramicos C3-C4-C6, el
condensador de poliéster C7, y los
condensadores electroliticos, respetando en
este caso la polaridad +/- de sus terminales
(el terminal positivo, mas largo que el negativo,
debe insertarse en el agujero del circuito
impreso marcado con un signo +).

Es el momento de proceder al montaje de los
transistores.

El transistor NPN BC.547 debe montarse en la
posicion reservada para TR1, orientando hacia
arriba la parte plana de su cuerpo.

El transistor NPN BD.139 debe montarse en la
posicién reservada para TR2, orientando hacia
la derecha (C4) la parte metalica de su cuerpo.

El transistor PNP BD.140 debe montarse en la
posicion reservada para TR3, orientando hacia la
izquierda (TR1) la parte metalica de su cuerpo.

Al realizar el montaje de estos transistores hay
que tener en cuenta que sus cuerpos deben
estar separados unos 4-5 mm de la superficie
del circuito impreso.

Llegado este punto hay que montar los dos
transistores finales BD.241 (TR4-TR5), fijando
su lado metalico a las aletas de refrigeracion
a través de un tornillo con su correspondiente
tuerca. A continuacién hay que soldar sus 3
terminales en los agujeros presentes en el
circuito impreso.

La fijacion de las aletas de refrigeracion al
circuito impreso se realiza mediante dos
tornillos largos por cada aleta, con sus
correspondientes tuercas y arandelas.
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Fig.2 Esquema eléctrico del amplificador Hi-Fi a transistores capaz de proporcionar una potencia de 10-12
Vatios sobre una carga de 8 ohmios. El trimmer R6 debe ajustarse para que el amplificador ahsorba una
corriente en reposo de unos 70 mA. En la Fig.4 se muestra el esquema practico de montaje.
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LISTA DE COMPONENTES LX.1616

R1 = 2.200 ohmios

R2 = 1.200 ohmios

R3 = 180.000 ohmios

R4 = 22.000 ohmios

R5 = 4.700 ohmios

R6 = Trimmer 500 ohmios
R7 = 220 ohmios

R8 = 47.000 ohmios

R9 = 820 ohmios

R10 = 820 ohmios

R11 = 0,47 ohmios 5 vatios

R12 = 0,47 ohmios 5 vatios
R13 = 10.000 ohmios

C1 = 10 microF. electrolitico
C2 = 47 microF. electrolitico
C3 = 100 pF ceramico

C4 = 100 pF ceramico

C5 = 100 microF.
electrolitico

C6 = 100 pF ceramico

C7 = 470.000 pF poliéster
C8 = 2.200 microF.

electrolitico

C9 = 2.200 microF.
electrolitico

DS1 = Diodo 1N.4007

DS2 = Diodo 1N.4007

TR1 = Transistor NPN BC.547
TR2 = Transistor NPN BD.139
TR3 = Transistor PNP BD.140
TR4 = Transistor NPN BD.241
TR5 = Transistor NPN BD.241
AP = Altavoz

12412V,
09A.

requeridos.

wu\H\H‘H"

LISTA DE COMPONENTES LX.1617

Q
=
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wu\\m“”'_l I
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C1 = 3.300 microF. electrolitico

RS1 = Puente rectificador 80V 2A

F1 = Fusible 1 A

T1 = Trasformador 20 vatios (T020.06)
sec. 12+12V 0,9A

S1 = Interruptor

Fig.3 Esquema eléctrico del alimentador LX.1617 necesario para alimentar el amplificador LX.1616. El
secundario del transformador T1 proporciona una tension de 12+12 voltios, en total proporciona los 24 voltios
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Fig.4 Esquema practico de montaje del amplificador de 10 Vatios. No hay que olvidarse de instalar, al
lado de los transistores TR4-TR5, un pequeiio trozo de cable de cobre desnudo en los agujeros marcados

con la inscripcion PUENTECILLO.
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Fig.5 En esta fotografia hemos reproducido el circuito impreso con una dnica aleta de
refrigeracidn para observar como estan dispuestos los diodos DS1-DS2 para captar el calor
emitido por las aletas. Antes de montar los transistores TR4-TR5 en el circuito impreso hay

que fijarlos a sus aletas.
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Fig.6 Esquema practico de montaje de la etapa de alimentacion LX.1617 utilizada para
alimentar el amplificador LX.1616. Cuando se instale en el circuito impreso el puente
rectificador RS1 hay que orientar su terminal + hacia la clema situada en la parte inferior.

Fig.7 Fotografia de la etapa de alimentacion una vez completado el montaje. Este alimentador,
que proporciona una tension de unos 32 Voltios y una corriente de 0,9 Amperios, también puede
ser utilizado para alimentar otros circuitos que precisen estos valores de tension y corriente.
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Fig.8 Conexiones, vistas frontalmente,
B de los transistores BD.241, BD.139 y
BD.140. Las conexiones del transistor
preamplificador BC.547 se muestran
vistas desde ahajo.

Para completar el montaje hay que instalar la
clema para la conexion del altavoz, en la parte
derecha del circuito impreso, y la clema para la
tension de 32 voltios necesaria para alimentar
el circuito, en la parte izquierda del impreso.

En cuanto a las dos resistencias bobinadas
R11-R12 (0,47 ohmios) no hay que preocu-
parse si en el kit se encuentran resistencias de
dimensiones ligeramente diferentes a las mos-
tradas en la fotografia y en el esquema practico
(ver Figs.4-5), ya que las empresas fabricantes
modifican sus dimensiones sin previo aviso.

REALIZACION PRACTICA

del ALIMENTADOR

Como ya hemos sefialado la etapa de alimenta-
cién que proponemos tiene una potencia mas
que suficiente para alimentar los dos amplifica-
dores necesarios para un sistema estéreo.

El circuito impreso necesario para realizar este
alimentador es el LX.1617, un impreso que
requiere muy pocos componentes (ver Fig.6).

En el lado izquierdo hay que montar las dos
clemas de 2 polos, una utilizada para entrar
con la tension de red de 230 voltios y otra para
conectar el interruptor S1.

En el lado derecho hay que montar otras dos
clemas de 2 polos, una destinada para el polo
negativo de la tensibn de alimentacion
(superior) y otra destinada para el polo positivo
de la tensién de alimentacion (inferior).

Entre estas dos clemas hay que montar el
puente rectificador RS1, prestando mucha
atencioén en respetar su polaridad, para lo que
hay que orientar el terminal (+) hacia abajo y
el terminal (-) hacia arriba (ver Fig.6). Ya solo
queda soldar el condensador electrolitico C1 de
3.300 microfaradios, orientando su terminal
positivo hacia la clema de salida (+).
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AJUSTE del TRIMMER R6
Antes de hacer funcionar el amplificador hay
que ajustar necesariamente el trimmer R6.

Para realizar el ajuste hay que comenzar
cortocircuitando la entrada BF para evitar que
se capten sefiales espurias. A continuacion hay
que conectar en serie al cable positivo un
téster ajustado para medir corriente continua
en un alcance de 300 mA.

Después de alimentar el amplificador hay que
girar lentamente el cursor del trimmer R6 hasta
que el téster indique una corriente de unos 70
miliamperios, como se puede observar en la
Tabla N.1 este valor de corriente corresponde
a la corriente que el amplificador tiene que
absorber en ausencia de sefal a la entrada.

Este valor de corriente no es critico, por tanto
el cursor del trimmer R6 se puede ajustar para
una corriente comprendida entre 68 y 72 mA.

Después de ajustar el cursor del trimmer ya se
puede desconectar el téster y aplicar a la
salida directamente el altavoz, o mejor aun la
caja acustica, de 8 ohmios y disfrutar de
vuestra musica preferida.

PRECIO DE REALIZACION

LX.1616: Precio de todos los componentes
necesarios para realizar la etapa de amplifi-
cacion mostrada en la Fig.4, incluyendo el
circuito impreso y las dos aletas de
refrigeracion .........cccccoeeeeiiiiiei e, 31,10 €

LX.1617: Precio de todos los componentes
necesarios para la realizacion de la etapa de
alimentacién mostrada en la Fig.6, incluyendo
el transformador T1 y el cordén de alimentacion

............................................................ 35,45 €
LX.1616: Circuito impreso .................... 7,70 €
LX.1617: Circuito impreso ..........cccce..... 7,70 €

ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN L.V.A.



Fig.1 Nuestro Programador para PIC con su tarjeta BUS puede alojar y programar simultaneamente
las tarjetas de control por relés y TRIACs que presentamos en estas paginas.

Presentamos dos tarjetas que van a potenciar el Programador para PIC
LX.1580, cuyo proyecto hemos publicado en la revista N.238. Con estas
tarjetas, que hemos sometido a rigurosos controles y pruebas, no
necesitaréis navegar en Internet para encontrar circuitos de aplicaciéon que
No son siempre seguros.

abandonado el mundo de los PIC. Quienes

hayan realizado nuestro programador
LX.1580 y el bus LX.1581 pueden realizar
nuevos experimentos utilizando estas nuevas
tarjetas disefiadas para el campo de la
automatizacion: Una tarjeta de control con relés
y una tarjeta de control con TRIACs que permite
también generar una sefial PWM. Sobre la base
de los programas de demostracion que hemos
incluido en el CDR1580 podéis escribir vuestros

Fieles a nuestras promesas no hemos
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propios programas de aplicacion basados en
programacion para entornos PIC.

TARJETA con RELES

La Tarjeta de Relés LX.1583 esta constituida
por 4 relés controlados por cuatro transistores
BC.547 que trabajan en conmutacion. A cada
relé esta conectado un diodo LED que se
enciende cuando la bobina del relé esta
excitada por el paso de la corriente.



Explotando las conexiones A (normalmente
abierto), C (normalmente cerrado) y B (comun)
se puede trabajar con dos légicas de control
diferentes: Salidas negadas o sin negar.

A la tarjeta se le pueden conectar varios tipos
diferentes de cargas, tanto de corriente
continua como de corriente alterna, por
ejemplo bombillas a 230 V en alterna o
bombillas a 12 V en continua. Lo importante es
no superar la corriente maxima que pueden
soportar los contactos de los relés.

Para hacer el circuito méas versatii hemos
insertado  puentes de configuracion
(jumpers) entre la salida del micro y las Bases
de los transistores que controlan los relés. De
esta forma es posible modificar las conexiones
de los terminales desconectando los puentes
J1-J4 para futuras aplicaciones.

La tarjeta de control con relés es muy parecida
a la tarjeta de control con TRIACs. La forma de
funcionamiento es, en efecto, la misma,
aunque hay algunas diferencias que os iremos
ilustrando cuando describamos los correspon-
dientes esquemas eléctricos.

En primer lugar vamos a describir la tarjeta de
control con relés.

ESQUEMA ELECTRICO de la tarjeta
con RELES

Como se puede ver en el esquema eléctrico de
la Fig.2, entre los terminales B4-B5-B6-B7 del
conector CONN.A, que corresponden a los
terminales RB4-RB5-RB6-RB7 del PIC, y los
transistores hemos dispuesto cuatro puentes
de configuracion (jumpers) que habilitan o
deshabilitan la conexién directa del PIC a la
etapa de los relés (J1-J2-J3-J4).

La posibilidad de abrir estos puentes (posicién
A-B) la hemos introducido para tener la
posibilidad de soldar cables que conecten el
circuito a terminales diferentes de los que
nosotros hemos propuesto.

Conectados a estos puentes hay cuatro
transistores BC.547, controlados mediante
dos resistencias conectadas a sus Bases.
Entre los Colectores y la alimentacion de 12
voltios hay cuatro relés, y conectados en
antiparalelo a sus bobinas los diodos de
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Fig.2 Esquema eléctrico de la tarjeta de control con relés LX.1583. Las salidas disponen de dos légicas de gestion:
Utilizando los contactos A-B (normalmente ahierto) cuando el relé esta activo la carga se activa (légica positiva),
en cambio utilizando los contactos B-C (normalmente cerrado) cuando el relé se activa la carga se desconecta

LISTA DE COMPONENTES LX.1583

R1 = 2.200 ohmios

R2 = 10.000 ohmios
R3 = 1.500 ohmios
R4 = 2.200 ohmios
R5 = 10.000 ohmios

R12 = 1.500 ohmios

DS1 = Diodo 1N.4148
DS2 = Diodo 1N.4148
DS3 = Diodo 1N.4148
DS4 = Diodo 1N.4148

TR3 = Transistor NPN BC.547
TR4 = Transistor NPN BC.547
RELE’1 = Relé 12V
RELE’2 = Relé 12V

R6 = 1.500 ohmios
R7 = 2.200 ohmios
R8 = 10.000 ohmios
R9 = 1.500 ohmios
R10 = 2.200 ohmios
R11 = 10.000 ohmios

DL1 = Diodo LED
DL2 = Diodo LED

DL4 = Diodo LED

RELE’3 = Relé 12V
RELE’4 = Relé 12V

J1 = Puente

DL3 = Diodo LED J2 = Puente
J3 = Puente

TR1 = Transistor NPN BC.547 J4 = Puente

TR2 = Transistor NPN BC.547

NOTA: Todas las resistencias utilizadas en este circuito son de 1/4 vatio.

B U

BC 547

Fig.3 Conexiones del transistor NPN BC.547, vistas desde
abajo y con la parte plana de su cuerpo orientada hacia
abajo. Al conectar los diodos LED hay que recordar que el
terminal mas largo es el Anodo.

proteccion DS1-DS2-DS3-DS4. Estos diodos
evitan que afecten a los transistores los
elevados picos de corriente que se producen
cuando se retira la alimentacion del relé y se
des-excita la bobina.
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En paralelo a las bobinas de los relés también
se han conectado diodos LED con la funcion
especifica de indicar si el relé esta excitado o
no. De esta forma no habra necesidad de estar
con la oreja pegada para escuchar el “clic’ que




hace el relé cambia de estado o cuando vuelve
a la posicion original.

Como se puede observar en el esquema
eléctrico de la Fig.2, el contacto central B de la
salida de los relés es el contacto comun.

Si queréis alimentar la carga cuando el relé se
active tendréis que conectar la carga al
contacto normalmente abierto (A), explotando
asi el funcionamiento en légica positiva del
relé. En cambio si queréis que se deje de
alimentar la carga cuando el relé se active
tendréis que conectar la carga al contacto
normalmente cerrado (C), explotando asi el
funcionamiento en légica negativa del relé.

REALIZACION PRACTICA de la tarjeta
con RELES

El montaje de la tarjeta puede comenzar con
el largo conector macho de tira CONN.A de 40
terminales (ver Fig.4). Este componente
permite conectar la tarjeta al Bus LX.1581.

A continuacion se pueden montar los dos
conectores de tira de 4 terminales que sirven
de soporte cuando instaléis la tarjeta Bus.

Es el momento de soldar las resistencias y los

diodos de silicio, cuya franja de color negro
debe orientarse hacia la parte superior.

Acto seguido se pueden instalar los diodos
LED, respetando Ila polaridad de sus
terminales. El Anodo, mas largo que el Catodo
(ver Fig.3), debe insertarse en el agujero
marcado con la letra A.

Ahora se pueden montar los cuatro
transistores (TR1-TR4), orientando la parte
plana de su cuerpo hacia la izquierda (ver
Fig.4).

Ha llegado el momento de montar los relés y
las clemas de tres polos para sus salidas.

Por ultimo solo quedan soldar los conectores
para los puentes de configuracion (jumpers)
y, una vez soldados, configurarlos de forma
adecuada (conectar los jumpers en las
posiciones C-B para conectar los relés a las
salidas del micro o en las posiciones A-B para
no conectarlos).

TARJETA con TRIACS

La tarjeta LX.1584 dispone de cuatro TRIACs
tipo BT.137 controlados mediante cuatro
fotodiacs tipo MCP.3020. Con estos cuatro

SALIDA1

Fig.4 Esquema
practico de montaje
de la tarjeta de
control con relés
LX.1583.

SALIDA 2 SALIDA 3 SALIDA 4
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explotando la seifial PWM del PIC.

LISTA DE COMPONENTES LX.1584
R13 = 4.700 ohmios

R14 = 22.000 ohmios
C1 = 47.000 pF poliéster 400 V
C2 = 47.000 pF poliéster 400 V
C3 = 47.000 pF poliéster 400 V
C4 = 47.000 pF poliéster 400 V
C5 = 100.000 pF poliéster
TR1 = Darlington NPN BDX.53
0C1 = Fotodiac MCP.3020
0C2 = Fotodiac MCP.3020
0C3 = Fotodiac MCP.3020
0C4 = Fotodiac MCP.3020

R1 = 2.200 ohmios
R2 = 100 ohmios

R3 = 1.000 ohmios

R4 = 2.200 ohmios

R5 = 100 ohmios

R6 = 1.000 ohmios
R7 = 2.200 ohmios
R8 = 100 ohmios

R9 = 1.000 ohmios
R10 = 2.200 ohmios
R11 = 100 ohmios
R12 = 1.000 ohmios

TR1

TP1

[x]
L

1

Fig.5 Esquema eléctrico de la tarjeta de control con TRIACs LX.1584. Con los TRIACs se pueden controlar
cargas en corriente alterna, mientras que con el Darlington se puede controlar una hombilla de 12 voltios

TRC1 = TRIAC BT.137 (500V 5A)
TRC2 = TRIAC BT.137 (500V 5A)
TRC3 = TRIAC BT.137 (500V 5A)
TRC4 = TRIAC BT.137 (500V 5A)
LP1-LP4 = Ver texto
LP5 = Lampara 12V
J1 = Puente
J2 = Puente
J3 = Puente
J4 = Puente
J5 = Puente
J6 = Puente

NOTA: Todas las resistencias utilizadas en este circuito son de 1/4 vatio.

ESQUEMA ELECTRICO de la tarjeta

TRIACs se pueden controlar cargas de varios

tipos, aunque es aconsejable utilizar cargas
resistivas que no absorban

puramente
corrientes superiores a 10 amperios.
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con TRIACs
La tarjeta de los TRIACs esta constituida por

cinco canales diferentes:

Cuatro canales



L1 T2 T3]
MCP 3020

BDX 53

BT 137

Fig.6 Conexiones de los semiconductores utilizados en
la tarjeta de control con TRIACs LX.1584. Las conexiones
del fotodiac MCP.3020 se muestran vistas desde arriba,
mientras que las del TRIAC BT.137 y las del Darlington
BDX.53 se muestran frontalmente (por el lado de
plastico).

compuestos por TRIACs BT.137, utilizados
para controlar cargas que trabajen con
corriente alterna, y un quinto canal constituido
por un Darlington BDX.53 que controla una
bombilla de 12 voltios CC.

Como es posible ver en el esquema mostrado
en la Fig.5, entre los terminales B0-B1-B2-B3,
que corresponden a los terminales RB0-RB1-
RB2-RB3 del PIC, y los TRIACs hemos
dispuesto cuatro puentes de configuracion
(jumpers) que habilitan o deshabilitan la
conexion directa del PIC a la etapa de los
TRIACs (J1-J2-d3-J4).

La posibilidad de abrir estos puentes (posicién
A-B), al igual que en la tarjeta de los relés, la
hemos introducido para tener la posibilidad de
soldar cables que conecten el circuito a
terminales diferentes de los que nosotros
hemos propuesto.

Entre los puentes y los TRIACs hemos tenido
la precaucion de introducir fotodiacs tipo
MCP.3020.

Este tipo de aparato tiene la particularidad de
crear un aislamiento galvanico entre el circuito
que controla y el circuito controlado. En su
interior hay un fotodiodo que, excitado por una
corriente eléctrica, hace funcionar mediante luz
el DIAC que tiene justo en frente.

Podemos pensar en un fotodiac como en un
interruptor controlado por la luz de un diodo,
es como si al encenderse un diodo LED se
cerrara el interruptor y cuando el diodo LED
se apaga se abre el interruptor.

Estos fotodiacs nos garantizan un
aislamiento eléctrico de unos 7.500 voltios.

En el esquema eléctrico también hemos

incluido cuatro bombillas, a titulo puramente
demostrativo, alimentadas con una tension
alterna que comunmente suele ser la tension
de red de 230 voltios.

La BOMBILLA de 12 VOLTIOS

Ademas de los cuatro TRIACs también hemos
utilizado un transistor Darlington (TR1) que,
mediante la sefial PWM generada por el PIC y
aplicada a su Base, enciende una bombilla de
12 voltios controlando su luminosidad.

Si se utilizan PIC tipo 628 hay que cerrar el
puente J5 (posicion B-C) conectado al terminal
B3 del conector CONN.A. En este caso no se
pueden cerrar al mismo tiempo los puentes
J1y J5.

En cambio, para utilizar la sefial PWM con PIC
tipo 876 hay que cerrar el puente J6 (posicion
B-C) conectado al terminal C2 del conector
CONN.A.

REALIZACION PRACTICA de la tarjeta
con TRIACs

El montaje de la tarjeta de los TRIACs también
puede comenzar con el largo conector macho
de tira CONN.A de 40 terminales (ver Fig.7),
componente que permite conectar la tarjeta al
Bus LX.1581.

Acto seguido se pueden montar los dos
conectores de tira de 4 terminales que sirven
de soporte cuando instaléis la tarjeta Bus.

A continuacion se pueden montar los cuatro
zo6calos para los fotodiacs, orientando hacia la
izquierda sus muescas de referencia.

Una vez montados los zb6calos se pueden
instalar las resistencias y los grandes
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el lado metalico hacia la derecha y separar sus cuerpo

izquierda.

Fig.7 Esquema practico de montaje de la tarjeta LX.1584. Al montar los TRIACs y el transistor hay que orientar

s 3 mm de la superficie del circuito impreso. Los fotodiacs

deben introducirse en sus zocalos correspondientes orientando el punto de referencia hacia la parte inferior-

condensadores de poliéster de alta tension
C1-C4 (47.000 pF).

El condensador de poliéster de 100.000 pF
(C5) se monta al lado de los terminales TP1.

Es el momento de montar los cuatro TRIACS,
orientando su lado metalico hacia la derecha,
y el transistor, teniendo cuidado en no
confundirlo con los TRIACs ya que su
encapsulado practicamente idéntico. El
cuerpo de estos componentes ha de estar
separado unos 3mm de la superficie del
circuito impreso.

Ahora hay que montar los conectores para los
seis puentes de configuracion (jumpers) y las
cinco clemas de dos polos utilizadas para
conectar las cargas en alterna controladas por
los TRIACs.
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Para concluir hay que instalar el
portalamparas para la bombilla de 12 voltios
e introducir, en sus zo6calos correspondientes,
los cuatro fotodiacs, orientando hacia la parte
inferior-izquierda su punto de referencia.

PROGRAMAS

El proceso de instalacion y configuracion de los
programas de gestion ya ha sido descrito en
detalle en la revista N.238.

Los programas utilizados para probar las
tarjetas se encuentran dentro de la carpeta
PRG DEMO, dentro de la carpeta IC-PROG.

Por tanto, la ruta completa de acceso a los
programas es la siguiente:

C:\IC-PROG\PRG DEMO




Los nombres de los subdirectorios que
contienen los programas son:

Pulsadores y relés
Pulsadores y triacs

Estos programas precisan la tarjeta Bus
LX.1581 para poder administrar la conmutacion
de los relés y de los TRIACs a través de
pulsadores.

Para realizar la programacion es necesario
quitar las tarjetas del Bus, o bien, si esto
resulta incbmodo, quitar los puentes.

Si  habéis efectuado modificaciones al
circuito, o habéis soldado cables desde los
puentes a otros terminales del PIC, para
cargar nuestros programas tenéis que
desconectar necesariamente los cables y
desconectar la tarjeta del Bus.

Un dltimo consejo: Para quitar y poner los
puentes de configuracién (jumpers) os
aconsejamos utilizar unos pequefios alicates
de punta plana o unas pinzas.

PROGRAMA para

la sehal PWM

La ruta completa del programa necesario para
generar una sefial PWM es la siguiente:

C:\IC-PROG\PRG DEMO\
El nombre del subdirectorio que lo contiene es:
Generacion de sehal PWM

La sefial PWM generada por el
microcontrolador puede obtenerse del terminal
TP1 para utilizarse fuera del circuito.

La frecuencia de la sefial y el duty-cycle se
controlan por el microcontrolador a través del
programa contenido en él, programa que puede
ser modificado para ajustarlo a las necesidades
especificas de cada uno.

Este tipo de sefhal es muy util para controlar
dispositivos que precisan este tipo de control,
tales como motores CC.

Hay que tener presente que de los terminales
TP1 no es posible obtener la sefial para
mandarla directamente a un aparato que
absorba corrientes elevadas ya que se puede
danar el microcontrolador.

Para evitar que esto suceda hay que utilizar un
transistor amplificador, de la misma forma
que hemos utilizado nosotros para la bombilla
de la tarjeta de los relés LX.1583.

Podemos controlar de una forma muy sencilla
la variacién de la senal PWM conectando un
téster, ajustado para medir tensién continua,
entre masay el terminal TP1. Al variar el duty-
cycle variara la tension medida.

Aumentando el duty-cycle aumenta la
tension en TP1, mientras que disminuyendo
el duty-cycle también disminuye la tension en
TP1.

CONSEJOS para la BOMBILLA LP5
La bombilla LP5 (ver Fig.7) tiene que ser de 12
voltios. La corriente que la atraviesa es
variable.

Si la sustituis por una bombilla de 5 voltios
se fundira inmediatamente Y, en
consecuencia, no emitira ninguna luz.

La utilizacién de una bombilla de 12 voltios
de una potencia excesivamente elevada
puede provocar el calentamiento del transistor
BDX.53, que a la larga podria llegar a
estropearse.

Os aconsejamos utilizar bombillas parecidas a
la utilizada en la tarjeta.

USO simultaneo de las TARJETAS

Las dos tarjetas de control con relés y con
TRIACs pueden montarse simultdneamente en
el Bus LX.1581 y utilizarse al mismo tiempo
(ver Fig.1).

Para realizar esta operacion hay que ajustar
todos los puentes de configuracién para cerrar
el circuito y no efectuar ninguna modificacion
en las conexiones.
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Fig.9 Fotografia del
montaje de la tarjeta
de control con TRIACs
LX.1584.

Fig.8 Fotografia del
montaje de la tarjeta
de control con relés
LX.1583.

En este caso hay que excluir los puentes J5 y
J6 utilizados para explotar la sefial PWM que
hace variar la luminosidad de la bombilla LP5.

De esta forma es posible escribir un programa
que controle ocho bombillas de 230 voltios,
conectando cuatro bombillas a los relés y
cuatro bombillas a los TRIACs.

En el caso de que querais utilizar nuestros
programas para programar el
microcontrolador de la tarjeta Bus con las dos
tarjetas instaladas, solo hay que quitar todos
los puentes para programar el micro y, una vez
programado, volver a poner los que interesen.

Normas Generales de uso

de las tarjetas

Hay que tener mucho cuidado cuando
manipuléis las tarjetas con la tensién alterna de
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230 voltios, ya que si bien a los circuitos no
les supone ningun problema este nivel de
tension, a las personas si nos puede ocasionar
un problema poner en contacto los 230 voltios
con nuestro cuerpo.

Las dos tarjetas han sido disefiadas de tal
forma que las secciones de potencia, es decir
los TRIACs y los relés, estén separadas de la
circuiteria de baja potencia, es decir del
microcontrolador y del PC.

Esta separacion se realiza gracias a los
fotodiacs en la tarjeta LX.1584 y en el
aislamiento interno de los relés en la tarjeta
LX.1583.

POSIBLES MODIFICACIONES
Como ya hemos expuesto hemos preparado
cuatro puentes de configuracion (jumpers)



que habilitan o deshabilitan la conexién directa
del PIC a las etapas de los relés/TRIACs (J1-
J2-J3-J44).

La posibilidad de abrir estos puentes (posicion
A-B) la hemos introducido para tener la
posibilidad de soldar cables que conecten el
circuito a terminales diferentes de los que
nosotros hemos propuesto.

Si desarrolladis una aplicacién con vuestro
propio hardware, solo tenéis que poner los
jumpers en abierto (posicién A-B), programar
el microcontrolador vy soldar los cables entre
los terminales del microcontrolador que
deseais utilizar y vuestro hardware.

De esta forma quedan anuladas las conexiones
internas de la tarjeta y establecidas las
conexiones a vuestro hardware.

En el CDROM adjuntado con el Programador
para PIC LX.1580 se incluye el cédigo fuente
de los programas de demostracion correspon-
dientes a la tarjeta de los relés y a la tarjeta de
los TRIACs, asi como la gestion de la senal
PWM.

3 ﬂ'.“"““"““““““m““ﬂ'“lmi

Por tanto, quien ya disponga del Programador
para PIC tiene todo lo necesario para utilizar
estas tarjetas. Por supuesto quien no disponga
de él puede solicitarlo ya que todavia esta
disponible.

PRECIOS de REALIZACION

LX.1583: Precio de la tarjeta de control
mediante relés, incluyendo circuito impreso,
relés, transistores, diodos LED, puentes de
configuracion y todos los componentes
mostrados en la Fig.4 y en la Fig.8 ..31,10 €

LX.1584: Precio de la tarjeta de control
mediante TRIACS, incluyendo circuito impreso,
TRIACs, fotodiacs, Darlington, puentes de
configuracion y todos los componentes
mostrados en la Fig.7 y en la Fig.9 ..34,60 €

LX.1583: Circuito impreso ................... 9,60 €

LX.1584: Circuito impreso ............cc...... 9,60 €

ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN I.V.A.
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Con el articulo anterior de esta serie hemos concluido el amplio capitulo
dedicado a los modos de direccionamiento. Ahora ha llegado el momento
de afrontar otro tema muy extenso: El conjunto de las instrucciones
Assembler soportadas por los micros ST7, que con sus 63 instrucciones
permite realizar cualquier operacion.

el lenguaje Assembler para ST7 estais

amiliarizados con la légica y con la
técnica de direccionamiento de los operandos.
Como hemos visto, cada instruccion tiene
muchas posibilidades de direccionamiento, por
lo que con una misma instruccion se pueden
conseguir resultados muy diferentes para
ajustarse a cualquier necesidad.

I legado este punto de nuestro “curso” sobre

Ahora ha llegado el momento de afrontar el
juego de instrucciones Assembler para el
microprocesador ST7, analizando las funciones
que realizan cada una de las instrucciones.

El tema que ahora comenzamos es, sin duda,
bastante largo, si bien una vez que se conocen
todos los modos de direccionamiento es
inevitable afrontarlo. El conjunto de instrucciones
Assembler consta de 63 instrucciones, siendo,
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por multiples motivos, imposible exponerlo en un
Unico articulo si se quiere hacer, como es nuestra
linea, de forma sencilla, exhaustiva y con
multiples ejemplos clarificadores.

Para exponer las instrucciones hemos
preferido, en lugar del tipico orden alfabético,
una agrupaciéon en base a sus funciones. De
esta forma resultara méas sencillo y eficaz para
nuestras explicaciones y para vuestra
comprension. No obstante, para que podais
hacer consultas rapidas hemos reproducido
en primer lugar una tabla con el listado
alfabético de las instrucciones Assembler.
En la primera columna (mneménico) se
representa el cédigo de la propia instruccion,
en la segunda columna su significado (en
inglés ya que el codigo de la instruccion
procede de su significado en inglés) y en la
tercera columna su descripcidon en espafol.



El método que hemos adoptado para analizar Leyenda de Abreviaturas

las 63 instrucciones que componen el dst = operando destino de la instruccion
conjunto de instrucciones Assembler para los src = operando fuente de la instruccion
micros de la familia ST7 es subdividirlas en reg = registro Ao Xo Y
base al tipo de funcién que realizan. mem = direccion de memoria
A = registro Acumulador
Cuando afrontemos los diferentes grupos, para X = registro indice X
cada instruccién proporcionaremos una definicion Y = registro indice ¥
detallada de sus funciones, la sintaxis (rela- PC = registro Program Counter
ciones entre la instruccién y los operandos), el S = registro Stack Pointer
formato (forma adecuada de escribir la instruc- £~ agiatia Uandion beds
- . . . . H = bit 4 Half Carry flag del CC
cion), los tipos de_ Q|re_c’0|onam|ento que soporta, I = bit 3 Interrupt Mask flag del CC
el op-code (codificacion en formato ejecutable), N = bit 2 Negative flag del CC
los ciclos maquina (tiempo necesario para su Z = bit 1 Zero flag del CC
ejecucion), la longitud en bytes de la instruccion C = bit 0 Carry flag del CC
y los Flags afectados. También exponemos una XX = valor del operando
leyenda con las abreviaturas utilizadas. En este MS = most significant, valor mas significativo|
caso hemos respetado las mismas que las utiliza- LS = least significant, valor menos significativo

das en los manuales Assembler de los fabricantes.

SUBDIVISION en GRUPOS de las intrucciones Assembler ST7

I 1° grupo |In5trumiunes de carga | clr I Id l l | | |

2° grupo Instrucciones de pila pop | push| rsp

3 grupn Instrucciones de incremento-decrement dac

47 grupo Instrumimes de comparacion - test mmm----

5° grupo Instrucciones con operaciones logicas

6° grupo | Instrucciones con operaciones de bit bres | bset | btjf | btjt

7° grupo Instrucciones aritmeéticas dc | add | mul | sbhe | |
Insrucciones rotaien-desplazamiento mmmmmmm

9° grupo | Instrucciones de salto no condicional call |callr | jp jra | nop
10° grupo | Instrucciones de salto condicional jre?
11° grupo | Gestidn de Interrupciones halt | iret | trap | wfi

12° grupo Gestion del registro Condition Code

NOTA: Por motivos de espacio no hemos escrito  instrucciones en orden alfabético si se
todas las instrucciones de salto condicional, encuentran estas instrucciones y, por supuesto,
caracterizadas por la forma JR??, déonde ?? quedaran definidas ampliamente cuando
define la condicién para el salto. En la listade las  tratemos las instrucciones de salto condicional.
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TODAS las instrucciones ASSEMBLER para ST7
hewns | owerpsén | Dameen
| adc | Addition with Carry | Suma en A el valor de A mas el fuente mas el Flag C |
| add [ Addition | Suma en A el valor de A mas el fuente |
| and | Logical And | Realiza una operacion AND entre Ay el fuente, lodejaenA |
I bep I Logical Bit compare | Compara A con el fuente |
I bres [ Bit reset | Pone a cero el bit especificado |
| bset | Bitset | Pone a 1 el bit espectticado |
| btjf | Bit test and Jump if false | Salta si el bit especificado es cero |
| btjt | Bit test and Jump if true | Salta si el bit especificado es 1 |
[ call [ Call subroutine | Salta a la direccidn destine y salva el PC en la pila |
[ callr I Call subroutine relative ] Salta a |a direcclén destino y salva el PC en la pila I
| clr [ Clear | Pone a 00 el byte destino |
[ cp [ Compare | Compara el valor del fuente con Ao Xo'Y |
| cpl | One Complement | Complementa a 1 el byte destino |
| dec | Decrement | Decrementa en 1 el valor del destino |
[ halt [ Halt | Detiene el oscilador |
[ inc [ Increment I Incrementa en 1 el valor del destino I
| iret | Interrupt routine return | Provoca un retorne al programa interrumpido |
I ip I Absolute Jump | Realiza un salto absoluto a la direccién destine |
[ jra [ Jump relative always | Realiza un saito relativo a la direcién destino |
[ jrt [ Jump relative if true | Salto relativo si 1 (verdad) |
| irf | Jump relative if false | saito retativo si 0 (faiso) |
| jrib [ Jump relative if interrupt | Salto relative si las interrupciones estan a nivel alto |
| jril | Jump relative if interrupt low | Salto relativo si las interrupciones estan a nivel bajo |
| jrh I Jump relative if half-carry | Salto relativo si el Flag Hesta a 1 |
[ jrnh [ Jump relative if no half-carry | Salto relativo siel Flag H estda 0 |
| jrm [ Jump relative if interrupt mask | Salto relativo si el Flag | estd a 1 |
I jrmm | Jump relative if no interrupt mashl Salto relativo siel Flag lestda I
| jrmi [ Jump relative if negative | Salto relativo si el Flag N esta a 1 |
[ jrpl [ Jump relative if positive or zero ] Salto relativo siel Flag Mestaa 0 I
I jreq I Jump relative if equal | Salto relativo sl el Flag Zesta a1 |
I jrne [ Jump relative if not equal | Salto relativo siel Flag Z estéa 0 |
[ jre [ Jump relative if carry | Salto relativo siel Flag C estd a 1 |
| jme | Jump relative if no carry | Salto relativo siel Flag Cestda 0 |
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TODAS las instrucciones ASSEMBLER para ST7

m Descripclén Definiclén

| jrult | Jump relative if lower than | Salto relativo siel Flag Cestaa 1 I
| jruge | Jump relative if greater or equal | Salto relativo siel Flag Cestda 0 |
| jrugt | Jump relative if greater than | Salto relativo silos Flags Co Z estan a 0 |
| jrule I Jump relative if lower or equal I Salto relativo si los Flags Co Z estan a 1 ]
| Id | Load I Carga el valor del fuente en el byte destino I
| mul | Multiply | Multiplica A por X o Y almacenando el resultado en (X oY) + A I
| neq | Negate (2's complement) | Complementa a 2 ¢l valor desting |
| nop | No operation I Ejecuta dos ciclos maguina |
| or | Logical Or I Realiza una cperacidn OR entre A y el fuente, lo deja en A |
I pop 1_ Pop from the stack or CC [ Recupera desde la pila ]
| push | Push into the stack I Salva en |a pila I
| rcf | Reset carry flag | Fone aQel Flag C |
| ret | Return from subroutine | Recupera desde [a pila el registro PC |
I rim | Reset interrupt mask | Pone a 0 el Flag | y habilita interrupciones I
| ric | Rotate left throught carry | Rota un bit a la izquierda el valor destino con C |
| rrc | Rotate right throught carry | Rota un bit a la derecha el valor destino con C |
| rsp | Reset stack pointer | Fone a 0 el registro Puntero de pila I
I shc | Subtraction with carry | Resta de A el valor del fuente y del Flag C |
| scf | Set carry flag | Ponea 1 el Flag C I
| sim | Set interrupt mask I Pone a 1 el Flag | y deshabllita interrupciones I
| sla | Shift left arithmetic | Desplaza un bit hacia |a izquierda el valor desting I
| sll | Shift left logical I Desplaza un bit hacia la izquierda el valor desting I
I sra l Shift right arithmetic I Desplaza un bit a la derecha el valor destino I
I srl | Shift right logical I Desplaza un bit a la derecha el valor destino |
| sub | Substraction I Resta de A el valor del fuente I
| swap | Swap nibbles | Invierte los nibbles del byte desting I
| tnz | Test for negative or zero | Comprueba el byte destino activando los Flags Ny £ l
| trap | Software interrupt | Fuerza una interrupcién no enmascarable |
| wii | Wait for interrupt | Pone la CPU a la espera de una interrupcién I
I xor | Logical exclusive OR | Realiza una operacién XOR entre A y el fuente, lodejaen & I
NOTA: Como hemos expuesto en la de salto condicional (JR) hemos preferido

introduccién nuestra intencién es proporcionar
unatabla con todas las instrucciones Assembler
para los microprocesadores ST7 en orden
alfabético, si bien al llegar a las instrucciones

seguir un orden légico en detrimento del orden
alfabético. Por esta razén hemos ido agrupando
las instrucciones que afectan al mismo Flag del
registro Condition Code.
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ALGUNAS CUESTIONES antes

de EMPEZAR

La presentacion de las instrucciones es
necesaria para entender la forma de escribirlas
correctamente. Progresivamente vamos a ir
presentando tablas con un nivel de detalle
mayor para pasar del aspecto general a los
detalles de las instrucciones.

A la definicion de cada instruccion le
acompana su sintaxis, es decir la relacion
entre la instruccion y los operandos, y una tabla
sindptica que permite una consulta rapida
sobre el formato de la instruccién y sobre los
Flags afectados del registro Condition Code

1° GRUPO

(Cédigo de Condicion).

También proporcionamos tablas detalladas con
el formato de la instruccion (forma correcta de
escribirla en relacién a todos los posibles
modos de direccionamiento), el op-code
(codificacion en formato ejecutable), los ciclos
maquina (tiempo necesario para su ejecucion)
y su longitud en bytes. Por dultimo
proporcionamos una tabla con los Flags
afectados del registro Condition Code.

Por supuesto que también hemos incluido
varios ejemplos que ilustran el uso correcto de
las instrucciones en cuestion.

INSTRUCCIONES de CARGA (CLEAR y LOAD )

Las instrucciones Clear y Load tienen en comun el hecho de que ambas cargan un valor en un
registro 0 en una direccibn de memoria. En efecto, Clear (limpiar) se puede interpretar como

“carga el valor 00”.

CLR (Clear)

Esta instruccion carga el valor 00 en el byte seleccionado como destino. La sintaxis de la

instruccién es:

clir dst

Donde dst puede ser una direccion de memoria (mem) o un registro (reg).

[ Cuadro sinéptico | [msmo.| dor B 0w | 1 | N | Z | ¢ |
L_cr | mem || I [ o [ 1 | |
|_cir [ reg [ I [ o [ 1 | |

clr dst

A || inherente [ [4F] | |
X inherente 5F 3 1
Y inherente 90 | 5F 4 2
) — X-indexado no-offset [ T7r] T (&1 3]
(corto,X) corto, directo X-indexado 6F | XX 6 2
(Y) Y-indexado no-offset 90 | 7F 6 2
(corto,Y) corto, directo Y-indexado 90 | 6F | XX 7 3
[corto] corto, indirecto 92 | 3F | XX 7 3
([corto],X) corto, indirecto X-indexado mx_' B8 3
([corto],Y) corto, indirecto Y-indexado 91 | 6F | XX B 3

Condition Flags

nfluenclade | nol jado | puestoao

puesto a1
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LD (Load)

Esta instruccion carga el valor del operando fuente (src) en el operando destino (dst). El valor
del operando fuente queda inalterado. La sintaxis de la instruccién es:

Id dst,src

Donde dst y src pueden ser un registro (reg), una direccion de memoria (mem) o el byte
menos significativo del Puntero de Pila (Stack Pointer, S).

GO o] s | o | W | | | W | 2] C
ld | reg | mem N L

ld | mem | reg ! 7

ld | reg | reg
A | S | reg
ld | reg | S

ATENCION: El formato Id mem,mem no esta permitido, es decir no se puede cargar un valor de
una direccion de memoria a otra. Para realizar esta operacion primero hay que cargar el valor en
un registro y luego desplazarlo a la direccion de memoria.

Id A,src
T T cicios] bytes
(=12
———
[ A Twarge  |[ large, directe = | I 4 | 3]
A | ) | X-indexado no-offset | FE& | [ 3 1]
A (corto,X) corto, directo X-indexado E6 | XX | 4 2 |
A {largo,X) [ largo, directo X-indexado || |De|ms|[Ls|[ 5 [ 3 |
A (¥) Y-indexado no-offset 890 | F6 4 ]
A (corto,Y) corto, directo Y-indexado 90 | E6 | XX 5 3
| A | ttarge . Y) || largo, directo Y-indexade |[ 20| De[ms|Ls|] &6 | 4 |
| A | [corto] || eorto, indirecto [ 92 B6 | XX | Il s | 3 |
A [largo.w] largo, indirecto 92 | C6 | XX ] 3
A ([corto], X) corto, indirecto X-indexado 92 | E6 | XX ] 3
2 Ty EEEIEIE.
[ A TicertalY) | corto, indirecte ¥-indexado 91 | E6 | XX 8 3
A | (large.wl,Y) largo, indirecto Y-indexado 291 | D6 [ XX | | T 3

Condition Flags

M Z
1 cuando el resultado | 1 cuando el resultado
| #= NEGATIVO es CERC
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Id dst,A

direccionamiento op-code

|
2]
1]
o

s bytes

| direccionamiento |
 [er[x] [ 4] 2]
—cr[ws[is][ 5 [ 3]
T [ sl ']
(e[ J[s[z]
(argoX) [ A ][ targo, directo X-indexado ][ [O7[MSTLS|[ 6 | 3 ]
{Y) A Y-indexado no-offset 90 | F7 5 2
[ (corto,Y) | A corto, directo Y-indexado || 90 | E7 | XX | [
| (largo,Y) | A |[__largo, directo Y-indexado || 90 | D7 |MS| LS| 7 | 4 |
[corto] A [ corto,indirecto  |[92[B7[ XX 6 | 3
| llargow] | A | largo, indirecto [lo2]c7|xx] || 7 ] 3
| ([corto],X) | A || corto, indirecto X-indexado || 92 | E7 | XX | |[ 7 | 3 |
[ (Nargo.w],X)| A || largo, indirecto X-indexado || 92 | D7 | XX| |[ 8 | 3 |
([corto]Y) | A || corto,indirecto Y-indexado |[ 91 | E7 | XX | || 7 [ 3 |
([largo.w],Y)| A || largo, indirecto Y-indexado |[ 91| D7 [ xx| || 8 [ 3 |

Condition Flags

| N z
| 1 cuando el resultado| 1 cuando el resultado|
es NEGATIVO es CERO [
Id X,src
st | s | droccionamiento | opcode [cicloslbytes
| X #byte || immediato | | AE [ XX || 2 |
| X corto | corto, directo BE | XX 3 2
| X | largo ” largo , directo | CE|MS| LS | 4 3 |
| X | (X) X-indexado no-offset [ FE | 3 | 1
X {corto,X) corto, directo X-indexado EE | XX 4 2

(largo,X) largo, directo X-indexado

|__|DE[MS[LS]
corto, indirecto mEm-
largo, indirecto (92 [ CE| XX| |

corto, indirecto X-indexado || 92 | EE| XX | |
| A | [[Iargo.w],)(]” largo, indirecto X-indexado || 92 | DE| xx| | F § 3

[largo.w]

Condition Flags

| N z
| 1 cuando el resuttado| 1 cuando el resultado| no Influenciado
es NEGATIVO es CERO
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Id dst,X

T T O T

curto l:ﬂl'tﬂ directo EF KK
K-mdexadn no-offset | | 1
| [corta X) | X corto, directo X-indexado || XX | HAER

{targt} X) | Iargn directo X-indexado || | DF | MS | LS ” | 3

| [largo.w] | ” Iargn indirecto || 92 | iJZ‘*Fl I.I.l ” T | K]
7_|

| ([corto],X) | X | corto, indirecto X-indexado || 92 | EF | XX| | 3 |
| (Hargo.w],X)] X | largo, indirecto X-indexado |[ 92 [DF|[ XX| || 8 | 3 |

Condition Flags

| N z
1 cuando el resultado| 1 cuando el resultado
es NEGATIVO es CERO

Id Y,src

T
| [#byte | irnme:llato Bﬂ FuE J{I

| Y itargu || Iarg{:- directo || 90 | CEl MS| LS |m

LY M |[__Y-indexado no-offset [[so]FE]T T J[ 4 2]

| Y | (corto,Y) || corto, directo Y-indexado || 90 | EE[ XX]| || § | 3 |
Y

| [ (largo,Y) ” Iargu, directo Y-indexado ” a0 | DEl M5| LS || 6 | 4

..:

| Y | [largo.w] ” Iargo indirecto ” 91 | CEl xx| ” |
| Y | ([cortol,Y) || corto, indirecto Y-indexado || 91 |EE| XX| || 6 [ 3 |
| ¥ | ([largo.w],Y)|| largo, indirecto Y-indexado || 91 |DE| XX| || 7 | 3 |

Condition Flags

In z

1 cuando el resultado| 1 cuando el resultado
es NEGATIVO es CERO
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Id dst,Y

I T T T
corto corto, directo 90 | BF | XX

(Y) | | Y-indexado no-offset {so]FF] | |

(corto, Y}

(largo ,Y) | || largo, dlrectu Y-indexado |I 90 | DF | MSl LS ” | |

[corto] | ” corto, indirecto | 91 | BF| IX' || | |
[largo.w] | || largo, indirecto ” 91 | IK:F| xxl || | |

([corto],Y) | ” corto, indirecto Y-indexado ” 91 | EF| IKl ” | |
([largo.w], ‘l’}l ” largo, indirecto Y-indexado ” 91 | DFl X}(l ” | |

=<|l =<

-<-¢-€
£=3

=<|| =<
|| e

=<|| =
] ca

Condition Flags

I N z

1 cuando el resultado| 1 cuando el resultado
es NEGATIVO es CERO

] | [

L]

|[ " inherente 94 | |

| || inherente ” 90 | 96 | | || | |
| || inherente | 9ﬂ| 94| | || | |

—
8]

Id reg,reg Id reg,S Id S,reg
I T T N
[Tlﬁwl I_I_I
A mherente
___IIIII
ﬁn. Y inherente 3 2
Y X inherente an 93 3 | 2
C X [ vV [ neene [ %] | J[ 211
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Condition Flags

Nota: A continuacion hemos preparado algunos ejemplos que os ayudaran a entender como
utilizar las instrucciones clear y load y, sobre todo, a evitar algunos errores que se suelen cometer.
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EJEMPLOS para el 1° GRUPO

de INSTRUCCIONES

Es posible que algunos creais que estas
paginas son completamente superfluas ya que
en articulos anteriores hemos visto numerosos
ejemplos de uso de la instruccion Id.

Efectivamente, esta instruccion, por su naturaleza,
es la que mejor se presta a ser utilizada en los
ejemplos: Su uso es intuitivo y, sin necesitar
muchas explicaciones, permite realizar ejemplos
sencillos. Ademas se utiliza bastante en todos
los programas y puede utilizarse con todos los
modos de direccionamiento, a excepcion de los
modos Bit Operation y Relativos. Por este motivo
la hemos utilizado cuando hemos explicado los
modos de direccionamiento. Por tanto deberia
estar muy clara la forma de utilizarla, sin necesidad
de analizar mas ejemplos. Ahora bien, esta
instruccion puede llevar a provocar errores, ya
que a veces la instruccion tiene una apariencia
correcta pero el compilador sefiala problemas.

Con los ejemplos, ademas de explicar la forma
de utilizar las tablas, se minimizara el riesgo
de cometer errores ocasionados por haber
infravalorado su aparente sencillez.

Empezamos con la instruccién clear,
analizando la siguiente instruccion de ejemplo:

clr x

Con esta instruccién ponemos a 0 el registro
indice X, es decir forzamos a 00h su contenido.
Como se puede ver en la tabla correspondiente
en la fase de compilacién el codigo ejecutable de
operacion de esta instrucciéon (op-code) es 5F.
Después de su ejecucion, el registro X contiene
el valor 00h y, por consiguiente, los Flags N y
Z del registro Condition Code tienen los

dst direccionamiento op-code
A inherente 5F

siguientes valores:

N=0 porque el resultado es positivo
Z=1 porque el resultado es igual a cero

NOTA: Los Flags del registro Condition Code
(Cédigo de Condicion) fueron abordados en
profundidad en la revista N.229.

Ahora vamos a analizar uno de los formatos
mas simples de la instruccién load:

Id a,#140
Con esta instruccion cargamos el valor

numeérico 140 en el registro A. Como se puede
ver en la tabla correspondiente:

src | direccionamiento

A |#byte immediato

En la fase de compilaciéon el cddigo de esta
instrucciéon (op-code) es:

A6 8C

Donde 8C es el equivalente hexadecimal del
valor decimal 140.

NOTA: Al ser 8C el valor del operando es el
valor que reemplaza a XX en el op-code.

En la fase de ejecucion en el registro A se carga
el valor 140 (o 8Ch). Después de su ejecucion
los Flags N y Z del registro Condition Code
tienen los siguientes valores:

N=1 porque el resultado es negativo

Z=0 porque el resultado es distinto de cero

Veamos un nuevo ejemplo:
Id a,140

Con esta instruccién queremos cargar en el
registro A el valor contenido en la direccion de
memoria 140 (8Ch en hexadecimal). También
esta instruccion, ademas de ser formalmente
correcta, origina un resultado coherente para
el micro ST7LITEO09. En efecto, la direccidn de
memoria 8Ch corresponde a una direccion de
Data RAM del micro ST7LITEQ9 (ver Fig.1).

Como se puede ver en la tabla correspondiente:

dst src | direccionamiento
A corto directo corto

op-code
B& | XX

En la fase de compilacion se genera el
siguiente op-code:

B6 8C

Supongamos, por ejemplo, que la direcciéon de me-
moria 8Ch contiene el valor 00h. En fase de eje-
cucion se cargar este valor en el registro A. Des-
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pués de su ejecucion los Flags N y Z del registro
Condition Code tienen los siguientes valores:

N=0 porque el resultado es positivo
Z=1 porque el resultado es igual a cero

Ahora veamos que sucederia si, por error,
escribiéramos:

Id a,1400

Con esta instruccién cargamos en el registro A
el valor contenido en la direccion de memoria
1400 (0578h en hexadecimal). La instruccién
es correcta en cuanto a su forma, como se
puede ver en la tabla correspondiente:

dst src | direccionamiento
A | largo directo largo

op-code
CE|MS|LS

El compilador no sefala ningun error y genera
el op-code siguiente:

C6 0578

Desafortunadamente se trata de una
instruccion incorrecta ya que en el caso del
microcontrolador ST7LITEQ9 daria origen, si
ejecutara, a un resultado imprevisible. En
efecto, la direccibn de memoria 0578h
corresponde a una direccién que no existe en
el micro ST7LITEQ9 (el mapa de memoria con
las direcciones vélidas se muestra en la Fig.1).
Como consecuencia en la fase de ejecucion del
programa, al final de esta instruccion, podriamos
tener un valor imprevisto en el registro A y valores
desconocidos y completamente arbitrarios en los
Flags N y Z. Vamos a analizar ahora otra

instruccién correcta solamente en apariencia.
Nuestra intencién es escribir una instruccion que
cargue en el registro indice Y el valor contenido en
una posicién especifica de una tabla definida en
Program Memory como se indica a continuacion

(FB16) TABLA DC.B 22,95,24,96,108,3,90,1

En primer lugar hay que elegir la posicién de
la tabla que queremos utilizar. Por ejemplo, si
queremos utilizar el tercer byte hay que
escribir la siguiente instruccion:

Id x,#2

Ahora escribimos la instruccion con la que
queremos cargar en el registro Y el valor
presente en la direccion de memoria en la que
esta definida TABLA mas el desplazamiento
indicado por el registro X (2):

Id y,(TABLA,x)

A primera vista esta instruccién parece correcta,
ya que utiliza el direccionamiento Indexado
Directo Largo. Ahora bien, en la fase de
compilacion se generara el siguiente error:

“Error 54: Can’t match addressing mode”

Es decir un error en el modo de direccionamiento.
El error esta provocado por el hecho de que cuando
se utiliza un registro indice Y como destino también
debe utilizarse como fuente o como desplazamien-
to (offset). Por tanto la instruccién correcta seria:

Id y,(TABLA,y)

HW REGISTERS

RAM MEMORY

1otk
[cliil

o Fig.1 Mapa de memoria del micro ST7LITEQ9 dividido en areas:

HW REGISTERS (ocupa de la direccién 00h a la direccion 7Fh ).

EFh
= Lbeclidicl ”’ R RAM MEMORY (ocupa de la direccién 80h a la direccién FFh).
] _ #h Esta dividida en dos zonas: Data RAM (de 80h a BFh) y Pila
— uau:f;:::_lrlgum'r (de COh a FFh).
]

107Fh DATA EEPROM MEMORY (ocupa de la direccion 1000h a la
direccion 107Fh). Esta memoria mantiene los datos aunque
el micro no esté alimentado.

FANS FLASH MEMORY (ocupa de la direccién FAOOh a la direccién
{1SK} FFDFh). Contiene las instrucciones del programa.
on VECTORES de RESET e INTERRUPCION (ocupa de la direccién
L e L | FFEOh a la direccion FFFFh). Se utiliza para la gestion de
e interrupciones.
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Que como se puede ver en la tabla correspondiente:

Genera el siguiente codigo de operacién (op-code):
90 DE FB 16

Donde FB16h (MS-LS) es precisamente la
direccion de memoria en la que hemos definido
la variable TABLA.

NOTA: Lo explicado para el registro Y también es
valido para el registro X. Utilizando este registro
habriamos tenido que escribir la instruccién:

Id x,(TABLA,X)

Que generaria el op-code:
DE FB 16

Donde FB16h (MS-LS) es precisamente la
direccion de memoria en la que hemos definido
la variable TABLA.

Llegado este punto, una vez ejecutada la instruc-
cion, el valor inicial (2) contenido en el registro Y es
reemplazado por el valor 24, que es precisamente
el valor contenido en el tercer byte de la tabla an-
teriormente definida. Después de su ejecucion los
Flags del registro CC tienen los siguientes valores:

N=0 porque el resultado es positivo
Z=0 porque el resultado es distinto de cero

Una solucién alternativa, que comporta un nime-
ro mayor de instrucciones, podria ser la siguiente:

Id x,#2

Id a,(TABLA,x)

Id y,a
En este caso primero cargamos en el registro X el
valor numérico 2, luego cargamos en el registro A
el valor presente en el tercer byte de TABLA, es
decir 24, y por ultimo se carga el valor contenido en
A en el registro Y. Afrontamos ahora un ultimo
ejemplo en el que proponemos una instruccion
correcta enlahemos empleado un registro particular,
el registro Puntero de Pila (Stack Pointer, S). Este
registro corresponde al byte menos significativo del
registro Stack Pointer de 2 bytes (16 bits).
NOTA: La Pila y el registro Puntero de Pila
(Stack Pointer) fueron abordados en profundi-
dad en la revista N.233.

Con la instruccion:
Idys

Cargamos en el registro Y el valor del Stack
Pointer, “salvando” asi la direccién actual de
la Pila sin modificar el registro Puntero de Pila
(Stack Pointer).

Que como se puede ver en la tabla
correspondiente:

dst | src |direccionamiento op-code

Y S inherente 9095

Generaria el op-code:
90 96

En fase de ejecucién, independientemente del
valor contenido en el registro Stack Pointer
almacenado en el registro Y, los Flags del
registro CC no quedan afectados.

Esta instruccién “salva” el valor del Stack Pointer
dejandolo inalterado, por lo tanto se puede utilizar
en diferentes situaciones, por ejemplo cuando se
tiene que realizar un “retorno rapido” de una serie
de subrutinas anidadas, es decir una dentro de
la otra, sin respetar el orden jerarquico. En este
caso también se podria utilizar otra instruccion:
Id s,y

Con esta instruccion cargamos en el byte menos
significativo del registro Puntero de Pila (Stack
Pointer LSB) el valor anteriormente salvado en el
registro Y. Después de esta instruccion el registro
Stack Pointer “apuntara” a la nueva direccion de
la Pila. Se trata de una instruccion “extremada-
mente peligrosa” ya que modifica el registro
Stack Pointer y por lo tanto influye en las
direcciones de retorno (instruccion ret) de las
subrutinas llamadas por el programa o generadas
por peticiones de interrupcién. Resulta obvio que
si no se utiliza con atencién puede producir efectos
desastrosos ya que modifica la propia ejecucion
del programa. Con esta instruccién los Flags del
registro CC no quedan afectados.

CONCLUSIONES

Como habréis observado en las tablas de la
instruccion load los unicos formatos que no
afectan al contenido de los Flags N y Z son: Id
reg,reg - Id s,reg - Id reg,s.
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- Cadigo Descripcion PVP Revis-

TELECOMUNICACIONES LX 1349 Simple TX-FM para la gama 144-146 MHz 46,43€ 170 *
LX 1489 Transmisor en CW de 12 vatios en 3 MHz 41,60€ 207
LX 1555 Radiomicrofono de onda Media 45,65€ 229 *
EMISION LX 1029 VFO vélido de 2 a 200 MHz 36,36€ 95
LX 1385 VFO programable modulado FM 26-160 MHz 143,46€ 182 *
LX 1447-48 Timbre portétil red eléct.Emisor/receptor 27,02€ 198 Incluido
LX 1462 Activador para transmitir en SSB 86,13€ 200 *
LX 1463 Final RF de 1 vatio 22,84€ 199
LX 1464 Oscilador para SSB 11,66€ 199
LX 1490 Microtransmisor FM en 170-173 MHz 112,70€ 209 *
LX 1557 Transmisor Audio/Video a 2,4 GHz de 20 milivatios 103,70€ 232 Incluido
ANT.24.8 Antena emisora/receptora para banda 2,4 GHz 96,55€ 232
LX 1565 VFO programable de 50 180MHz con micro ST7 97,65€ 233 incluido
LX.1566 Etapa VCO de 100 mW de potencia 60,50€ 233
LX 5039 Superheterodino para onda media 63,29€ 193 *
i KM 1507 Emisor radiomicréfono FM en 423 MHz 46,90€ 214 *
EMISIONT.V LX 1413 Modulador VHF para TV sin Euroconector 29,54€ 184 incluido
. KM 1445 Transmitir en 49 canales TV en gama UHF 131,77€ 196
EMISION F.M. LX 010 Emisora de FM de 1 vatio 40,05€ 72-144
LX 5036 Radiomicré6fono FM Banda 88-108 MHz 15,24€ 189
. LX 5037 Sonda de carga para LX 5036 3,43€ 189
EMISION C.B. LX 5040 Transmisor 27 MHz modulado en AM 33,78€ 196
LX 5041 Transmisor 27 MHz modulado AM Modulador 26,17€ 196
) LX 5042 Transm.27 MHz mod, AM sonda de carga 4,33€ 196
EMISION COMPLEMENTOS LX 1248 Codificador estéreo 96,01€ 145
RECEPCION LX 662 Mini receptor FM 32,45€ 23
LX 887 Superheterodino didactico para OM 58,90 64
LX 1295 Receptor AM-FM para la gama 110-180 mHz 130,81€ 157 *
LX 1346 Receptor AM-FM de 38 MHz a 860 MHz 256,66€ 171 *
KM1450 Maoédulo SMD para LX. 1451 29,54€ 195 *
LX 1451 Sintonizador para onda media y FM estéreo 78,52€ 195
LX 1452 Etapa display para LX 1451 57,40€ 195
LX 1453 Circuito de ajuste para LX 1451 12,68€ 195
LX 1519 Recibir onda media con dos integrados 35,10€ 217 incluido
LX 1529 Receptor FM con solo 3 integrados 51,80€ 221
LX 1558-58/B Receptor para la banda de 2,4 GHz 198,70€ 232 incluido
KM 1508 Receptor Radiomicréfono en FM 423 MHz 83,40€ 214 *
RECEP.O/CORTA O/LARGA LX 1532 Redescubrir la fascinante Onda Corta 57,95€
RECEP.COMPLEMENTOS LX 1467 E.Alimentacion + conmutacién para KM1466 46,43€ 199
KM 1466 Preamplificador de antena de 20 a 450 MHz 5,49€ 199
SATELITES , Parébola rejilla con antena para METEOSAT 164,98€ 119
METEREOLOGICOS ANTENA para satélites polares (doble V) 64,91€ 116
PREAMPLIFICADOR satélites polares 37,56€ 116
LX 1148 Interface DSP para JVFAX 168,88€ 125 *
LX 1375 Receptor para Meteosat y polares 337,53€ 180 incluido
TV.970 Conversor de frecuencia para meteosat 158,22€ 180
LABORATORIO LX 1374 Frecuencimetro digital que lee hasta 2 GHz 167,08€ 177 *
FRECUENCIMETROS LX 1374/D Placa premontadoa de SMD para LX 1374 29,54€ 177
LX 1525 Frecuencimetro de 550 MHz con LCD 73,70€ 219 incluido
LX 1526 Fuente de alimentaciéon LX.1525 23,70€ 219
LX 1572 Frecuencimetro de 2,2 GHz con 10 digitos 121,85€ 236 incluido
LX 5047 Medidor de frecuencia analdgico 44,72€ 204 incluido
LX 5048 Medidor de frecuencia digital de 5 digitos 139,25€ 203 incluido
LABORATORIO LX 1142 Generador de ruido TMHz.-2GHz. 79,93€ 122 *
GENERADORES LX 1234 Generador de VFO sintetizado 1,2 GHz 69,63€ 142 *
LX 1234/B Etapa de conmutacion completa LX 1234 89,40€ 142
LX 1235 Maodulos para LX 1234 24,04€ 142
LX 1344 Etapa de comando 124,89€ 170 *
LX 1345 Etapa base 168,76€ 170
LX 1464 Oscilador para SSB 11,66€ 199
LX 1542 Generador BF con tres formas de ondas 86,10€ 222 *
LX 1543 Frecuencimetro digital 62,30 222
LX1563 Generador de sefal RF 40 KHz -13,5 MHz 60,50 233 incluido
LABORATORIO LX 1151 Generador de BF 31,07€ 124 *
GENERADOR BF LX 1337 Generador de BF 56,56€ 166 *
LX 1513 Generador Sweep B.F. 91,30€ 214 *
LX 5031 Generador de senal BF 39,67€ 178 incluido
LX 5032 Generador de senal BF 55,71€ 178 incluido
LAB.GENERADORTV LX 1351 Gen.de monoscopio TV/MONITOR VGA 126,57€ 171
LABORATORIO LX 1125 Medidor flujo magnético 56,04€ 119
MEDIDORES LX 1192 Impedancimetro y Reactancimetro 179,31€ 134 *
LX 1310 Medidor de campos electromagnéticos 84,44€ 159 Incluido
LX 1393 Para medir imped. caracteristica de antena 25,33€ 185
LX 1421 Localizador de terminales de un transistor 46,85€ 187 incluido
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- Cadigo Descripcién PVP Revis_

LX 1431 Analizador RF para osciloscopio 105,48€ 192 *
LX 1432 Fuente de Alimentacion para LX 1431 37,98€ 192
LX 1435- /B Contaminacion e. irradiada por enlaces RF 115,60€ 193
LX 1512 Medidor de Tierra 66,20€ 215 *
LX 1518 Medir la ESR de un condensador electrolitico 36,85€ 216
LX 1522 Como controlar el valor de una inductancia 38,60€ 216
LX 1538 Trazador de curvas para Transistores-Fet,SCR etc. 122,85€ 224 *
LX 1556 Voltimetro-Amperimetro digital 74,30€ 232 *
LX 1570 Termometro a distancia 126,15€ 235 incluido
LX 1576 Inductancimetro de 0,1 a 300 microHenrios 60,50€ 237
LAB. COMPROBADORES LX 1272 Comprobador de Mospower Mosfet e IGBT 23,65€ 152
LX 5014 Comprobador de transistores 61,60€ 160 incluido
LX 5019 Comprobador para SCR y TRIAC 72,15€ 166 incluido
LAB. COMPLEMENTOS LX 1169 Preamplificador 400 KHz.- 2GHz. 27,05€ 128
LX 1456 Preamplificador de antena de 0,4 a 50 MHz 18,18€ 197
SONIDO HI-FI LX 1113 Ampl. HI-FI estéreo con vélvulas. EL34 325,63€ 115 *
SONIDO AMPLIFICADORES Ampl. HI-Fi estéreo con valvulas KT88 371,43€ 115
LX 1114 Fuente de alimentacion para LX 1113 142,08€ 115
LX 1115 Vu-meter para amplificadores 18,00€ 115
LX 1239 Fuente de alimentacién para LX 1240 56,28€ 142
LX 1240 Amplificador estéreo para EL 34 159,00€ 142 *
LX 1257 Fuente de alimentacién para LX 1256 69,72€ 148
LX 1258 V-Meter para LX 1256 39,85€ 148
LX 1309 Amplificador a valvulas para auriculares 139,25€ 160 *
LX 1320 Amplificador compacto a valvulas 171,89€ 161 *
LX 1321 Etapa final para LX 1320 421,91€ 161
LX 1322 Etapa Vu-meter para LX 1320 62,51€ 161
LX 1323 Fuente de almentacion para LX 1320 179,70€ 161
LX 1471 Final estéreo Hi-Fi de 110+110 vatios musicales 75,25€ 211 incluido
LX 1472 Amplificador HI-FI de 200 W con finales IGBT 66,25€ 213 *
LX 1473 Final con mospower de 38-70 vatios RMS 44,20€ 212 *
LX 1553 Amplificador SUB-WOOFER con filtro DIGITAL 171,10€ 231 *
LX 1577 Amplificador HI-FI 30 vatios RMS sobre 8 Ohmios 39,75€ 236 *
LX 1578 Etapa de alimentacion para LX.1577 51,55€ 236
LX 5043 Convertir la gama de 27 MHZ en onda media 26,17€ 197
SONIDO HI-FI PREVIOS LX 1139 Etapa entrada LX 1140 46,28€ 122
LX 1140 Previo estéreo a valvulas 214,26€ 122 *
LX 1141 Etapa alimentacion LX 1140 82,94€ 122
LX 1149 Previo Hi-Fi a Fet 63,23€ 125
LX 1150 Previo Hi-Fi a Fet 53,88€ 125 *
LX 1169 Amplificador de 400 khz a 2 GHz 27,05€ 128
SONIDO HI-FI COMPLEM. LX 1073 Filtro estéreo paso alto 24,04€ 104
LX 1074 Filiro estéreo paso bajo 23,14€ 104
LX 1198-/B  Filtro cross-over estéreo 71,73€ 135 *
LX 1241 Mezclador a fet 58,45€ 144 *
LX 1242 Mezclador a fet (00es) 44,78€ 144
LX 1275 Micréfono para escuchar a distancia 40,51€ 154
LX 1282 Compresor ALC estéreo 98,75€ 1583
LX 1357 Ecualizador RIAA con filtro antiruido 36,30€ 174
LX 1564 Karaoke con efecto eco 63,10€ 234 *
FUENTES DE LX 1131 Fuente de Alimentacion 3-18 V 2A. 27,05€ 121
ALIMENTACION LX 1138 Cargador de baterias plomo 84,74€ 122
LX 1364 Al. de 2,5 a 25 V. max.5 amp. Etapa base 61,90€ 175 *
LX 1364/B Al. de 2,5 a 25 V. max.5 amp. Etapa final 16,50€ 175
LX 1364/C Al.de 2,5 a 25 V. max.5 amp.Etapa voltimetro 39,88€ 175
LX 1449 Inversor de 12 volt. CC a 220 volt. AC 50 Hz 202,54€ 197 *
LX 1545 Alimentador estabilizado 78,95€ 226 *
CARGADORES LX 1069 Cargador de baterias de niquel-cadmio 64,91€ 103 *
LX 1428 Cargador bat. automaticos con diodos SCR 121,07€ 190
LX 1479 Cargador de pilas NI-MH 109,71€ 201 *
SEGURIDAD LX 1396 RADAR antirrobo de 10 gHz 50,49€ 184 incluido
ALARMAS LX 1424 Antirrobo banda UHF 433,9 MHz transmision 56,98€ 190 incluido
LX 1425 Antirrobo banda UHF 433,9 MHz recepcién 60,76€ 190 incluido
LX 1506 Alarma por sensor volumétrico 40,40€ 209 *
SEGURIDAD SIRENAS LX 5025 Sirena bitonal digital 19,41€ 170
SEG. COMPLEMENTOS LX 5027 Contador 2 cifras 27,86€ 172
LX 5028 Contador 2 cifras 25,33€ 172
SEGURIDAD DETECTORES LX 1216 Detector para fugas de gas 77,74€ 137
LX 1287 Detector para micréfonos 35,46€ 155
LX 1407 Nuevo y eficaz contador geiger 139,25€ 185 incluido
LX 1433 Buscador de cables instalaciones eléctricas 16,47€ 192 incluido
LX 1465 Sensible detector de metales 88,60€ 216 *
LX 1517 Detector de fugas para Micro-ondas 34,75€ 217 incluido
LX 1568 Emisor de Barrera de Rayos infrarrojos 10,40€ 234 incluido
LX 1569 Receptor de Barrera de Rayos infrarrojos 20,75€ 234 incluido
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_ Cadigo Descripcién PVP Revi

MEDICINA LX 559 Detector de acupuntura 17,13€ 8
ELECTRONICA LX 654 Acupuntura portatil 23,14€ 24

LX 811 Electromagnetoterapia reforzada en A.F. 66,71€ 55/147 *

LX 811/B Disco radiante para LX 811 12,32€ 55

LX 950 Electromagnetoterapia en baja frecuencia 49,58€ 77 *

LX 950/B Difusor para LX 950 10,82 77

MP 950 Difusor magnético 10,82€ 77

LX 987 Etapa de potencia para LX 950 21,34€ 85

LX 1003 Estimulador analgésico 41,47€ 90

LX 1010 lones negativos para coche 39,07€ 90

LX 1072 Banda radiante para LX 811 15,93€ 104

LX 1146 Magnetoterapia BF alta eficacia 212,01€ 123 incluido

MP 90 Difusor magnético 28,25€ 123

LX 1176 Cargador de baterias para LX 1175 37,83€ 129

LX 1293 Magnetoterapia de AF 156,11€ 157 incluido

PC 1293 Pafno radiante para LX.1293 37,98€ 157

LX 1343 Depurador antipolucion 101,27€ 169 incluido

LX 1365 Nueva lontoforesis con microprocesador 75,97€ 175 *mo 1365

LX 1365/B Circuito display 24.91€ 175

LX 1365/P Placa de aplicacion 16,47 175

LX 1387 Tens, electromedicamento elimina el dolor 84,74€ 181 *

LX 1387/B Placa de visualizacién 40,93€ 181

LX 1408 Tonificar los musculos con la electrénica 118,16€ 186

LX 1480 lonoterapia 106,38€ 202 incluido

LX 1480-B Etapa Voltimetro para LX.1480 36,66€ 202
LUCES-ILUMINACION LX 1011 Generador de albas y ocasos digital 1 salida 61,90€ 91

LX 1061 Luces tremolantes 50,49€ 107

LX 1326 Luz que apaga y se enciende gradualmente 47,69€ 165 *

LX 1493 Generador de Alba y ocaso 101,27€ 206 incluido
MISCELANEA LX 1025 Termostato con relé 44 47€ 96

LX 1182 Temporizador variable 46,43€ 130

LX 1238 Circuito simulador de rayos 35,79€ 143

LX 1259 Ahuyentador de mosquitos 44,75€ 151 Incluido

LX 1332 Ahuyenta-ratones ultrasonico 39,25€ 167 *

LX 1398 Vallas con descargas de Electroshock 27,02€ 186

LX 1562 Alimentador PWM para TRENES ELECTRICOS 112,35€ 232 *

LX 5035 Reloj digital 84,44€ 185 *

LX 5044 Temporizador con el NE.555 24,07€ 198 *

LX 5045 Temporizador con el NE.555 26,17€ 198
CIRCUITOS DIDACTICOSLX 1325 Programador para MICRO ST6 60/65 84,44€ 165 *

LX 1329 Entrenador para ST6/60-65 32,09€ 166

LX 1329/B Interface para ST6/60-65 14,36€ 166

LX 1546 Programador para ST7-lite 09 26,65€ 227

LX 1547 Entrenador para LX.1546 53,60€ 227

LX 1548 Tarjeta experimental reloj para ST7 23,70€ 228

LX1549 Tarjeta experimental display para ST7 36,05€ 228
CIRCUITOS TELEFONO LX 1510 Excitar un relé con un teléfono 109,10€ 213 *

KM 1515 Leer y escribir en las tarjetas sim de los moviles 78,95€ 216
MANDO A DISTANCIA LX 1409 Telemando codificado de 4 canales Transmisor 24,49 184 incluido

LX 1410 Telemando codificado de 4 canales Receptor 58,24 184 *

LX 1411 Salida de 2 relés para el LX.1410 21,94 184

LX 1412 Salida de 4 relés para el LX.1410 32,06 184

LX 1474 Mando a distancia a 433 MHz via radio -Transmisor 63,80 199 incluido

LX 1475 Mando a distancia a 433 MHz via radio - Receptor 84,44 199 incluido

LX 1501 Mando Emisor codificado a traves de red eléctrica 58,15€ 210 incluido

LX 1502 Receptor de LX1501 64,65€ 210 incluido
ORDENADORES LX 1574 Programador de EPROM para puerto paralelo 82,95€ 237

LX 1575 Etapa de soporte para LX 1574 31,10€ 237

iMAS DE 800 MONTAJES DISPONIBLES! www.nuevaelectronica.com

N°238 - ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN L.V.A. Esta lista anula las anteriores. * consultar precio del mueble 91 542 73 80

www.nuevaelectronica.com - 91542 73 80 R |




TERMOSTATO DE PRECISION CON RELE

Si se necesita un termostato de
precisidon, que pueda controlar
variaciones de +/- 0,5 grados
respecto al valor previamente
fijado, se puede utilizar este
circuito que permite trabajar en un
rango de 1 °C a 60 °C.

FUNCIONAMIENTO Y ESQUEMA ELECTRICO

Sin duda un termostato puede ser muy util para un gran
numero de aplicaciones, tales como controlar la
temperatura de revelado fotografico, encender y apagar
un horno eléctrico, controlar la caldera de la calefaccién
o el aparato de aire acondicionado, controlar
invernaderos, incubadoras, etc.

El Termostato LX.1025 es un circuito tradicional que
tiene como caracteristica principal la exactitud,
ademas realizando unas sencillisimas modificaciones
se puede variar el rango de temperatura ofreciendo
asi una exactitud aun mayor.

Como se puede observar en el esquema eléctrico la
sonda utilizada para medir la temperatura se realiza
con un transistor tipo BC.239, caracterizado por una
excelente velocidad de respuesta, una buena
linealidad y un coste bastante razonable. Conectando
al positivo su Colector y su Base, y conectando a masa
su Emisor, el transistor permite el paso de una pequefia
corriente que aumenta linealmente al aumentar la
temperatura.

Aplicando este transistor a la entrada no inversora 3 de
IC1/A la variacién de corriente (temperatura) se recoge
como una variacién de tensién. En concreto, por cada
grado se obtiene una variacion de 2 milivoltios que
IC1/A se ocupa de amplificar 50 veces. Esta tension,
pasando a través de R6, llega a la patilla no inversora 5
de IC1/B, utilizado como comparador de tensién trigger.

Las resistencias R6 y R11 permiten obtener un Trigger
Schmitt utilizado para prefijar los valores minimos y
maximos de intervencion, es decir la variacion de
tension que hay que aplicar a la entrada para obtener
un cambio de valor logico en la salida de IC1/B. Con los
valores propuestos para R6 y R11 esta variacion
corresponde a +/- 0,5 grados, es decir si se regula el
termostato a 22 grados el relé se excitara cuando la
temperatura baje a 21,5 grados y se des-excitara
cuando la temperatura alcance los 22,5 grados. El
potenciometro R9 permite elegir el valor de
temperatura a la que se desea excitar el relé.

La resistencia R7, conectada en paralelo a R9, permite
elegir el rango de trabajo, lo que puede ser muy Uutil
dependiendo del uso que se le quiera dar al termostato.
En el cuadro adjunto podemos encontrar los valores de
referencia mas importantes. Como se puede observar,
cuanto mas se reduce el valor de R7 mas se reduce el
rango de temperaturas.

Cuando en la salida del operacional IC1/B hay un nivel
légico 0 el relé esta des-excitado, mientras que
cuando en la salida de IC1/B hay un nivel logico 1
(tension positiva) el relé queda excitado, iluminandose
simultaneamente el diodo LED DLA1.

Para alimentar el circuito se precisa una tension
estabilizada de 12 voltios que se obtiene del integrado
uA.7812 (IC2) presente en la etapa de alimentacion
incluida en el propio circuito.
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Esquema eléctrico y lista de componentes del Termostato de precision LX.1025.

COMPONENTES LX1025

R1=47.000 ohm 1/4 wat
R2 = 10.000 ohm trimmer
R3 = 15.000 ohm 1/4 wat
R4 = 1.000 ohm 1/4 wat
RS = 47.000 ohm 1/4 wat
R& = 4.700 ohm 1/4 wat
R7 = 2.200 chm 1/4 wat
RE8 = 10.000 ohm 1/4 wat
R9 = 100.000 ochm pot. lin.
R10=10.000 ohm 1/4 wat
R11 =1 megachm 1/4 wat
R12 =10.000 ohm 1/4 wat
R13 = 1.000 ohm 1/4 wat
C1 =47 mF elect. 25 volt.
C2 =100.000 pF poliéster
C3 = 100.000 pF poliéster

C4 = 1.000 mF elect. 25 volt.
C5 =4.7 mF elect 63 volt.
C6 = 100.000 pF poliéster
C7 = 100.000 pF poliéster

‘D81 = diodo 1N4007

RS1 = puents rectif. 100V 1 A
DL1 = diodo led

TR1 = NPN tipo BC517

SONDA = transistor NPN BC239
IC1 =TS27M2CN

IC2 = uA7812

F1 = fusible autorrec. 145 mA

" T1 = transform. 3 wat (TN00.01)

sec. 15 volt, 200 mA.
RELE = relé 12 volt 1 circuito
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Esquema de montaje practico de la placa LX.1025 y disposicion de terminales de los semiconductores
utilizados en el circuito.

BC517 EM U
TS2TM2CN BC239 pA7812




Aspecto final del circuito LX.1025 y montaje en el mueble, también incluido en el kit.

Para realizar el Termostato de precision se necesita un
circuito impreso de doble cara: El LX.1025, circuito que
soporta todos los componentes. Para el montaje es importante
tener presentes las siguientes consideraciones.

Zoécalos: Al montar el zécalo para el circuito integrado IC1 hay
que respetar la muesca de referencia presente en la serigrafia
del circuito impreso y no utilizar mucho estafo para no provocar
cortocircuitos.

Resistencias: Cuando se monten las resistencias que incluye
el circuito (R1, R3-R8, R10-R13) hay que controlar su valor
6éhmico, si es preciso con la ayuda de una tabla de colores. En
el caso del trimmer multigiro vertical (R2) y del
potenciometro lineal (R9) el valor se controla mediante la
serigrafia impresa sobre su cuerpo, soldando ambos
componentes directamente en el circuito impreso.

Condensadores: Hay que controlar su valor por la serigrafia
impresa en su cuerpo. Al montar los de poliéster (C2-C3, C6-
C7) no hay que preocuparse por la polaridad ya que carecen de
ella. En cambio, al montar los condensadores electroliticos
(C1, C4-C5) si hay que tener en cuenta la polaridad de sus
terminales.

Semiconductores: Al realizar el montaje del diodo (DS1) hay
que respetar su polaridad, para lo que hay que orientar su
franja de color blanca como se indica en el esquema de
montaje practico. Para el montaje del transistor TR1 y del
circuito integrado IC2 hay que soldarlos respetando la
disposicion de terminales, para lo cual hay que orientar su lado
plano tal y como se indica en el esquema de montaje practico.
Por ultimo, el puente rectificador (RS1) se instala con el
terminal + orientado hacia arriba.

Diodos LED: Al montarlos hay que respetar la polaridad, el
Anodo (A) es el terminal mas largo. Este circuito incluye un
diodo LED (DL1) que se suelda al circuito impreso a través de
dos cables y se instala en el panel frontal del mueble previo
taladrado.

Conectores: Este circuito incluye una clema de 5 polos para
la conexion de la tension de alimentacion de red de 230 voltios
y de la carga a controlar con el termostato. Las conexiones se
realizan siguiendo el esquema de montaje practico. También se
incluye un terminal tipo pin (TP1) utilizado para realizar el
ajuste del circuito.

Relés: El circuito incluye un relé (RELE1) que se suelda
directamente al circuito impreso.

Circuitos integrados con zdécalo: El integrado IC1 se ha de
introducir en su correspondiente z6calo haciendo coincidir la

muesca de referencia en forma de U del integrado con la del
zbcalo.

Elementos diversos: Ademas de los componentes ya
relacionados, el circuito incluye un transformador (T1) que se
monta directamente en el circuito impreso. La sonda de
temperatura se suelda al circuito impreso a través de dos
cables con la disposicion mostrada en el esquema de montaje
practico. Esta sonda se ha de situar fuera del mueble, por lo
que se han de hacer pasar los cables a través de un agujero
lateral del mueble.

MONTAJE EN EL MUEBLE: En el kit se incluye el mueble de
plastico al que hay que fijar el potenciometro R9, previamente
instalado en el circuito impreso, y el diodo LED DLA1. La tarjeta
se fija en la base del mueble con 3 tornillos, como se puede
apreciar en la fotografia correspondiente.

AJUSTE Y PRUEBA: Tras haber elegido el rango de trabajo,
que como hemos explicado depende del valor de R7, se puede
pasar a realizar el ajuste del circuito. Utilizando, por ejemplo,
para R7 una resistencia de 2.200 ohmios, que tedricamente
permite trabajar entre +15 y +25 grados, hay que proceder
como sigue:

(1) Girar el potenciémetro R9 a mitad de recorrido (2) Conectar
entre TP1 y masa un téster ajustado para medir tension
continua en la escala de 10 voltios (3) Fijar la sonda en el cristal
de un vaso utilizando cinta adhesiva, vertiendo en su interior un
poco de agua caliente y sumergiendo un termémetro de
mercurio para comprobar la temperatura (4) Esperar a que la
temperatura se estabilice a la mitad del rango, 20 grados en
este caso (5) Ajustar el trimmer R2 hasta leer la mitad de la
tension de alimentacion (6 voltios). Una vez realizado el ajuste
se puede realizar una etiqueta adhesiva con las temperaturas
de excitacion del relé comprobando los diferentes valores de
temperatura.

UTILIZACION: Para utilizarlo, una vez aplicada una etiqueta
adhesiva bajo el mando del potenciometro que indique la
temperatura elegida, solo hay que girar el mando a la
temperatura elegida para controlar el dispositivo conectado al
relé.

PRECIOS Y REFERENCIAS

LX.1025:Todos los componentes necesarios para la realizacion del kit, incluido circuito impreso

y el mueble contenedor ...........ccooiiiiiiii i
LX.1025: Circuito iMPreSO0......cccoeiuuiiieeeeiciiiee e

............................................................................... 44,47 € + IVA
............................................................................... 12,02 € + IVA

Revista de aparicion del kit: N.96




PREAMPLIFICADOR PARA GUITARRAS ELECTRICAS

Para utilizar guitarras eléctricas
de calidad (Fender/Stratocaster,
Gibson, Takanine, Kramer,
Ovation, etc.) el uso de un
preamplificador de uso general
reduce la calidad acustica del
instrumento. Este tipo de
guitarras precisan un preampli-
ficador especifico para que sus
grandes cualidades sonoras no
queden reducidas.

oo

w= Preamplificators par Chitarra e PYT o] wes

FUNCIONAMIENTO Y ESQUEMA ELECTRICO

Muchos aficionados y profesionales de la musica
electronica utilizan caros productos profesionales que
se adaptan perfectamente a la calidad de sus instru-
mentos. Cuando se quiere disponer de sistemas mas
baratos la pérdida de calidad empieza a apreciarse. En el
caso de los previos para guitarras eléctricas esto también
sucede, un preamplificador profesional es muy caro, y
si se monta un preamplificador de uso general se pierde
calidad. El preamplificador que aqui presentamos supone
una respuesta a esta demanda, se trata de un producto de
calidad profesional a un precio realmente asequible.

Observando el esquema eléctrico puede parecer que este
preamplificador no se diferencia mucho de uno normal.
Ahora bien al probarlo y escuchar el sonido se apreciara de
inmediato una notable diferencia marcada, entre otros
factores, por el uso de integrados NE.5532, que se
caracterizan por bajisimo ruido, una banda pasante que
supera los 150 KHz y una bajisima impedancia que
permite su adaptacion a cualquier etapa de potencia.

La sefal BF proveniente de la guitarra se aplica a la
entrada y, pasando a través de C1 y R2, alcanza la
patilla inversora 6 de IC1/A. El trimmer R6, colocado
entre la entrada y la salida de este operacional, se
utiliza para ajustar la ganancia y poder asi adaptar el
circuito a cualquier tipo de instrumento. El rango de
ajuste posibilita que esta etapa pueda atenuar 10
veces la sefial (ajustando el trimmer para reducir su
resistencia) o amplificar 10 veces la sefal (ajustando
el trimmer para aumentar su resistencia).

La sefial presente en la patilla de salida 7 de IC1/A se
transfiere, a través de C2, a los tres controles de tono
Agudos-Medios-Bajos. Manteniendo los botones de

control a medio recorrido las diferentes frecuencias
quedan inalteradas, mientras que girando los controles
hacia la izquierda se atentan las frecuencias corres-
pondientes y girando los controles hacia la derecha se
amplifican las frecuencias correspondientes.

El rango de atenuacion-amplificacion es de -20 dB a
+20 dB, mientras que el rango de frecuencias para los
Bajos es de 10 Hz a 100Hz, para los Medios de 100 Hz
a 600 Hz y para los Agudos de 2 KHz a 30 KHz.

De la patilla de salida 1 de IC2/A sale la sefial tratada
y es transferida, a través de C13, al potenciémetro de
volumen R22. Mediante el condensador C14 se toma la
sefal del cursor de este potenciometro para aplicarlo a
la entrada no inversora 5 de IC/B, componente que se
utiliza como etapa separadora.

En la toma de salida hay disponible una sefal BF que
puede variar, a través del control de volumen, desde 0
voltios a 9 voltios picol/pico, pudiéndose conectar,
gracias a su baja impedancia, a cualquier etapa de
potencia.

Por otro lado el operacional IC1/B se utiliza para
obtener una tensioén estabilizada de 4,5 voltios e IC3,
integrado dentro de un LM.358, hace la funcion de
detector de pico maximo (si tras conectar la entrada
se comprueba que el diodo LED conectado a la salida
de IC3 se enciende hay que reducir la ganancia a
través del trimmer R6).

Para alimentar este circuito se utiliza una tensién
estabilizada de 9 voltios, tensién proporcionada por la
etapa de alimentacion incluida en el propio circuito, cuyo
componente principal es el estabilizador 7809 (IC4).
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Esquema eléctrico y lista de componentes del Preamplificador para guitarras eléctricas LX.1333.

LX.1333

R1 =Imegachm

R2 = 47.000 chm

R3 = 10.000 ohm

R4 =10.000 chm

R5 = 4.700 ohm

R6 = 500.000 ohm trimmer
R7 =1.800 ohm

R8 = 470.000 ohm pot. lin.
A3 =1.800 ohm

R10 = 22.000 ohm

R11 = 100.000 ohm pot. lin.

R12 = 22.000 ohm
R13 = 12.000 ohm

R14 = 100.000 ohm pot. lin.

R15 = 12.000 ohm
R16 = 12.000 ohm
R17 = 100.000 ohm
R18 = 39.000 ohm

R19 = 10.000 ohm

R20 =1.800 ohm

R21 = 100.000 ohm

R22 = 10.000 ohm pot. log.
R23 =1 megachm

C1 =1 mF poliester

C2 =10 mF electrolitico

C3 = 100.000 pF poliester
C4 = 47 pF ceramico

C5 = 1 mF poliester

C6 = 100.000 pF poliester
C7 = 4.700 pF poliester
Ca= 4.?ﬂgopF oliester
c8=220 '!:ulier.ter
C10 = 47.000 p Fpnliester
C11 = 220.000 pF poliester
€12 = 100.000 pF poliester
C13 =1 mF poliester

C14 = 100.000 pF poliester
C15 = 100.000 pF poliester
C16 = 100 mF electrolitico
C17 = 1.000 mF electrolitico
C18 = 100.000 pF poliester
C19 = 100.000 pF poliester
C20 = 470 mF electrolitico
RS1 = puente rectif. 100 V. 1 A,
DS1 = diodo tipo 1N.4150
DS2 = diodo lipo 1N.4150

DL1 = diodo led

IC1 = integrado tipo NE.5532
IC2 = integrado tipo NE.5532
IC3 = integrado lipo LM.358
IC4 = integrado tipo uA.78L09
T1 = trasform. 3 wal (T003.02)
sec. 0-8-12 V. 0.2 A.

S1 = interruptor
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Esquema de montaje practico de la placa
LX.1333 y disposicion de terminales de los
semiconductores utilizados en el circuito.
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expresa.

Aspecto final del circuito LX.1333
y montaje en el mueble MO.1333,
que se proporciona bajo peticion

Para realizar el Preamplificador para guitarras eléctricas se
necesita un circuito impreso de doble cara: El LX.1333,
circuito que soporta todos los componentes. Para el montaje
es importante tener presentes las siguientes considera-
ciones.

Zocalos: Al montar los zécalos para los circuitos integrados
IC1, IC2 e IC3 hay que respetar la muesca de referencia
presente en la serigrafia del circuito impreso y no utilizar
mucho estafio para no provocar cortocircuitos.

Resistencias: Cuando se monten las resistencias que
incluye el circuito (R1-R5, R7, R9-R10, R12-R13, R15-R21,
R23) hay que controlar su valor 6hmico, si es preciso con la
ayuda de una tabla de colores. En el caso del trimmer
horizontal (R6) y los potenciometros (R8, R11, R14, R22) el
valor se controla mediante la serigrafia impresa sobre su
cuerpo. El chasis de estos ultimos, como puede verse en el
esquema de montaje practico, ha de conectarse a masa
para evitar eventuales interferencias y zumbidos.

Condensadores: Hay que controlar su valor por la
serigrafia impresa en su cuerpo. Al montar los de poliéster
(C1, C3, C5-C15, C18-C19) y el ceramico (C4) no hay que
preocuparse por la polaridad ya que carecen de ella. En
cambio, al montar los condensadores electroliticos (C2,
C16-C17, C20) si hay que tener en cuenta la polaridad de
sus terminales.

Semiconductores: Al realizar el montaje de los diodos
(DS1-DS2) hay que respetar su polaridad, para lo que hay
que orientar su franja de color negra como se indica en el
esquema de montaje practico. El puente rectificador (RS1)
se instala con el terminal + orientado hacia la derecha.

Diodos LED: Al montarlos hay que respetar la polaridad, el
Anodo (A) es el terminal mas largo. Este circuito incluye un
diodo LED (DL1) que se instala en el panel frontal y se
conecta al circuito impreso a través de dos cables.

Conectores: Este circuito incluye una clema de 4 polos
para la conexion de la tension de alimentacion de red y para
el interruptor de encendido, que se conectan siguiendo el
esquema de montaje practico. También se incluye un
conector para la entrada de la sefal, tipo jack fijado en el
panel frontal, y un conector para la salida, tipo RCA fijado

en el panel trasero. Ambos conectores se conexionan al
circuito impreso a través de cable apantallado.

Interruptores: El interruptor de encendido (S1) se ha de
fijar mediante su propia tuerca en el panel frontal del
mueble, posteriormente hay que conectarlo, con dos
pequefios trozos de cable, al circuito impreso (ver esquema
de montaje).

Circuitos integrados con zécalo: Los integrados IC1, IC2
e IC3 se han de introducir en sus correspondientes zdcalos

haciendo coincidir las muescas de referencia en forma de U
de los integrados con la de los z6calos.

Elementos diversos: Ademas de los componentes ya
relacionados, el circuito incluye un transformador (T1) que
se instala directamente en el circuito impreso.

MONTAJE EN EL MUEBLE: Para alojar el circuito impreso
se puede utilizar el mueble MO.1333, servido bajo peticion
expresa. En el panel frontal del mueble, perforado y
serigrafiado, se instala el interruptor S1, el diodo LED DL1
(con su correspondiente portaled metalico), los 4 potencié-
metros de control y el conector de entrada. En el panel
trasero Unicamente hay que fijar el conector de salida y la
goma pasacables para el cable de red de 230 voltios. El
circuito impreso se fija en la base del mueble a través de 4
separadores con base autoadhesiva.

AJUSTE Y PRUEBA: Después de instalar el circuito, antes de
cerrar el mueble, hay que ajustarlo. El Unico ajuste a realizar es
la ganancia del preamplificador, funcion que se realiza a través
de R6. Si al aplicar sefial a la entrada el diodo LED PEAK se
enciende hay que reducir la ganancia actuando sobre R6.

UTILIZACION: La utilizacién es tan sencilla como la de
cualquier preamplificador. Una vez conectada la guitarra a
la toma de entrada y la salida al amplificador de potencia
solo hay que ajustar los controles (volumen, bajos, medios
y agudos) al nivel deseado.

Este preamplificador también puede utilizarse para un
micréfono y para cualquier otro instrumento musical
electronico que genere una sefial BF. Unicamente no se
puede utilizar para los viejos tocadiscos con pick-up
magneético ya que no tiene compensacion RIAA.

PRECIOS Y REFERENCIAS

LX.1333: Todos los componentes necesarios para la realizacién del kit, incluido circuito impreso, excluyendo unicamente el

mueble CONtENEON ........ooiiiiiiii e
LX.1333: Mueble de plastico con panel frontal perforado y serigrafiado
LX.1333: CirCuito iIMPreS0 ......cccuvvvereieiiiiiiiiieieieeeeaee e e e e e ee e e e e

................................. 52,32 € + IVA

15,21 € +IVA

............................................................................... 17,52 € + IVA

Revista de aparicion del kit: N.167




BUSCADOR DE CABLES ELECTRICOS

Algunas veces sucede que
al clavar un clavo o al hacer
un agujero en la pared se
tiene la mala suerte de topar
con un cable de Ila
instalacion eléctrica. Esto
puede ocasionar danos
economicos, y lo que es
mas importante, danos
fisicos a las personas, ya
que se pueden sufrir

descargas eléctricas.

FUNCIONAMIENTO Y ESQUEMA ELECTRICO

Para evitar los inconvenientes que puede ocasionar el
deteriorar una instalaciéon eléctrica al no conocer por
donde circula el tendido de cable basta con disponer de
un dispositivo capaz de detectar el recorrido de los cables
desde el exterior. Dado que este tipo de dispositivos es
relativamente caro aqui presentamos un dispositivo eficaz
a un precio bastante asequible.

Como se puede observar en el esquema eléctrico para
realizar este buscador de cables se utiliza un integrado
TS27M2/CN que contiene dos operacionales CMOS
caracterizados por una muy elevada impedancia de
entrada.

La entrada no inversora de IC3/A se conecta directamente
a una pequefa placa captadora incluida en el circuito
impreso. Al acercar esta placa a una pared en cuyo
interior hay un cable eléctrico, la placa captara los 50 Hz
de la tension eléctrica, amplificando la sefial captada
hasta generar una tension alterna maxima de 8 voltios
pico/pico.

Esta sefial alterna, tras pasar a través de C5, llega a los
diodos DS1-DS2, diodos que no se encargan de rectificar
la sefal sino de hacer que la sefial alterna parta de un
minimo de 0 voltios. Una vez ajustada la sefial se aplica
a la entrada no inversora de IC1/B, utilizado como
comparador de tensién que toma como referencia la
tensién positiva aplicada a la entrada inversora 6 a través
del potenciometro R8.

Este potenciémetro se utiliza para regular la sensibilidad
del detector. Si se regula R8 de manera que se aplique a
la patilla 6 de IC1/B una tension minima, se podran

detectar cables que estén instalados a mucha
profundidad, mientras que si se regula R8 de manera
que se aplique a la patilla 6 de IC1/B una tension
maxima, se podran detectar cables que estén instalados
a poca profundidad.

Al ajustar el mando de este potencidmetro a maxima
sensibilidad se pueden localizar cables en un area muy
extensa, mientras que la minima sensibilidad se utiliza
para determinar la localizacion exacta del cable.

El diodo LED situado en la salida de IC1/B se enciende
con una elevada luminosidad cuando la sefal captada
alcanza su maxima amplitud y con una luminosidad menor
si la senal captada permanece por debajo del nivel
maximo. En base a la luminosidad del diodo LED se
puede establecer la profundidad a la que se encuentra el
cable de la instalacion eléctrica.

El pulsador P1 permite que se alimente el circuito solo
mientras permanece pulsado.

La alimentacion del detector se realiza con una pila
comun de 9 voltios que permite utilizar el dispositivo en
cualquier lugar. Dado que solo se consume energia
mientras el pulsador esta accionado y que el consumo
del circuito es muy bajo la pila tiene una autonomia
realmente grande.




Esquema eléctrico y lista de componentes del Buscador de cables LX.1433. También se muestra la
disposicion de terminales de los semiconductores utilizados en el circuito.




MONTAJE Y AJUSTE

Esquema de montaje practico de la placa LX.1433.
Antes de fijar el potenciometro hay que acortar su aje
a 15 mm. También se muestra el plano de perforacion
de la cubierta del mueble de plastico. Hay que realizar
un tercer agujero en el lateral del mueble para el
pulsador P1.




Aspecto final del
circuito LX.1433 y
montaje en el
mueble, también
incluido en el kit.

Para realizar el Buscador de cables se necesita un circuito
impreso de simple cara: El LX.1433, circuito que soporta
todos los componentes. Para el montaje es importante tener
presentes las siguientes consideraciones.

Zocalos: Al montar el zécalo para el circuito integrado 1C1
hay que respetar la muesca de referencia presente en la
serigrafia del circuito impreso y no utilizar mucho estafio
para no provocar cortocircuitos.

Resistencias: Cuando se monten las resistencias que
incluye el circuito (R1-R7, R9-R10) hay que controlar su valor
O6hmico, si es preciso con la ayuda de una tabla de colores. En
el caso del potenciémetro (R8) el valor se controla mediante
la serigrafia impresa sobre su cuerpo. Los terminales de este
potenciémetro se sueldan directamente al circuito impreso (si
los terminales no tienen longitud suficiente se pueden
extender con 3 pequefos trozos de cable). También es
aconsejable, para bloquearlo con firmeza en el circuito
impreso, soldar un trozo de cable en el lado opuesto a los
terminales, tal como se muestra en el esquema de montaje.

Condensadores: Hay que controlar su valor por la
serigrafia impresa en su cuerpo. Al montar los de poliéster
(C1, C3-C6) y el ceramico (C2) no hay que preocuparse por
la polaridad ya que carecen de ella. En cambio, al montar el
condensador electrolitico (C7) si hay que tener en cuenta
la polaridad de sus terminales.

Semiconductores: Al realizar el montaje de los diodos
(DS1-DS2) hay que respetar su polaridad, para lo que hay
que orientar su franja de color negra como se indica en el
esquema de montaje practico.

Diodos LED: Al montarlos hay que respetar la polaridad, el
Anodo (A) es el terminal mas largo. Este circuito incluye un
diodo LED (DL1) que se suelda directamente al circuito
impreso.

Conectores: El circuito incluye un portapilas de 9 voltios
cuyos cables de conexion se sueldan directamente al

impreso, teniendo cuidado en respetar su polaridad (cable
rojo al positivo y cable negro al negativo).

Pulsadores: El pulsador (P1) se suelda directamente en el
circuito impreso, apoyandose, para mantenerlo en posicion
horizontal, en dos pequenos trozos de cable (ver esquema
practico de montaje).

ircui integr: n zécalo: El integrado IC1 se ha
de introducir en su correspondiente zo6calo haciendo
coincidir la muesca de referencia en forma de U del
integrado con la del zécalo.

MONTAJE EN EL MUEBLE: En el kit se incluye el mueble
de plastico al que hay que fijar unicamente las tuercas del
potenciometro R8 y del pulsador P1. Para la instalacion de
estos elementos y del orificio para visualizar el diodo LED
DL1 hay que realizar los taladros correspondientes en la
cubierta del mueble.

AJUSTE: Este circuito no precisa ningun ajuste.

UTILIZACION: Para utilizar el detector basta con apoyar la caja
en un punto cualquiera de la pared, presionar el pulsador P1 vy,
si el diodo LED se enciende, hay que reducir la sensibilidad.
Con el LED apagado hay que comenzar a explorar toda la
pared. En cuanto se detecte un cable de la instalacion
eléctrica se encendera el diodo LED.

Si el diodo LED permanece encendido durante un area
demasiado amplia hay que reducir la sensibilidad con el
potenciometro R8, de esta forma el LED se encendera solo
cuando el dispositivo esta justo encima de los cables de la
red eléctrica.

Si los cables estan muy alejados pulsando P1 el LED se
encendera durante un instante para avisar de que el
detector esté operativo. Solo cuando esté cerca de un cable
el LED permanecera encendido.

NOTA: Este circuito detecta solo los cables de red con una
tension de 220-230 voltios.

PRECIOS Y REFERENCIAS

LX.1433: Todos los componentes necesarios para la realizacion del kit, incluido circuito impreso y el mueble contenedor de
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LX.1433: Circuito iMPreS0 ........cccoeeieiiiiiieieeeeeeeeee e

................................................................................ 16,41 € + IVA
.................................................................................. 5,26 € + IVA

Revista de aparicion del kit: N.192




