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Fig.25 Ahora os aconsejamos reducir al maximo la luz ambiente hasta quedarnos casi a
oscuras. Después quitad la tapa del boligrafo de la fotorresistencia y observar el display
del tester.

Veréis como ha bajado el valor de tension. Para localizar el punto preciso de conmutacion
del circuito, deberéis aumentar poco a poco la luz que incide en la fotorresistencia.

Para llevarlo a cabo os aconsejamos utilizar una linterna, y acercarla lentamente hacia el
circuito. De esta manera la luz no ilumina bruscamente la fotorresistencia.

Observar con atencién el display del tester, ya que en un momento concreto, la luz de la
linterna provocara que el circuito cambie y se encienda la luz verde.

El valor de tensién que os deberia aparecer en el display estara entorno a los 4,85 Voltios
(decimos “entorno”, porque como hemos comentado anteriormente, en electronica todos
los valores dependen de la tolerancia de los componentes).

Esto es el valor de umbral inferior VI (V low).
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Fig. 26 Si por el contrario, alejais la linterna de la fotorresistencia os daréis cuenta que la
tension volvera a crecer. Si movéis gradualmente la linterna, observaréis que aunque el va-
lor de tensién medido alcanzase el anterior umbral inferior VI, no sucederia nada ya que
el diodo verde estaria todavia encendido y el circuito no cambiaria.

Entonces, seguid alejando lentamente la linterna hasta que se produzca el cambio en el
circuito y se encienda de nuevo el led rojo. Cuando se encienda el led rojo, el valor de ten-
sién que aparezca sobre el display deberia ser de unos 5,85 Voltios correspondiendo, de
este modo, a la tensién de umbral superior Vh.

Como podéis observar, para encender el led rojo se debe superar el umbral Vh, mientras
que por el contrario para que se encienda led verde es necesario que descienda por de-
bajo del umbral VI.

En el espacio que hay entre los dos umbrales, el circuito es insensible a los cambios
luz y por lo tanto no hay variaciones.

Esta es una particularidad del trigger de Schmitt. Es de gran utlidad porque le protege de
las pequenas variaciones que se puedan producir en la sefal en entrada, por ejemplo a
causa de un fallo.
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CONCLUSIONES

Con la creacion de este circuito habéis aprendido a reconocer un componente que es uti-
lizado frecuentemente en la electronica: la fotorresistencia.

La particularidad de este componente es que varia el valor de su resistencia cuando la
luz le incide. Por tanto:

1. Cuando no recibe luz la resistencia es alta
1. Cuando recibe luz la resistencia es baja

Ademas, ahora, también sabéis que es un trigger de Schmitt, un circuito que compara la
tension que se aplica en su entrada y en los umbrales internos, el umbral superior Vh
y el umbral inferior VI. El circuito funciona de esta manera:

Si la tension que se aplica en entrada es mayor al umbral Vh, el trigger de Schmitt sumi-
nistra en salida una tension negativa.

Si la tension que se aplica en entrada es inferior al umbral VI, el trigger de Schmitt su-
ministra en salida una tensién positiva.

Lo que hace diferente al trigger de Schmitt de un comparador comun, es que una vez que
se ha superado el valor de umbral superior Vh, haciendo saltar el circuito, para que vuelva
a saltar no es suficiente bajar de nuevo al nivel anterior Vh, sino que es necesario des-
cender por debajo del nivel del umbral inferior VI, y viceversa.

Este fenébmeno se denomina histéresis.

CIRCUITO ANTIRROBO

Después de haber hecho el crepuscular, con una pequena modificacion podéis transfor-
marlo en el circuito antirrobo, como el que reproducimos en el siguiente dibujo.

vy

R1 R3 3

AAAA
=VYVY

R2

1
=

Fig.27 Esquema electrénico del circuito antirrobo LX.3005/B.

12V

LISTADO DE COMPONENTES LX.3007/B. ~ R5 = 100.000 ohm C3 = 100 nF poliéster

R6 = 1.000 ohm DS1 = diodo tipo 1N4148
R1 = 10.000 ohm trimmer R7 = 680 ohm DL1 = diodo led
R2 = 10.000 ohm FR1 = fotorresistencia SCR1 = scr tipo 2N2324
R3 = 10.000 ohm C1 = 10 microF. Electr. IC1 = integrado tipo LM358
R4 = 10.000 ohm C2 = 100 nF poliéster P1 = botén
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Fig.28 En la protoboard del circuito crepuscular (ver el dibujo adjunto) quitad los dos diodos
rojo y verde. Ademas eliminad también el cable conectado sobre el diodo led DL1 y el
cable conectado entre la franja roja + y la franja azul -. De esta manera el circuito es igual
al representado en la imagen adjunta.

12V+ GND =12V
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Fig.29 Ahora sacad del kit el diodo 1N4148. Comprobad que sobre su cuerpo esté impresa
una pequeia banda negra, que indica el catodo (K). Introducid el diodo en la posicién senalada
situando la banda negra hacia la derecha. Entonces exiraed del kit el diodo SCR 2N 2324,
que como podéis ver en la figura tiene el aspecto de un pequefio cilindro metalico del cual
sobresalen los tres terminales correspondientes al anodo (A), al catodo (K) y al gate (G).
Si mirais el diodo desde arriba os sera facil identificarlo ya que la terminal correspondiente
al catodo (K) se encuentra junto al pequefio saliente metalico del encapsulado.

Ahora colocad el diodo en la posicion que se indica en el circuito, teniendo cuidado al introducid
sus terminales en la protoboard. Si habéis realizado correctamente el montaje, el pequefio
saliente metalico que hay en su cuerpo se encontrara en la parte superior derecha, como
se indica en el dibujo.

Asi pues, coged en pequefo trozo de cable y realizar la conexion, que se indica en la
figura, del diodo SCR y la conexién entre la franja roja + y la franja azul -.
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12V+ GHND -—12V

Fig.30 Insertad el led verde en la posicidn que viene indicada y dejad el catado K hacia
arriba, tal y como se ve en el dibujo.

Después sacad del kit la resistencia R7 de 680 ohm e introducidla en la protoboard en su posicion
correspondiente. Para identificarla debemos observar los colores impresos en su cuerpo:
Azul-gris-marrén-oro. 680 ohm R7

Entonces introducidla sobre la protoboard en la posicidon que se ha indicado.

12V+ GND =12V
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Fig.31 Por ultimo extraed del kit el pequefo pulsador P1. Si lo observais, podréis ver que
a un lado de su cuerpo tiene un bisel, mientras que en su parte inferior hay 4 terminales
metalicos. Insertad en la protoboard el botén en la posicién que se indica en el dibujo,
dejando el lado biselado hacia abajo. Tened cuidado en no cometer errores, ya que por
el contrario el circuito no funcionara. Pulsad, entonces, el botén y comprobad su
funcionamiento mecanico. Si se escucha un pequeno click al pulsar el botén querra decir
que este funciona correctamente. Una vez hecho esto, para terminar el montaje debéis
coger dos trozos de cable y conectarlos de igual manera que en el dibujo, uno entre el
botén y la franja azul de -12 Voltios y el otro entre el botén y la gate del diodo SCR.
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Una vez realizada este pequefia modificacion, podéis comprobar si vuestro circuito anti-
rrobo funciona correctamente.

Por ejemplo, si queréis saber si alguno entra en vuestra habitacién, bajad las persianas,
para que de esta manera la persona que entre se vea obligada a encender la luz. Colo-
cad el circuito y el Minilab en un lugar que no se pueda percibir a simple vista, pero que
en el momento que se encienda la luz la fotorresistencia quede iluminada. Después con-
tinuad con el calibrado del trimmer R1 realizando las siguientes operaciones:

e Dentro de la habitacion con la luz encendida, cubrid la fotorresistencia con la tapa de un boli-
grafo, y con un pequefio destorillador girad totalmente en sentido contrario a las agujas del
reloj el timmer R1. Después encendéis el Minilab. Si veis que el diodo led verde se enciende
pulsad el botén P1, para que después se apague.

e Ahora quitad la tapa de boligrafo de la fotorresistencia. Girad lentamente el trim-
mer R1 en sentido de las agujas de reloj hasta que veais encenderse el led. En
este punto el circuito se reglara sobre la luz ambiente.

e Pulsad el botén P1 para que el led se apague, y apagad la luz de la habitacién.
Comprobad que apagando la luz de la habitacién el led verde se enciende, entonces
apagais de nuevo la luz y comprobais si continla encendida. Esto significa que el
circuito es sensible a la luz y que cuando esta se enciende el circuito lo memoriza.
A continuacién, dejando siempre la luz apagada, pulsad de nuevo el botén P1 para
apagar el led, y el circuito estara listo para avisar de cualquier intrusion.

Si a vuestro regreso encontrais que el diodo de color verde est4 encendido, significara
que alguien ha entrado en vuestra habitacion y ha encendido la luz.

Nota: cada vez que la fotorresistencia quede iluminada el diodo led verde se enciende y
permanece encendido, ya que el diodo SCR se excita. Para apagarlo y restablecer nue-
vamente el circuito, debéis oscurecer la habitacion y pulsar el botén P1. Con él apagado
estaréis preparados para una nueva intervencion.

Aqui os mostramos el circuito antirroho
con diodo led LX.3007/8, con el montaje
terminado.
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