TARJETA USB PARA
UVA / UVB

En la revista N.284 hemos presentado un me-
didor portatil de indice de UV.

Esta pequefia herramienta nos deberia acom-
pahar siempre en la playa y en las pistas de es-
qui, ya que son los sitios en donde una persona
tiene una mayor exposicion a los rayos solares.
Como es bien sabido, hay una relacién directa
entre el indice de UV y la aparicion de sarpu-
llidos y dolorosas quemaduras.

Por este motivo, poseer un instrumento que nos
permita medir la intensidad de las radiaciones
UVA y UVB, y que en relacién a nuestra piel
nos pueda indicar que proteccién nos pre-
vendria de sus desagradables consecuencias,
seria indispensable para cualquier persona que
quiera gozar del sol con total seguridad.

Asi pues, gracias al sensor OKI (KM8511K) y
a la capacidad de un ordenador personal lo
hemos logrado.

El ordenador, a diferencia de un pequefio mi-
cro, puede procesar muchisimos datos, y ade-
mas, gracias a su pantalla podemos tener una
visualizacién exacta de esos mismos datos.

Este sensor también se puede utilizar para com-
probar la calidad de las lamparas de solarium,
porque nos indica cual es su nivel de radiacion.
Como el sensor ha sido unicamente creado
para medir los rayos UVA/B, si tenéis una lam-
para germicida que emita en UVC el sensor
no os suministrard ningun valor.

Como habréis podido comprobar, el sensor OKI
se ha creado en formato SMD.

Debido a ello, lo hemos aplicado en un circuito
impreso para que podais utilizar instrumentos
de conexion normales (ver Fig.26).

REALIZACION PRACTICA

Para adaptar la tarjeta de interface LX.1734 a
esta aplicacién, debéis comenzar por montar el
diodo led DL1 y la resistencia R1 para visuali-
zar su funcionamiento, después la toma Jack
estéreo de 3mm (ver Fig.26), y por ultimo el
diodo de silicio 1TN4007 para transmitir los 5
Voltios del USB a la tarjeta (ver Fig.5), de esta
manera no haria falta utilizar una alimentacion
externa.

A continuacion, podéis comenzar con la sonda
UVA/B.

La tarjeta USB suministra, a través del conec-
tor JP6, una alimentacion de 5 Voltios.

Para poder alimentar al sensor OKI UVA/B que
no puede soportar mas de 3,3 Voltios, deberéis
construiros un pequefio circuito de adaptacion.
Como podéis ver en la Fig.26, los 3,3 Voltios
de alimentacién se limitan gracias a una resis-
tencia de 68ohm (R1) y a un zener de 3,3 Vol-
tios (DZ1).

Os recordamos que para calcular la resistencia
que se emplea para limitar la tension de un ze-
ner, es importante seguid estas instrucciones.
R = (V - V2) : corriente zener

Donde:

V = 5 Voltios

Vz = 3,3 Voltios

corr. zener = 0,025 Amperios

(5 - 3,3) : 0,025 = 68

R = 68 ohm
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LISTADO DE COMPONENTES LX.1734/31

R1 = 68 ohm

C1 = 10 microF. elettr. IC1
DZ1 = diodo zener 3,3 V

IC1 = sensor OKI tipo KM8511K
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Fig.26 Esquema de conexidn entre el pequeiio circuito de soporte LX1734/31 al sensor OKI UVA/B (KM851 1K),
el cable de dos polos y el jack macho estéreo listo para introducirlo en la toma jack hembra que hay en la tarjeta
de la interface USB KM1734K (ver en el dibujo de arriba).
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Después con un pequefio condensador elec-
trolitico para mantener constante la alimenta-
cién, nuestra sonda esta lista.

En este adaptador hemos disefiado un microcircuito
impreso para que nuestra sonda sea practica y fiable.
Una vez que hayamos conectados los tres ca-
bles a los terminales del jack estéreo, por medio
del cable que encontraréis en el kit (ilustrado en
la Fig.26), podéis pasar a la fase practica para ini-
ciar vuestros experimentos.

Conectad, entonces, la sonda a la toma jack de
la interface USB vy la interface al PC (suponiendo
naturalmente que ya habéis instalado los drivers).
Algunos PC, cuando estan conectados al USB,
emiten un sonido o una luz parpadeante se en-
ciende en el USB, esto quiere decir que todo
funciona correctamente.

EL SOFTWARE

Una vez abierto el programa haced click en ins-
talar (ver Fig.27).

Después de unos segundos veréis aparecer
una ventana que os pide que insertéis el nu-
mero del puerto com. Introducidlo y clickad en
OK para confirmar (ver Fig.27).

En la pantalla de vuestro PC se abrira la ven-
tana que aparece en la Fig.28, en la cual apa-
recen unos numeros que representan el equi-
valente binario de la sefial, que emite el sen-
sor UVA/B (ver AD 1076 en nuestro ejemplo) y
la tensién en voltios que aparece en tiempo
real (ver Voltios 1.3133477 en nuestro ejemplo).
Podréis ver al mismo tiempo como la flecha del
instrumento analégico se mueve e indica la me-
dida de la radiacion UVA/B en mWatt/cm/2.
Como podéis ver, sobre el instrumento analogico apa-
rece el simbolo internacional del grado UV, y cuyo
valor numétrico variara dependiendo de los rayos ul-
travioletas que haya en el ambiente donde trabajéis.
Por otra parte, hemos previsto otras dos fun-
ciones mas.

Clickando en el menu Monitor, nos sera posible
ver graficamente como son las radiaciones gracias
al sensor (ver Fig.29), mientras que si clickamos en
C.Proteccion (coeficiente de proteccion) se podra
ver la tabla que hemos representado en la Fig.30,
en donde se puede seleccionar el fototipo de cada
uno para saber cual es la proteccién de la crema
solar que debemos utilizar (ver.Fig.31), y evitar por
tanto las desagradables quemaduras.

Ademas como también las condiciones meteo-

rolégicas inciden en la cantidad de rayos UVA que
atraviesan la atmdsfera para llegar a la tierra, he-
mos previsto la posibilidad de seleccionar algunos
factores, como la presencia de nubes, lluvia, nie-
bla, ect. (Ver Fig.32) para poder crear un “cuadro
ambiental” mas completo y fiel, y que el programa
pueda calcular el indice de proteccion mas indicado.
Para el que quiera tener mas informacioén acerca
de este programa:

Pulsa data.sheet del sensor si deduce que:
UV-index x (Vo - Vref) = 12,5

Esta relacion nos permite saber cual es el valor de
tensién que hay en salida, en funcion del indice
UV. De hecho, si invertimos la formula tendremos:

UV-index = (Vo - Vref) x 12,5

Por tanto :
Vo = (UV-index : 12,5) + Vref

Donde Vref es una constante del valor de unos
1,00 Voltios.

Podemos, entonces, realizar una tabla de va-
lores de tensién en salida en funcién de los
valores de indice UV.

Indice UV Tension en salida
1 1,08 Volt
1,16 Volt
1,24 Volt
1,32 Volt
1,40 Volt
1,48 Volt
1,56 Volt
1,64 Volt
1,72 Volt
1,80 Volt

© O NGB, WODN

-
o

Entonces, como se puede ver, hay un aumento
de latension en salida de 0,08 Voltios por cada
incremento del indice UV.

Public Sub calcolaindice(volf)

‘cada intervalo de tension corresponde al indice UV
Select Case volt

Case 1.08 To 1.15 ‘intervalo

linea = 1 ‘ indice UVAB 1

Case 1.16 To 1.23

linea = 2 ‘ indice UVAB 2

Case 1.24 To 1.31

riga=3
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Fig.27 Para activar esta aplicacion dehéis
seleccionar el puerto de comunicacién com
de vuestro PC, y luego haced click en OK.
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Fig.29 Haciendo click en
mend y luego en Monitor,
podréis ver graficamente los
datos que registra el sensor.
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Fig.28 Se empezaran a ver los datos
gracias al sensor. En el instrumento virtual
aparecera el equivalente binario de la
sefial que emite el sensor UVA/B y, al lado
la tension en Volt a tiempo real.
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Fig.32 Hemos previsto también la po-
3 i sibilidad de seleccionar las condiciones
ambientales y atmosféricas sobre las cuales
se realiza la medicién, para conseguir un
cuadro de informacion mas preciso en
Trlie T onsosls T eEDwi donde se realice el calculo del indice de
o, L, I proteccion.
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Case 1.32 To 1.39

linea = 4

Case 1.4 To 1.47

linea=5

Case 1.48 To 1.55

linea = 6

Case 1.56 To 1.63

linea =7

Case 1.64 To 1.71

linea =8

Case 1.72 To 1.79

linea =9

Case 1.8 To 1.89

linea = 10

Case 1.9To 3

linea =11

End Select

filtro para mostrar UV INDEX entre 1y 11

If riga < 11 And riga > 0 Then

‘mostramos el icono con 'UV-INDEX en form1
Form1.Image2.Picture Form1.ImageListi.Listima-
ges(

linea).Picture

mostramos el icono con 'UV-INDEX sulla form3
Form3.Image2.Picture Form1.ImageListi.Listima-
ges(

linea).Picture

End If

End Sub

Conociendo los valores de tensién que coinci-
den con el indice, hemos construido una rutina
llamada calculaindice.

Como hay una relacién directa entre el fototipo
al que se pertenece, el indice UV, y las conse-
cuencias mas 0 menos graves tras la exposicion
a los rayos solares, hemos creado un tabla (ver

Private Sub Image3_Click()

If Form2.0ption1.value = True Then
piel = 1

End If

If Form2.0ption2.value = True Then
piel = 2

End If

If Form2.0ption3.value = True Then
piel =3

End If

If Form2.0Option4.value = True Then
piel = 4

End If

If Form2.0ption5.value = True Then
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Fig.30) en la cual podéis seleccionar vuestro fo-
totipo, indicando un factor de protecciéon solar
SPF (Sun Protection Factor) que aconseje sobre
el nivel de proteccion, segun la radiaciéon UV pre-
sente en el momento de la exposicién:

Como no siempre es facil saber a que fototipo
se pertenece, 0s aconsejamos tener en cuenta
algunas normas cuando nos apliquemos la
crema protectora, es decir echdndonos mas y
mas veces durante el dia, ademas de evitar el
sol cuando esté en su cenit.

También debemos tener en cuenta que cuanto
mas fluida sea la crema protectora menor sera
su proteccion.

Como hemos dicho anteriormente, hemos in-
troducido un factor de conversion ligado al am-
biente.

Por tanto, como podéis ver en la Fig.32, hemos
realizado un cuadro de la exposiciéon solar de-
pendiendo de las condiciones ambientales y at-
mosféricas, seleccionando la casilla correspon-
diente a lluvia, nubes, niebla, etc., escribiendo
en la casilla vacia de la derecha la altura del lu-
gar donde se realiza la medicion.

Haciendo click sobre el bote de crema con el
raton, se podra ver el coeficiente de proteccion
como resultado de una variable de dos dimen-

Public Sub uvmeteo()

If Check1.value = 1 Then

nubes = 1

End If

If Check2.value = 1 Then

nubes =2

End If

If Check3.value = 1 Then

nubes= 3

End If

If Check4.value = 1 Then

nubes =4

End If

Combol.Visible = True

If Check1.value = 0 And Check2.value = 0 And
Check3.value = 0 And Check4.value = 0 And
Frame2.Visible = True Then

MsgBox (“devi scegliere una sola nuvoletta”)
Exit Sub

End Iif

If Option1.value = True Then

Estado meteorolégico = 1

End If



If Option2.value = True Then

Estado meteorolégico = 2

End If

If Option3.value = True Then

Estado meteorolégico = 3

End If

If Option4.value = True Then

Estado meteorolégico = 4

End If

If Option5.value = True Then

Estado meteorolégico = 5

End If

‘ley que regula UV indice de mal a buen tiempo
UVM = linea * cmf(Estado meteorolégico, nubes) *
(1+0.08

* Val(Text1.Text))

End Sub

siones cmf (estado meteorolégico, nubes).
La correspondiente subrutina del programa es:

UVM = es el nuevo inice UVAB con la variable
de las condiciones meteorolégicas.

Linea = indice UVAB (1.11).

Cmf (Estado meteorolégico, nubes) = cons-
tantes empiricas.

Vla.text1.text) = valor de la altura en Km.

Con los datos de este sencillo ejemplo, podréis
utilizar estd4 aplicacion introduciendo nuevos
parametros.

Nosotros hemos afadido un COMBO junto con
un file CREME.TXT, que hay en la misma car-
peta de la aplicacion.

Insertando el nombre de las distintas cremas
protectoras y su correspondiente SPF, os apa-
recera un listado de todas las cremas que hay
con un mismo grado de proteccién, para que
0s sea mas facil hacer vuestra eleccion.
Ejempilo:

cremal, 25
crema2, 40
crema3, 12
cremad, 9
crema6, 6
cremal, 30
crema2, 6
crema3, 50
crema4, 15
crema4, 30
crema4, 6

La rutina de este listado es muy sencilla:

Public Sub cualquier crema()

i=0

title = App.Path & “1” & “creme.ixt”

Open title For Input As #1

While Not EOF{(1)

i=i+1

‘carga las cremas SPF bajo forma de vectores
Input #1, creme(i, 1), creme(i, 2)

‘ filtro que carga solo aquellas cremas que han
‘ SPF mostraodo en el ordenador

If Val(creme(i, 2)) = skiin(riga, pelle) Then
total$ = cremas(i, 1) + “ SPF = “ + cremas(i, 2)
‘ se muestra en el combo

Combo1.Addltem totala$

End If

Wend

Close #1

End Sub

Obviamente, lo que hemos hecho ha sido es-
cribir el término genérico “crema” seguido de
un numero para identificar una misma marca
pero con coeficientes distintos.

Os recordamos que podréis introducir hasta un
maximo de 300.

Finalmente, clickando dentro del menu en Mo-
nitor (ver Fig.29) podréis ver en un monitor el
funcionamiento del grafico del indice UVA/B.
En el archivo azienda.txt, podéis escribir el ar-
chivo de personalizacién.

PRECIO DE REALIZACION

LX.1734/3: Todos los componentes necesarios
para realizar el detector de rayos UVA/B (ver
fig.26), a excepcién del médulo de temperatura
KMA734KT: oo 18,80 €

KM1734KT: Modulo de temperatura am-
biente ..o 27,00 €

ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN I.V.A.
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