VISUAL ANALYSER

El programa Visual Analyser dispone de dos
modos operativos, el modo Standard y el
modo Floating (ver Figs.17-18).

Estos dos modos unicamente se diferencian en
la presentacion grafica de las funciones en
la pantalla del ordenador. El modo Standard
presenta todas funciones del programa, mien-
tras que el modo Floating es mucho mas sin-
tético ya que solo presenta las funciones
esenciales.

La primera vez que se ejecuta el programa, de
forma predeterminada, se arranca en el modo
Standard, si bien se puede cambiar a modo
Floating en cualquier momento.

Modo STANDARD

En el modo Standard la pantalla principal es
similar a la mostrada en la Fig.17. Se precisa
una resolucién minima de 790 x 637 pixels,
pudiéndose aumentar tanto como se desee.

La pantalla principal esta dividida en dos zo-
nas: La zona superior corresponde al osci-
loscopio mientras que la zona inferior co-
rresponde al analizador de espectro.

Los controles de estos dispositivos se en-
cuentran al lado de las pantallas de visualiza-
cion. Ambos dispositivos se pueden ajustar a
nuestras necesidades configurando su as-
pecto y funciones a través del menu Settings
(ver Fig.19).

Sobre estas ventanas también se despliegan
el resto de funciones del programa (voltime-
tro, generador BF, frecuencimetro, etc.) pero
de forma independiente. Estos dispositivos se
accionan mediante los botones de acceso si-
tuados en la parte superior de la pantalla,
donde también se encuentra el boton Settings.
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Modo FLOATING

En modo Floating unicamente aparece la ba-
rra de botones situada en la zona superior del
modo Standard (ver Fig.18).

Con este tipo de presentacion se pueden se-
leccionar las ventanas que interesen en un
momento dado, por ejemplo la pantalla del os-
ciloscopio (scope), el analizador de espec-
tro (spectrum), el generador BF (wave), el
frecuencimetro (freq.meter), etc.

La configuracién de las opciones selecciona-
das, tanto en modo Standard como en modo
Floating, se guarda automaticamente en el
momento de salir de Visual Analyser en el ar-
chivo VA.INI alojado en el directorio C:\archi-
vos de programa\Sillanumsoft.

Por configuracidon se entiende la posiciéon y
dimensidn de las ventanas, a excepcion de la
ventana Settings, y todas las parametriza-
ciones realizadas, como por ejemplo las con-
diciones de disparo del osciloscopio, la forma
de onda del generador, etc.

Si no se quiere almacenar la ultima configura-
cion para trabajar con la configuracion estan-
dar hay dos opciones:

- Borrar el archivo VA.INI.
- Accionar el boton Default Conf. en la ven-
tana Settings (ver Fig.19).

En el caso de que se desee salvar una con-
figuracién para casos concretos se puede
guardar la configuracion en un archivo INI di-
ferente accionando el boton Save as de la ven-
tana Settings (ver Fig.19), definiendo un nom-
bre para el nuevo archivo INI.

Para utilizar una configuracién previamente
guardada simplemente hay que pulsar el bo-
ton Open de la ventana Settings y, a conti-
nuacion, seleccionar el archivo deseado.
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NOTA: Hay que tener presente que al finalizar del
programa la configuraciéon se salva automati-
camente en el archivo INI en curso, es decir el
archivo indicado en la ventana Info (ver Fig.20).

INSTRUCCIONES de uso en MODO
STANDARD

La pantalla principal en modo Standard incluye
los siguientes elementos (ver Fig.17):

- Pantalla del osciloscopio.

- Pantalla del analizador de espectro.

- Controles del osciloscopio y el analizador
de espectro.

- Controles de activacion del voltimetro, fre-
cuencimetro y del doble generador BF.

La barra superior contiene los siguientes bo-
tones (ver Fig.17):

On/Off

Settings

Phase

Wave

Freq.meter

Filters

Floating Windows mode
Help

A continuacidon exponemos una breve resena
sobre las funciones accesibles mediante es-
tos botones. Posteriormente detallamos la re-
alizacion de una serie de medidas profundi-
zando en el uso de los controles.

- Botéon ON: Permite activar, al mismo tiempo,
el osciloscopio y el analizador de espectro
procesando las sefiales aplicadas a las entra-
das A y B de la tarjeta interfaz. Para realizar
esta funcion se procesan tres acciones.

En primer lugar se lee la sefal de un buffer de
tamano definido, por ejemplo 4.096 puntos, y
se memoriza en un buffer dinamico interno. El
tamaho del buffer se puede definir en la ven-
tana Settings (ver Fig.21). Cuanto mayor sea
el nimero de puntos mas resolucion tendran
las medidas, pero también aumentara el tiempo
de proceso. La resolucion utilizada normal-
mente es de 4.096 puntos.

12/N°273 - NUEVA ELECTRONICA

En segundo lugar, utilizando el buffer dina-
mico, se determina el espectro a través del
conocido algoritmo FFT (Fast Fourier Trans-
form) y se visualiza en la pantalla del analiza-
dor de espectro.

Por ultimo se realiza la gestion del interfaz con
el usuario.

Cuando se activa el botén ON en pantalla se
muestra la indicacion OFF, y viceversa. Es de-
cir, en pantalla aparece el comando de activa-
cion si el sistema esta inactivo y de desactiva-
cion si el sistema esta activo.

Normalmente es posible cambiar los ajustes
del programa mientras se esta utilizando. No
obstante los ajustes que no pueden ser modi-
ficados durante el funcionamiento del programa
son inhabilitados automaticamente.

- Botén SETTINGS: Permite abrir las diferen-
tes ventanas de configuracion a las que se
accede mediante pestahas de seleccion (ver
Fig.19). A continuacién indicamos una breve
resefia sobre cada una de ellas.

- Ventana Spectrum: Ajuste de los parametros
del analizador de espectro (ver Fig.22).

- Ventana Scope: Ajuste de los parametros del
osciloscopio (ver Fig.23).

- Ventana Calibrate: Permite realizar la cali-
bracién de los valores de tensién medidos por
el osciloscopio y por el voltimetro (ver Fig.24).

- Ventana In/Out Device: Aqui se realiza la se-
lecciéon del dispositivo utilizado para admi-
nistrar las entradas y las salidas (ver Fig.25).

- Ventana Filters: Permite seleccionar en la en-
trada diversos tipos de filtro, paso-bajo, paso-
alto, pasa-banda, etc. (ver Fig.26).

- Ventana Colors/Font: A través de esta op-
cién se puede seleccionar el color asignado a
los canales y seleccionar el tipo de separador
decimal, punto o coma (ver Fig.27).

- Ventana Capture Scope/Spectrum: Posibi-
lita el ajuste de la duracién de la captura de



Man | Spectum | Scope | Calbrote | Infout Device | Fikens | ColorsiFont | Caphure Scope/Spectnum |
r mm* : ety
Cha B
I~ Spbctum Aralime S A
™ Dciboacops _I
I ‘wiave perssntor
rm Opens Condig
Fig.21 I Vil mcker
LRk g oy mm o
e |
Suateh b noamal macks | Dotk Cor.|
Man  Simotum | Seogs | Calbuste | Indout Davice | Fltsis | Colwuent | Captus Scopas/Specium |
Spechum scsle peitings Vishee conaideied a1 ZERD & Saviw Ty,
p h 2 St s B Q
W~ P r : MR E | Compensaton] Sl
o I~ Zew ad by mouee |
[Fy—— Cenlig
e [ sy iy sk AVERAGE real v M
¥ LoaY sl [ FFT sibiend § = Fig.22
I Logh man F 1% Info
i, Fren Farge Divetcrtiom Mreariperens o
Preee wshiess ™ Atomatic " THD
Ald B [~ THD=H
0 T ] Ujgem |lmu1 r
10 CE Coane Lovar || T ﬁ
Coni Cius: O Dedmit ol
Mo | Specirum Scops | Calbests | Infoul Davice | Fltsia | CokowiFont | Captue SospalSpactu |
Ch b oo el 1L ChE Fi et Swen Tl
Vi mid = . | = Paioend
A e l i p e = s
o s |
™ Megative thpe
Cpeni Conl
Fio.23 [157 = Debatesshoidpen fllscske Q
1g. .
g r T rf Trpoe Flight
= Pottemskes [ Tigleh
-ty K ™ Magative tope | L I
[0 = Data ssaboid pavc. ull cale
e Gl Sk Sl S5t g Seope gnd
[ thanat : T "
2, [ = [ I onenaom 0 = [ = s |
Dl sk Ced.

Man | Spactum | Scops Callante | Indout Davice | Fitare | ColenFort | Caphurs Scops/Spainm |

r
“Cdlovates fil rednes

Irput Gource:
Sl measen sigral [ Digteched level ipercent bl yoale) W

Selecind Souce. Mcioghonn
Lirvel ol pelnchen] soirce: 100NIE

Level of hrown gt signal sl [13

o

toad |

|| Pes v sk w
Sanm |

=l

ol procedhan:
1] Snlnct dneand rpad sourcs bo callsle

) Comrmct caslibration agnal b ingat of sourd cand fisfl):
) Eneer cabeation tigral paesrstets and urd!

4] Dhck "Stan mediure sgnal” o calbiste.

Fig.24

elp

Dedmit ol

Pl Bl

N° 273 - NUEVA ELECTRONICA / 13



imagen de la pantalla del osciloscopio y del
analizador de espectro (ver Fig.28).

- Botén PHASE: Permite abrir una ventana que
muestra como varia la fase de la senal al va-
riar la frecuencia (ver Fig.29). Utilizando la
misma escala de frecuencia en los gréaficos de
espectro y fase al superponerlos permiten te-
ner una vision completa del espectro de una
sefal.

- Boton WAVE: Acceso a los controles del do-
ble generador BF para seleccionar la fre-
cuencia, amplitud y forma de onda de las dos
sefales de salida (ver Fig.30). También permite
generar sefiales con diversos tipos de ruido,
muy utiles para las realizar medidas de Baja
Frecuencia.

- Botén FREQ.METER: Ajuste de la resolu-
cion de lectura del frecuencimetro (ver
Fig.31). También posibilita la utilizacién del ins-
trumento como periodimetro y como conta-
dor de acontecimientos.

- Botén FILTERS: Abre una ventana con filtros
en la que es posible elegir un filtro a aplicar a
la entrada entre 6 tipos diferentes (ver Fig.32).

- Botén FLOATING WINDOWS MODE/STAN-
DARD MODE: Permite seleccionar entre el
modo Floating y el modo Standard de Visual
Analyser. En modo Floating, ademas de los bo-
tones presentes en modo Standard, también se
encuentran los botones Scope y Spectrum
para abrir las ventanas del osciloscopio y del
analizador de espectro cuando se desee.

- Botén HELP: Permite consultar un muy con-
densado manual que explica el funciona-
miento del programa.

El programa VISUAL ANALYSER

Como se puede constatar el programa Visual
Analyser ha sido disefiado para poder ser uti-
lizado por quienes no han utilizado nunca un
osciloscopio ni un analizador de espectro.

No obstante es aconsejable familiarizarse con
el uso del programa de forma gradual, co-
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menzando por las tareas mas sencillas y uti-
lizando los instrumentos uno a uno. Cuando
ya se dominen las funciones principales de
cada instrumento se puede pasar a realizar las
operaciones mas avanzadas.

Una vez realizada la instalacion de Visual
Analyser, con el procedimiento indicado en el
epigrafe “Instalacion del programa Visual
Analyser”, hay que realizar las siguientes ope-
raciones:

- Configuracién del programa.
- Calibracion.

La configuracién es necesaria para activar la
tarjeta interfaz LX.1690 e introducir los para-
metros utilizados para realizar medidas con los
instrumentos (osciloscopio, analizador de
espectro, voltimetro y frecuencimetro).

El procedimiento de calibracién es necesario
para ajustar el osciloscopio y el voltimetro a
un valor concreto de tensién de forma que las
medidas de amplitud realizadas con estos dos
instrumentos sea precisa.

CONFIGURACION

Para configurar el programa hay que partir de
la pantalla principal en modo Standard (ver
Fig.17), realizando las siguientes operaciones:

- Conectar la toma USB presente en la tarjeta
interfaz a un puerto USB del ordenador per-
sonal utilizando un cable USB A-B estandar.

- Ejecutar el programa haciendo click sobre el
icono Visual Analyser del escritorio. Acto se-
guido hay que accionar el boton Settings de la
barra de comandos, automaticamente apare-
ceréla ventana mostrada en la Fig.19. Aqui hay
que verificar que el valor seleccionado en FFT
Size (samples) sea 4.096, en caso contrario
hay que seleccionar este valor (ver Fig.21).

- Verificar que el valor en Frequency Sampling
(ver Fig.19) corresponda a una frecuencia de

muestreo de 44.100 Hz, en caso contrario hay
que seleccionar este valor (ver Fig.33).
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- Puesto que solo utilizaremos el canal A la op-
cion Number of Channels tiene que estar en
Mono (ver Fig.19). El valor Stereo se utiliza
para visualizar por separado los canales A y
B, es decir se utiliza para trabajar con un osci-
loscopio de doble canal.

- En la opcién Channel(s) se pueden selec-
cionar las siguientes opciones de trabajo con
los canales del osciloscopio (ver Fig.34):

Canal A

Canal B

Canal Ay B
Canal A/B = A-B
Canal B/A = B-A
Canal X/Y

Canal A+B

Hay que seleccionar Canal A.

- Ahora hay que hacer click en la pestana
Scope, automaticamente aparecera la ventana
mostrada en la Fig.23. Aqui se han de ajustar
los parametros del osciloscopio (ver Fig.35).

- Puesto que anteriormente hemos seleccio-
nado solo el canal A del osciloscopio, Unica-
mente se podran ajustar los parametros co-
rrespondientes a este canal.

El cursor Vpos ha de posicionarse cerca de la
posicion central y el cursor ms/d (milisegun-
dos/divisién, esto es el selector de la base de tiem-
pos) a un valor en torno a 0,5 milisegundos.

El cursor del zoom ha de ajustarse en la posi-
cion correspondiente a una amplificacion igual
a x1. A continuacion hay que activar la casilla
Trig (trigger) y ajustar el cursor Trig a medio
recorrido (ver Fig.35).

Por ultimo hay que verificar que en la opcién
Y-axis esté seleccionado el valor en voltios y
que en el cuadro Trigger Left esté marcada la

opcion Positive Slope.

- A continuacion hay que seleccionar la pes-
tana In/out Device (ver Fig.25). Aqui hay que
pulsar en Detect. El programa lanza un proce-
dimiento de conexién entre el ordenador y el
convertidor USB de la tarjeta de interfaz
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LX.1690 que sera utilizada en lugar de la tar-
jeta de sonido del ordenador.

En los cuadros Input device y Output device
tiene que aparecer el dispositivo “USB Audio

CODEC", si no aparece significa que la tarjeta
de interfaz no ha sido reconocida correctamente.
En este caso hay que verificar que las cone-
xiones USB estén bien y repetir el procedimiento
hasta conseguir que se reconozca la tarjeta.

- Acto seguido hay que seleccionar la pestana
Filters y verificar que no se haya seleccionado
ningun tipo de filtro (ver Fig.26).

Una vez realizadas estas sencillas operaciones la
configuracion inicial del programa ha terminado.

Si se quiere guardar la configuracién hay que
pulsar en Save config. De esta forma la con-
figuracién se salva y se carga automaticamente
cuando se ejecute el programa.

NOTA: Es posible en esta version del programa
que algunos parametros no se salven, por lo
gue aconsejamos verificar de nuevo los para-
metros antes de realizar medidas.

Se pueden salvar tantas configuraciones como
se desee para utilizarlas posteriormente en dife-
rentes circunstancias a través del botén Save as.
Cuando se quiera utilizar una configuracién sal-
vada simplemente hay que pulsar en Open con-
fig. y seleccionarla.

Accionando el boton Standard config. se
carga la configuraciéon estandar.

CALIBRACION

Después de configurar el programa hay que re-
alizar una sencilla operacion de calibracion
utilizando el circuito LX.1691, disefiado para
este proposito. De esta forma se podran reali-
zar medidas de tension de enorme precision
con el osciloscopio y con el voltimetro.

Como expusimos en el numero anterior este
circuito es un oscilador que genera una onda
sinusoidal con una amplitud constante de 1
voltio pico/pico y una frecuencia de 1.200 Hz
utilizada para realizar calibraciones.
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Una vez conectado el circuito de calibraciéon
LX.1691 a la pila, verificando, a través del
diodo LED, que el interruptor de encendido
esta accionado, puede comenzar el procedi-
miento de calibracion.

En primer lugar hay que conectar la salida del
circuito oscilador a la entrada A de la interfaz
LX.1690 utilizando el cable adecuado (ver Fig.3,
ndmero anterior). El conmutador deslizante S1
correspondiente a la entrada A de la tarjeta
LX.1690 ha de ajustarse en la posicion x1.

A continuacion hay que conectar la toma USB
presente en la tarjeta interfaz a un puerto
USB del ordenador personal utilizando un ca-
ble USB A-B estandar.

Después de haber encendido el ordenador hay
que hacer doble click sobre el icono Visual
Analyser del escritorio. Autométicamente
aparece la pantalla principal del programa (ver
Fig.17).

Llegado este punto hay que verificar que es-
tén ajustados correctamente los parametros
que indicamos a continuacion.

Para realizar esta operaciéon hay que pulsar en
el botdn Settings de la barra de comandos. En
la ventana que se abre (ver Fig.19) hay que se-
leccionar la pestafia Main y verificar que es-
tén ajustados los siguientes parametros:

FFT size: 4096

Frequency sampling: 44100
Number of channels: Mono
Bit depth: 16

Channels: ChA

Ahora hay que seleccionar la pestafia Scope
(ver Fig.35) y ajustar los cursores con los va-
lores que indicamos a continuacion:

Vpos (vertical position): Medio recorrido.
ms/d (milisegundos/divisién): Valor cercano a 0,5.
Zoom: Parte superior.

Trig: Medio recorrido.

Puesto que unicamente utilizaremos el canal
A para la calibraciéon solo hay que ajustar los
4 cursores situados a la izquierda.
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Después de ajustar los cursores hay que acti-
var las opciones Trigger, Volts y Positive
Slope, tal como se muestra en la Fig.35.

NOTA: Las ajustes seleccionados en esta ventana
se presentan en la pantalla principal del programa.

Una vez ajustados los parametros del osci-
loscopio (Scope) hay que seleccionar la pes-
tafia In/out Device (ver Fig.36). En los cuadros
de selecciéon Input device y Output device
aparecera la tarjeta de sonido utilizada por el
ordenador para estas dos funciones.

En esta ventana hay que hacer click en Detect.
Al realizar esta accion se deshabilita la tarjeta
de sonido del ordenador siendo sustituida por
la tarjeta interfaz USB. Para verificar esta con-
dicion basta con observar que los dispositivos
pasan a ser “USB Audio CODEC” en lugar de
la tarjeta de sonido (ver Fig.25).

En condiciones normales (con un sistema ope-
rativo moderno y los puertos USB habilitados)
al encender el ordenador la tarjeta interfaz se re-
conocera automaticamente. No obstante hay
que realizar el procedimiento de calibracion.

En la parte superior-derecha de la pantalla prin-
cipal, similar a la mostrada en la Fig.17, se
muestran los valores Vertical Position, Trig-
ger, ms/d y Zoom ajustados anteriormente en
la ventana Settings.

Ahora hay que accionar el botén ON de la ba-
rra de comandos, automaticamente aparecera
en la pantalla del osciloscopio la sefal a medir
(ver Fig.37).

Puesto que se han ajustado los parametros del
osciloscopio se puede medir de la onda sinu-
soidal generada por nuestro circuito.

A continuacion hay que pulsar en el botdn Set-
tings de la pantalla principal y, acto seguido,
seleccionar la pestana Calibrate (ver Fig.38).

En la opcion Level of known input signal (units)

hay que poner el valor 1,0, utilizando como sepa-
rador decimal el configurado en la ventana Co-
lors/Font (ver Fig.39). Este valor ajusta el nivel de
la senal de calibracion a 1 voltio pico/pico.
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Después de realizar este ajuste hay que se-
leccionar en Units (unidades) los valores Volts
y Peak to Peak. Por ultimo solo queda pulsar

en Start measure signal para que comience
la calibracién.

El programa analiza la sefal de entrada y se ca-
libra al valor de tension pico/pico programado.
Cuando termine es muy importante activar la
casilla Apply calibration settings para indicar
al programa que haga efectivo el procedimiento
de calibracion realizado (ver Fig.38).

Llegado este punto el osciloscopio esta cali-
brado para medir con precisién cualquier se-
fal aplicada a la entrada.

Para guardar la calibracion realizada, y asi evi-
tar repetirla cada vez que se arranque Visual
Analyser, hay que salvarla en un archivo a tra-
vés del boton Save (ver Fig.40). Al arrancar Vi-
sual Analyser se puede volver a llamar ha-
ciendo click en Load.

Una vez calibrado el programa para el dispo-
sitivo utilizado ya se pueden realizar medidas
de senales con cualquier forma de onda, in-
cluyendo las producidas por el generador BF
interno de Visual Analyser.

De hecho utilizando el generador y el oscilos-
copio de Visual Analyser se podra aprender fa-
cilmente a utilizar los controles de este tipo
de dispositivos.

GENERADORES BF de VISUAL
ANALYSER

Visual Analyser incorpora dos generadores
BF idénticos y completamente independientes
denominados Left (A) channel y Right (B)
channel (ver Fig.41).

NOTA: Los canales A y B del generador BF
no tienen nada que ver con las entradas Ay B
de la tarjeta interfaz LX.1690.

Cada uno de los dos generadores BF es capaz
de proporcionar sefiales con una frecuencia
incluida entre 1 Hz y 22.050 Hz, divididos en 5
rangos de frecuencia seleccionables:
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(Full range) 1 Hz a 22.050 Hz
de 10 Hz a 100 Hz

de 100 Hz a 1 KHz

de 1 KHz a 10 KHz

de 1 KHz a 22.050 Hz

Es posible obtener sefales sinusoidales, de
onda cuadrada, triangulares, diversos tipos
de ruido (blanco y rosa) y una sefnal sweep.

La onda sinusoidal producida por el generador es
utilizada para obtener tanto la onda sinusoidal
como la onda cuadrada de la interfaz LX.1690.

La onda sinusoidal se pasa a través de un fil-
tro para limpiar las arménicas superiores,
siendo posteriormente amplificada para man-
darla a la salida.

La onda cuadrada se genera directamente por la
tarjeta interfaz LX.1690 tomando como referencia
la onda sinusoidal producida por Visual Analyser.
Hemos optado por esta soluciéon ya que la onda
cuadrada generada por el programa deja un poco
que desear, de esta forma tenemos a nuestra dis-
posicién una onda cuadrada perfecta.

Para controlar la utilizacion de las senales de
salida de la tarjeta de interfaz resumimos a
continuacion sus funciones:

Salidas 3y 4

En estas salidas hay senhales de onda cua-
drada con una amplitud constante de 5 vol-
tios generadas por el circuito de encuadre in-
cluido en la tarjeta interfaz.

La frecuencia de la seial es igual a la pro-
gramada en el generador BF de Visual Analy-
ser. La salida 3 corresponde al generador
Left(A) mientras que la salida 4 corresponde
al generador Right(B).

Salidas 1y 2

En estas salidas esta presente la misma se-
Aal producida por el generador BF, filtrada y
amplificada para obtener una sefal que puede
llegar hasta 14 voltios pico/pico de amplitud.
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La salida 1 le corresponde al generador
Left(A) mientras que la salida 2 corresponde
al generador Right(B).

Si se conecta la salida 1 de la tarjeta de inter-
faz a una de las entradas para visualizar la se-
nal hay que activar el generador Left(A).

Un detalle muy importante a tener presente es
que los dos generadores pueden ser utiliza-
dos por separado o en bucle (loop).

La diferencia es importante ya que, utilizados
por separado consumen bastantes recursos
del ordenador, incluso las sefales podrian no
ser constantes. Para evitar este posible incon-
veniente es aconsejable activar la funcion

Loop mode (ver Fig.41).

De este modo se dispone de un unico gene-
rador (ver Fig.44), pero la senal proporcionada
no utilizara excesivos recursos del ordenador.

MEDIR las senales del GENERADOR BF

Para poder observar en el osciloscopio las se-
fales producidas por el doble generador BF de
Visual Analyser hay que realizar las conexiones
entre la tarjeta interfaz y el ordenador tal como
se indican en la Fig.4 (ver numero anterior).

Hay que conectar, como siempre, la toma USB
de la interfaz a un puerto USB del ordenador
personal, y ademas conectar una de las sali-
das 1-2 de la tarjeta LX.1690 a una de sus dos
entradas, por ejemplo la salida 1 a la entrada
del canal A. De esta forma la sefial producida
por el generador BF de Visual Analyser se
muestra en el canal A del osciloscopio.

Una vez realizadas las conexiones se pueden
efectuar medidas, teniendo en cuenta las si-
guientes indicaciones.

- En primer lugar hay que ejecutar el programa
haciendo click sobre el icono del escritorio.
Una vez posicionados en la pantalla principal
hay que pulsar en el botén Settings y verificar
que la configuracion corresponde a la que he-
mos expuesto en el epigrafe Configuracion
(VISUAL ANALYSER).
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- Ajustar al maximo el volumen del mezcla-
dor de Windows (ver Fig.60).

ATENCION: Cada vez que se realicen medidas
hay que verificar que el volumen del mezcla-
dor esté al maximo. En caso de no realizar este
ajuste la sefal producida por el generador BF
puede no ser suficiente para realizar la medida.

- Seleccionar la pestana Calibrate (ver Fig.24)
y cargar los parametros de calibracion ante-
riormente salvados utilizando la funcién Load.

- Pulsar en OK. Automaticamente aparecera la
pantalla principal (ver Fig.17). Acto seguido
hay que pulsar el boton Wave en la barra de
comandos, lo que provocard la apertura de una
ventana similar a la mostrada en la Fig.41. Hay
dos secciones idénticas, una para cada ge-
nerador, con las opciones que indicamos a
continuacion.

- Regulacioén del valor de frecuencia mediante
un cursor horizontal. El valor de la frecuencia
también puede ser ajustado escribiéndolo en el
apartado correspondiente y haciendo click en el

botén Apply.

- Regulacion de la amplitud mediante un cur-
sor vertical (Levels).

NOTA: Si se desea obtener la sefial de onda
cuadrada en las salidas 3 y 4 hay que supe-
rar un determinado nivel en la sefal producida
por el generador, en caso contrario el circuito
de encuadre no funciona.

- Eleccion de la forma de onda (Wave func-
tion). Se puede elegir entre las siguientes for-
mas de onda (ver Fig.43):

Sinusoidal
Cuadrada

Sweep

Ruido blanco
Ruido rosa
Definida (custom)
Pulsos

Triangular

- Casillas Enable. Seleccionan los generado-
res BF a utilizar.
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- Botén On/Off: Activacion de los generado-
res seleccionados con Enable.

Ahora hay que seleccionar la forma de onda si-
nusoidal y ajustar la frecuencia a 1.200 Hz.

- Ajustar la amplitud de la sefal cerca del mi-
nimo mediante cursor Levels y posicionar el
conmutador de entrada de la tarjeta LX.1690
en x1. De esta forma no se saturara el con-
versor USB.

- Hacer click en el boton On. Automaticamente
empezara a parpadear como indicacion de que
el generador esta en funcionamiento.

- Si ahora se pulsa en el botén On de la barra
de comandos de la pantalla principal apare-
cera en el osciloscopio la sefial producida por
el generador (ver Fig.45).

Una vez que la sefnal esta en pantalla se pue-
den ajustar los controles del osciloscopio a
gusto de cada uno. Por ejemplo se puede des-
plazar el cursor del Trigger (Trig) a mitad de
recorrido para sincronizar la sefal.

Para medir la amplitud de la sefal hay que
proceder como indicamos a continuacion:

- Llevar el cursor del ratén a la parte supe-
rior (o inferior) de la onda sinusoidal mostrada
en pantalla.

- Hacer click con el botén izquierdo del raton
(manteniéndolo pulsado). Aparecera un pe-
queno cuadro indicando el valor de la fre-
cuencia y de la tension. En las Figs.47-48 se
muestran los valores de amplitud maxima y
minima de la sefal presente en pantalla.

En el ejemplo hemos aconsejado utilizar el ate-
nuador de entrada en la posicién x1 ya que
la tension a medir es de 1 voltio pico/pico.

Posicionando el conmutador en x10 se pueden
medir tensiones hasta unos 17 voltios pico/pico
mientras que en la posicién x100 se pueden me-
dir tensiones hasta 170 voltios pico/pico.

Al igual que en un osciloscopio tradicional se
pueden ajustar los controles, como por ejem-
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plo el valor ms/d (milisegundos/divisién) para
ampliar/reducir la sefal en sentido horizontal o
el valor del zoom para ampliar/reducir la senal
en sentido vertical.

La funcion D/A

Esta es una funcion de Visual Analyser de la
que el autor del puede sentirse justamente or-
gulloso, ya que ha sido desarrollada para per-
mitir la perfecta reconstrucciéon de una se-
fnal en las frecuencias préximas a la de
muestreo, donde los puntos para reconstruir
la sefal son muy escasos. Detallamos esta
cuestion.

Supongamos que tenemos una sinusoide de
500 Hz y utilizamos una frecuencia de mues-
treo de 44.100 Hz. Esto significa que tendre-
mos los siguientes puntos de muestreo por
cada sinusoide:

44.100 : 500 = 88 puntos

Si a continuacién visualizamos en la pantalla
del osciloscopio una sinusoide con una fre-
cuencia de 10.000 Hz tendremos los siguien-
tes puntos de muestreo por cada sinu-
soide:

44.100 : 10.000 = 4 puntos

En este caso haciendo la interpolacion lineal
entre unicamente 4 puntos esta claro que la
forma de onda que veriamos en el oscilosco-
pio no seria una sinusoide sino algo que se
aproxima bastante mas una onda triangular.

Para remediar este inconveniente, que em-
pieza a ser perceptible a una frecuencia de 6-
7 KHz, utilizando la opcion D/A de Visual
Analyser se efectia una reconstrucciéon de
la sefal utilizando un complejo algoritmo ma-
tematico, y practicamente en tiempo real.

Asi, activando la casilla D/A situada en la parte
inferior de los controles del osciloscopio, se
reconstruiran sin distorsién todas las frecuen-
cias del espectro de audio, incluidas también
las frecuencias préximas a la frecuencia de
muestreo.
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Medir la RESPUESTA de un FILTRO
PASA-BANDA

Una vez que se ha cogido confianza con el ge-
nerador BF de Visual Analyser se pueden re-
alizar medidas muy interesantes, como por
ejemplo analizar el comportamiento en fre-
cuencia de los filtros, por ejemplo de filtros
pasa-banda.

Para medir la respuesta en frecuencia se puede
utilizar el filtro pasa-banda activo LX.1691B,
circuito que hemos disenado para aprender a
realizar este tipo de medidas.

Este filtro presenta una frecuencia de corte
central tedrica de 2.843 Hz y un ancho de
banda, también tedrico, de 482 Hz.

La frecuencia de corte inferior tiene un valor de:
2.843 Hz - (482 Hz : 2) = 2.602 Hz

Mientras que la frecuencia de corte superior
toma un valor de:

2.843 Hz + (482 : 2) = 3.084 Hz

Hemos indicado varias veces que los valores
son teéricos ya que pueden variar ligeramente
debido a las inevitables tolerancias de los
componentes.

En la descripcion del esquema eléctrico de la
tarjeta LX.1691B hemos expuesto las féormu-
las que permiten calcular la frecuencia cen-
tral y el ancho de banda del filtro en funcién
del valor de los componentes.

De esta forma, modificando el valor de los com-
ponentes, se puede cambiar el valor de la fre-
cuencia central y del ancho de banda del fil-
tro y analizar con Visual Analyser como se ha
modificado la respuesta en frecuencia del filtro.

Para efectuar esta medida hay que realizar las
conexiones indicadas en la Fig.5 (numero an-
terior), esto es:

- Conectar la toma USB presente en la tarjeta
interfaz a un puerto USB del ordenador per-
sonal utilizando un cable USB A-B estandar.
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- Conectar la salida 1 de la tarjeta de interfaz
LX.1690 a la entrada del filtro LX.1691B.

- Conectar la salida del filtro LX.1691B a la en-
trada canal A de la tarjeta interfaz.

- Posicionar el atenuador de entrada del ca-
nal A en x1.

De esta forma la sefial sinusoidal producida por
el generador BF de Visual Analyser se aplica
a la entrada del filtro pasa-banda.

Variando la frecuencia de la sefal aplicada se
puede verificar en la pantalla del osciloscopio
como actua el filtro sobre la senal de salida y
obtener su curva de respuesta.

Una vez realzadas las conexiones, con el fil-
tro encendido, se pueden comenzar a reali-
zar medidas, siguiendo los procedimientos
que indicamos a continuacion.

- Hacer click sobre el botén Wave de la barra de
comandos de la pantalla principal (ver Fig.17),
automaticamente se abrira la ventana mostrada
en la Fig.41 en la que se encuentran los con-
troles principales del generador (forma de
onda, frecuencia y amplitud de la senal).

- Para comenzar la medida es aconsejable
ajustar un valor de frecuencia proximo al va-
lor tedrico del centro de banda (unos 2.850
Hz). El valor de la frecuencia puede progra-
marse actuando sobre el cursor horizontal o
escribiendo directamente el valor en el apar-
tado correspondiente y haciendo click en

Apply.

- Seleccionar la forma de onda deseada. En
este tipo de medidas hay que utilizar un régi-
men sinusoidal, por lo que hay que seleccio-
nar Sine.

- Ahora hay que llevar el cursor de control de
la amplitud (Levels) del canal Left al nivel de
la primera marca comenzando desde arriba
(corresponde en torno a un 10% de amplitud).

- Hacer click en el boton On. Automaticamente
empezara a parpadear como indicacion de que
el generador esta en funcionamiento.
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- Si ahora se pulsa en el boton On de la barra
de comandos de la pantalla principal se ac-
tivara el osciloscopio y el analizador de es-
pectro. Aparecera unaimagen similar a la mos-
trada en la Fig.49.

- Anotar el valor de amplitud de la sefial mos-
trada en el osciloscopio.

- A continuacion hay que modificar el valor de
la frecuencia, por ejemplo a 2.900 Hz y ano-
tar la amplitud de la sefal (habra aumentado
un poco).

- Acto seguido hay que realizar una nueva me-
dida a 2.950 Hz y anotar el nuevo valor de am-
plitud. Si sigue aumentado hay que seguir in-
crementando la frecuencia hasta alcanzar el
valor maximo de amplitud de la sefal en la
salida del filtro, este sera el valor real del cen-
tro de banda del filiro pasa-banda.

Supongamos que el valor maximo de ampli-
tud se alcanza a 3.000 Hz, como se muestra
en la Fig.50. Esto significa que a causa de las
tolerancias de los componentes la frecuencia
del centro de banda del filtro se ha desviado
de 2.843 Hz tedricos a 3.000 Hz reales.

Una vez encontrado el valor del centro de
banda real se puede determinar el ancho de
banda real del filtro.

Para realizar esta medida hay que comenzar
actuando sobre el cursor Levels del genera-
dor BF, ajustando la amplitud de la sefal
hasta que ocupe en la pantalla del oscilosco-
pio exactamente 8 cuadros (ver Fig.50).

Ahora hay que aumentar progresivamente la
frecuencia del generador BF de 50 Hz en 50 Hz
hasta que la sefial ocupe una amplitud igual a:

8 cuadros x 0,707 = 5,6 cuadros

Esta amplitud corresponde a una reduccién de
la senal igual a -3 dB.

Para realizar medidas mas precisas se puede
ajustar el cursor vertical (Vpos) del oscilos-
copio haciendo coincidir el borde de la senal
con el margen inferior de la pantalla del osci-
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loscopio. De esta forma se podra tener mas pre-
cisién para ajustar la amplitud a 5,6 cuadros,
esto es 5 cuadros y 3 muescas (ver Fig.51).

Ahora hay que anotar la frecuencia programada
en el generador BF. Supongamos que tiene un
valor de 3.350 Hz, como se indica en la Fig.51.

Esto significa que debido a la tolerancia de los
componentes la frecuencia de corte superior
real no se corresponde al valor tedrico de
3.084 Hz calculado.

Para medir la amplitud de la sefal también se
puede utilizar el voltimetro de Visual Analyser.

Una vez activado el voltimetro (mediante la ca-
silla Volt meter situada al lado de la pantalla del
analizador de espectro) hay que ajustar el cur-
sor de frecuencia del generador BF hasta con-
seguir la frecuencia que haga que en salida haya
un valor lo mas cercano posible a 1 voltio.

A continuacién hay que aumentar gradualmente
la frecuencia hasta conseguir que se lea un va-
lor igual a 0,707 voltios. La frecuencia selec-
cionada en el generador BF corresponde a la
frecuencia de corte superior real del filtro.

Para obtener la frecuencia de corte inferior del
filtro hay que llevar nuevamente el cursor de
frecuencia al centro de banda (se leera un
valor de tension de 1 voltio en el voltimetro) e
ir reduciendo la frecuencia hasta conseguir
que se lea un valor igual a 0,707 voltios. La
frecuencia seleccionada corresponde a la fre-
cuencia de corte inferior real del filtro.

Supongamos que esto sucede con un valor de fre-
cuencia de 2.670 Hz (ver Fig.52). Esto significa
que la frecuencia de corte inferior real del filtro se
aleja 68 Hz de la frecuencia tedrica de 2.602 Hz.

Finalizamos este articulo en el que hemos ex-
puesto las funciones basicas de Visual
Analyser, fundamentalmente su configura-
cién y el uso del osciloscopio.

En proximos articulos analizaremos mas funcio-
nes, la forma de realizar interesantes medidas
en Baja Frecuencia y examinaremos en detalle
las posibilidades del analizador de espectro.
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INSTALACION del PROGRAMA VISUAL ANALYSER

I8 Visual Analyser - Installslield
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Fig.53 una vez introducido el CD-
ROM del programa Visual Analyser
en la unidad éptica del PC se abrira
automaticamente esta ventana. Hay
que hacer click en NEXT.

clocurmentation "Friseeans®.

Fig.54 Hay que marcar la
casilla "l accept the terms in
the license agreement"y, acto
seguido, hacer click en NEXT.

Licenson: Wigudl Andlysor

LICENSOR.

Soflware Products: Visusl Analyser and accompanying

THIS 15 A LEGAL AGEEEMENT BETWEEN YOU, AN END USEE, AND

BY DOMWHNLOADING AND INSTALLING THE FREEYARE, YOWU ARE
LAGREEING TO BE BOUMD BY THE TERMS OF THIS AGREEMENT. IF

(Z31 gecept the Larms in the loenss sgreemen]
(201 o et Accepd Hhe e in B losnse sgrasmment

|

[ emek [ meas Canerd

14 Yisual Analyser - InstalfElield Wizard

Cuslomer Infvrmalion

Pliaim evder your Elormetion,

Lbber s
lﬂusjn
Crganazation:
|
Irestall thes sppdcation For:

'@ﬂlwnlﬂumﬂnwﬂnl{dm]

by Few e

[ <mee [ wees [ cowa |

Fig.55 Es el momento de introducir la
identificacion personal (USER NAME-
ORGANIZATION) y seleccionar los
usuarios del ordenador que podran
utilizar el programa (el usuario actual
o todos). Para continuar hay que
hacer click en NEXT.
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1 Visual Analyser - InstallShield Wizard El

Welcome Lo the InstallShiekd Wizard for Visual
Analyser

Fig.56 En esta ventana, que muestra el
directorio de instalacion del programa
Visual Analyser, simplemente hay que
hacer click en NEXT para instalarlo en
el directorio predeterminado. No
obstante se puede utilizar otro
directorio diferente si se desea
pulsando en CHANGE.

Theee Tresk st Shuehd(R ) ‘Wiz wall el all Wisual Savabyser on your
computer. To cortinue, chk Mext,

WARMNIMNG: This program is protected by coprymight lave and
international treaties,

18 Visual Analyser - InstallShield Wizard [

Welcome to the InstallShiclkd Wizard for Visual
Analyser

The Envstalichisdeb(F) Wizard wll install Vesissl Anakyser on pour
eomputen . To contirnss, chck Hesk,

Fig.57 A continuacion se muestra
una ventana donde se indican todas
las opciones seleccionadas. Para
WARNING: This program is protected by coppright law ard comenzar la instalacién hay que
RSIESR R hacer click en INSTALL.

| et || camel |

1 Visual Analyser - InstallShield Wizard El

Welcome Lo the InstallShiekl Wizard Tor Visual
Analyser

Theee Tresk st Shuebd(R ) ‘Wizard wall inel ol Visual daabyser on your
computer. To cortinue, chdk Next,

Fig.58 El estado de la instalacion se
indica a través de comentarios en
texto y de una barra de progreso.

WARMNIMNG: This program is probected by copyright Lawe and
international treaties,

[ Thets | [ camel |
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1% Visual Analyser - InstallShield Wizard El

Instalishield Wizard Completed

Thiz Instaltshicld Wizard has succcsshuly installed Yisual
Bnatyser. Click Finish o exk the wizard.

Fig.59 Al finalizar la
instalacion se muestra una
ventana de confirmacion.
Solo queda hacer click en
T e OK. En el escritorio se ha

< Back T generado un icono de

acceso directo al programa.

B Pancl de control

: ojwchivo  Edkidn Yer Favoritos  Hesramentas  Ayyda ,w
Qs - @ - (| Poisawts [ coomas |-
§ Diregriter | Pacel de contrel v B
Propiedades de Dispositives de sanido y audio |I ? |ri = -
il ,‘ A
Elj'" Panel de . E - @!
Yolume 5 ]
| Sorados | Audo Woz || Haedware s Ewisoue i e
—Er ':%m"' sy y audio
% Coneant AMC A0 il p
by 4 e
Valurmen del dizpoddin Je Configurackin Configurarred  Comeo Cuentas da
regonaly ... nalimbrica USRI

B e Escdntresy  Fochayhora  Fiewal de Fuenbes
Dﬁinrnn CETAT RS Wil
[#] Cotocar ur icona de volumen en la bana de taisas éil ":) @
<= —
Logkech Mousie HYIDTA INVIDLA nivies
Conhguraciin del alavar Came,.. Corkrol Pared  Deshop M...

l

Uilce eta conlgpsaciin paa cambia o
wolumen de dtaves v olias configuracionss. ? y L g&
Opciones de Opclores de Cpciones de Pariala
Inbermet Morstor ... bebéfono .,

i‘q"d;rmdr. allawng ”F'rq:lnrl.rﬂ-_igrmrnlﬂs I %{ QJ

(g ] [Concein ] [hsien || iodirbrics

Fig.60 Si en pantalla no aparece la seiial del generador BF hay que verificar que el driver esté instalado
correctamente y que el volumen del mezclador de sonido de Windows esta ajustado al maximo. Ambas
acciones se pueden realizar a través del Panel de Control.
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