ARTICULOS TEORICOS

AVERIAS: FACTORES DE RIESGO Y MEDIDAS BASICAS

Cuando un dispositve slectrdnico se averia
siempre hay ung causa que la motiva Hay una
inevitabiz, = desgaste d= los componentss a
Iz largo de! fiempo, pero el resto, &n mayor o
menor medida, se pueden controlar

Fara que no se preduzcan averias, y sohbre
todo, pare que no se repitan, hay gue tensr
presentes los elementos externos al sparato
que pueden mcadir en ests, ya que =i 8l aganie
causanie de |l averia es externo. ests se
valvera 8 repstir nuevamsnte.

Hay gue evitar, directa o indirectamente. la
presencia de estos elemenios o factores de
riesgo gue puesden dafar el dispositiva, El
primer PRS0 para evitarkos &5 conocerlos, para
postericemeants anulardos, o, 2 no =5 posible,
abejar al disposifivo de su prasencia,

Est= articulo frate sobee los agentes causantes
de awverias en dispositivos elecirdnicos. asi
como recomendaciones y procedimientos
para evitar los factores de riesgo que puedan
prowvocar averias.

. INTERRUPCIONES Y FALLOS EN EL SUMINISTRO ELECTRICO

Les circuitos elecironicos son aspecialmenis
sensibles a ks vanaciones, mas o mencs
bruscas, an o voltaje suministrado a su
Tuente de alimentacian

Valores de lensidn allerna a a3 enfrada no
soporadas v s Fansiciones repentinas
(denominadas comunmente ploos de tension
pusden provocar erores, desde un reimicio no
deseado oel dsposdive hasta una averia
pﬂm‘lll‘lﬂl‘l‘tﬂ-Eﬂ algunn- de 518 ﬂﬂfﬂm-r‘rEl‘l!EE.

La medida fundamental para proteger los
dispositives confra este fipo de problemas
consiste en disponer de und  instalacidm
eléctrica sdecuadsa, con toma de tierra, y
utilizar esta, es decir, conectar el dispositivo a
un enchufe con toma de tlerra y con un cable
de alimentacidn gus tambéEn disponga de
conexidn a tierra

También pusden ubilzarss mecansmos Y
medidas adicionales o= proteccion gue

prevengan la posible aparicion de problemas
en el suministro eléctrico del disposdivo
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Seguidaments se exponen estas soluciones,
asi come el campo adecuado para la aplicacdn
dle cada una de elias

Canectar & digpositve a8 un circulto

dedicado de suministro elécirico en lugar
de compartir un circuilto con oInes equipos gue
cansuman demaslada potencia eléctnca

En general wuna prevencin basica contra la
falta de energia ocasonada por un CoONSWMo
de corrlente excesivo consiste en no
conectar 2 lineas de suministra donds halla
conectsdos aparatos de gran consumo, s
decir, alguno de los siguentes

[L] Grandes electrodomésticos;  Lavadoras,
neveras, lavavajillas, s,

[] Maguinas fotocopiadoras.

[ Acondicionadores de sire.

(1] Aspiradoras.

[] Calentadares y estufas eléctricas

[ Herramientas eléctricas de potencia.



Otra de las amenazas para & suminstro

de emsrgia de un dispositiva eslectranico
san las vanaciones en la linea ocasionadas por
tormentas eléctricas

Una medida de prevencidn basica consiste,
siempre gQue ses posible. en apapgar el
dispositive v desconectarlo del enchufe
durante una tarmanta eléctica,

También si ocwrre un apagon, mcluso si

a5 femporal, cuando el aparato  esta
pncendido. B85 muy convenente  apagarlo
inmediatamente ¥ desconectarlo dal anchule
di sumimstno ahéchhea,

Si 32 dega encendido pusde haber problemas
cuando s= restaure el suministro ya gue los
demas aparatos, sl s& encienden a la wvez,
pusden cresr picos de wvoltaje gus puedsn
danar el dispositivo

Utilizar dispositivos de proteccicn.

Podamos enconiras diversos disposibivos
para proteger contra posibles problemas an al
suministro ekéctrico, tales como sobrevoltajes,
fransiciones repantinas &, incluso, ausencia
total de suministro

Seguidaments se describen los dispositvos
mas comunes de esta tipo.

|_| Protectores contra sobravoltajes

Los protectores contra sobrevoftagss estan disponibles en varios tipos. Generalments proporcionan

un nivel de proteceidn pfoporcional 8 su pracia.

Estos protectores previenen qus los picos de voltaje, takes como los ocasonadas por una tormanta

gléctrica, lleguen al deispositivo alectrdnico.

Se suslen suministiar en forma de base de
gnchufes, leniendo el misma aspecto gue
una base normal ocon oun interruplar e
encendido v el circuito protector en su
interior  Estas bases == conectan a un
enchule cuaquiers, e depoaidive 8 proleger
ge conecta @ una foma de 1a base

Hay gue tener presente que los protectores contra sobrevoltajes no ofrecen profeccian contra
disminuciones excesivas de valtaje. suelen estar en torno a wn 20% del nived normal de voltaje en
Ia linea

|_] sistemas acondicionadores de linea |

Los acondicionadores de linea ofrecen una proteccion mayor gue los proteciores contra
sobrevoliages Estos acondicionadores mantienan el vwoltaje da alimentacion a un nivel bastanta
constante ¥, pof lo tanto, puaden prateger tEambian confra disminuciones axcesivas da voltape.

Debida a esfa proteccidn adicional, los acondicianadores de linga son mas caras (hasta varias
decenas de euras) que los protectores contra sabrevoilages.

Mo cbstanie estos disposiives no pueden proteger conlra una pérdida total de energia, es decir
desan de aperar ante una lalta de suministro eléciricn
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Sistemas de Alimentacian Ininterrumpida (SAI) |

LUn SAl o UPS (Mrmino en inghée, Uninterruptible Power Supply) tambign se instala entre un enchufe
de suministro eléctrico cialquiera v und [0 varies) dispesithvas a proteger. Direcen |a proteccion
mas completa conbra las variaciones en & suminisiro elcince, va que ulilizan la energia
suministrada por unas baterias internas para mantener funcicnande &l dispositve cuande se

interrumpe el Muido del suministo elécloe

Las baterias que incluyen en su inferor se cargan meeniras hay suministro eléctrico, de manera
que cuando se interrumpe el suministro 1as baterias pueden proporcionar akmentacidn al dispositivo
durante un Hempo limitado, que puede oscliar desde 156 minutos hasta varias horas, dependiendo

ded modelo de SA1 vy del consumao del disposibvg,

Difarantes modelos da SAl [(UPS)

. TEMPERATURA

Las temperaturas extremas pusden ocasionar
problemas diversos: Desgastes prematuros,
fallos temporales o permanentes en los
componentes, felios en la mecanica de los
dispositivos. El motivo fundameantal de este tipo
de probdamas se provoca por la vanacidn en el
funcionameanto que sufre cualquier elemenio
fisico al cambar su tampearalwra,

Una alteracidn en el dispositvo debido a la
temperatura puwsada cauwsar problemas gue
suslen desaparecer al relomar a  wna
temperatura normal de operacidn, semore y
cuando no sea extrema yva gue an eshe caso
Ios efecios pusden sar irmeversibles.

La temperatura ideal de trabajo para un
dispesitive  electrdnico. estd enlre 18 y 28
grados centigrados, HNo  obstante  cada
dispositivo concretd funciana en un rango de
termperaiuras que garantiza & fabricanie, si
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bien de forma gensral. los dispositivos suelen
ofrecer rangos muy parecidos ya gue la
temparatura de ftrabajo depende da los
alementos fisicos gue kos componan

Seguidamente 58 expona wuna tabla con al
rango de temperaturas de trabapo tipicas para
los elementos mas comunes presentes an los
dispositivas elecirinicos.

| min. | mAx, |




Es muy imporante tener en cusnta gue sl ealor
excesivo no solo pesde provenir de wna fuente
exterior &l dispositive  slectronico, tﬂ'ﬂ:ﬂil‘l
pusde provenir del interior, sobre toda_en
dispositivos con consumos de pu-tarlnh media
y alta

Si el calor gque gensran los dispositl
gllmina pusde acumulzrss '
temperatura a un nivel MAas que s

prowvocar & mal funcionamesnto o
elemantas o, incluso, su dest

Por esias razones lahmnilu: 5] | e

gs un aspects trascendental pars
funcionamianto y operatividad delbdis

Para minimizar los efectos nugatlvnu.ﬂé-'l.rn&

temperatura inadecwada en el del dispostivo
s comanienia laner en cuanla wha sarie de
ActuACIONESs qui S0 BEponEn Seguidaments,

Para switar problamas nczusim‘:adn:-:s nnt-ir“’

temperatura |os dispositivos han de operar
en un ambiente cuya femperatura no sea, de
farma genaral, menor que 10°C ni mayor de
35°C.

2 Hay que =Ssequrar una  ventilachon
adecuada del dispositiva, para sllo hay
que evitar situarle en un sitic completaments
r.'lug,' no cubrirlo. cusndo esta encendido,
con materiaies fales como telas (pueden achuar

salmntes | mﬂ;ﬂ&n &5 impartante no
2 directamente | luz del

quE‘I:mhxa'lu al lado de
or de' cualquier tipo,

s queefendimeenta del sistema
1'-# ﬁ|ﬁnﬁ cuando se hace

X = B _Eppsh.nas. Hay ogus
) texlas ] A HEI.I.II'I.H- ¥ aberturas
0 Al I" parmanezcan sin
i 'gr malmanlu chestval al
Mnnbnnmi@*rta do los ventiladores

de inchuirlos)

iy

Se han e limpiar los dispositivos
4 olectrdficos de forma periddica para
avitar la acumulacidn de polvo y particulas qua
puedan ocasionar sobrecalentamientos [ver
defalles en @ epigrale "Polvo, nicotina y
particulas dafinas”),

. HUMEDAD Y LiQUIDOS

Una alta humedad en o ambiente pusde
peasicnar 13 entrada de humedad hacia al
interior de los dispositivos electrdnicos.

Esta humedad pusde ocasionar la corrosion
de s componenies inlemos y & degradacdn
de propledades lales como |3 reskstencia
eléctrica, 1a conduclividad térmica, |
resistencia lisica y l tamafo

La acumdacin extrema de humedad dentro
de los dispositivas elecirdnicos puede producgir
eortocireultos, los cuales pusden dafarlos
serlamente

Loa clrouitos suslen estar disefados para
funclomar con garantias en un ambiente con

humedad relfaliva del 20 al B0 por cienlo
Cuanda s& almacenan suglen soportar unas
hurmedades relativas entne & 5 y 95 por sento

Hay que tener en cusnta el grado de hurmedad
del aire circundante alrededor del disposiive,
feniends presente gque hay Xonas con mucha
humesdad rekativa (por ejemplo las cercanas al
miary y ciras con myy peca

Mo obstante tambien hay gue tener presente
qie fay muchos elemeantos diferentes, siendo
cada uno de elos, por sU propla consttucian,
mas o mencs senslbles a la humedad A
continuacidn se expane una tabla con &l rango
de humedades relativas de trabajo tipicas de
o= elemenios méEs comunes
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ELEMENTO [ min. |

e — Py S
ali = i L

Fara minimizar los efectos negativos de una
humedad nadecuads en los  dispositvos
glectronicos Bs conveniente tenar en cuenia
una sera de actuaciones:

L edificics en kos gue al clima sa contrala

mediante aire acondicionado en  los
meses calurascs v mediante calefaccion en
los mesas rios genaralmente mantienen un
nivel aceptable de humedad relativa

Sin embargo, =i un dispositivo esta localizado
en um |luger demasiado himedo, pusde
utiizarse un deshumidificador para mantenar
la humedad 8 un nivel aceptable.

Munca hay gue poner en marcha de forma

inmediata un dispositivo elecininico gue
haya sido expuesto @ lemperaturas bajas y se
haya Irasladado a una saks con calefacclon ya
que esto provocarla una condensaclén de
humedad en el dispositive, Antes de encendsr
hay gue esperar al menos wunoa 30 minutos,
prefenblements mas) para permifir que se
evapore la condensacidn de humedad.

Cuando s transparts

cusalquier elemento
can partes metalicas (en
la practica casi todos) es
recomendabls colocar  al
lado de estos un elemento
gue absorba |3 humedad
ambiental (para avitar
dxidos): El gel de silice.

En general ka uvikzacidn del gel de silice es
recomendable con cualquier sistema que sea
dafiade por & humedad ¥ pass largo tempo
en entornos humedos
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4 Oxido y corosidén  La  =xposicin

profongada & wuna humedad alta pusde
carroer gl recubnmiento de metsl de los
cantactos de los componsentes, Esia comossan
de los ef=mentos 25 un proceso gradual cue
pueds ocasongr fallos intermitentes

La proteccion o= los disposiivos  contra
elementos  corrosivos  es  especiaimenta
imporiante en ambientes himedos y salados,
los cuales tienden a facilitar la corrosidn.

Es muy importanie hacer
una revision de los
contactos v procedar a la
limpigza de los oxidados o
corroidos.

ROPYL
ALCcoOHO-

Para realizar esta tarea hay SDP
que ublizar un slamento
limpiador potente, poro
no abrasivo: 5 siele usar
alcohol isopropilico

5 LIQUIDOS: la humedad en su maxima

Bxpregion. Por sy naturalera son los
“enemigos mortales” de cualguier  egquipo
electidnicn, deframar cualguier ciane de liguida
supone  automdtcamente dejaro fuera de
serviclo (si esta encendido)

Si no se ha podido evitar e derame de un
liguida sabre un depoativo electrdnico |8 dnica
solucion  para eliminarlc &3 desarmar el
aparato por completo ¥ dejar secar los
componentes en un embeente seco durante el
tempo necesano, ya que méentras las piezas
no esten compleiaments secas axiste el rissgo
de cortooircuitos.

Munca se debe utllizar para
A Seca cOMPanenles mojadas un

secador de pelo, aungue esle
elemenlo provoque una evaporacion rapida
del ligusdo dermamaco puede destrulr os
componentes electrdnicos con la alta
temperatura aplicada




. DESCARGAS DE ELECTRICIDAD ESTATICA (ESD)

La mayora de los elementos iscos estan,
generalmente, cargados de electricidad
estatica, la cual se puede producin por aigo tan
gimple como e roce de doa cuerpos. Por
gjemplo, =i frotamos una varills de cristal con
un pafic ests guedard cargada, o por algo tan
simple como camingr sobre una alfombra o
una moqueta

Las descargas de electricidad estatica,
también conocidas coma ESD (Elecirical Static
Discharge), son descargas rapidas de cargas
gleciricas estaticas que oourman cuando una
persona cuyo cuerpo esta cargado toca un
elemanto conductor do electricidad, como
pof ejemple los elamentos de un circudlio
alectrimico. El pesgro de estas descargas e
gleciricidad  estabica (ESD) radica en gue
puasden  producir diferencias de polencial de
hasia 100.000 valtios

Mo cbatanie b intensidad que Circuda en una
descarga de esie lipo es tan pequefa que el
cuerpa humano muy rafa ver se ve afectado,
BUNUE & VeDES CCUMMe, como por ejemplo al
tocar 3 pantalla de wun televisor =n una
habitacidn con alfombra o mogueta, o al sbrir
lz2 puerta del coche cuando este descarga la
electricidad estitica que ha acumulado en su
chasis

Los circuitos electrénicos son muy sensibles
8 las ESD vy basts una peqguefia cormente
inadecuada para danarlos. Desde el punto de
visla de los circuitos electrdnicos las ESD
pusden causar problemas al abrir las carcasas
¥ oparar en sy inberios, ya gue |as carcasas
matalicas apantallan al intenar de cualguiar
campo aléctrico ¥ magnético exierior

Fara eliminar los efectos negativos de |as
ESD sobre los dispositivos electronicos e
comvenssnte lener en cuenia wuna sere de
actuachones que se exponen seguidaments

Al trabajar en el intenor de un aparate hay

gue descargarse de la el=ciricidad estalica
acumulada en el cuerpo. Lo mas efectiva es &l
uso de mufiegueras gue 52 conactan a la foma
de tierra de cuslguier enchufe, estos elementos
g2 conocen como pulseras antiestaticas Si
no 2 dispone de una pulsera antiestabca se
pueds tocar periddicaments uns superficie
metalica sim pintura. por ejemplo 2l chasis da
un PC, para neutralizar cualguier carga estatica
descargando la corriente sabre el metal.

La manipulacion de los componantes

sigctrdnicos ha de hacerse por 5U cuerpo,
que suele sear  aislante Ne cogerlos  ni
manipularios por sus terminales de contacta,

lL.as descargas de elecinicidad estatica son

un problema serio, paticularments en
ambienies secos donds B humedad relaiiva
s bapa, menor del 50 por ciento. Por tanto hay
que procurar po rabajar en ambDientes con
humedad relativa baja

Cuando se manipulen los  circuitos

esacirdnicos no ha de hacarse en lugares
que bangan moquetas o alfombras, ya gue
astos matenales scumulan muchisima carga
astatica.

Fulsera
antigstatica
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Si es necesano trabajar en un area con

alfombras o moquetas hay que rociar la
glfombra o moguela con Una sustancla
antiestatica y desarla secar antes de empezar
a trabajar en el imterior del dispositivo

Este tipo de eementos se pusden enconiras
en forma de spray en cuaiguier distribwedor de
componentes elecindnicos

Los componentes elecirdnicos se

embalan para su almacensje an bolsas
antiestaticas. Hay que manfener los
componentes en su enwoltura  anfiestatica
hasta que sa vayan @ utilizar

Hay gue evitar el wso prendas de lana o de materiales sintéticos. 5i s& va a trabajar con
equipos electrdnicos ¥ 5e usan prandas de este tipo hay que ulilizar prendas antiestaticas para
evitar las ESD causadas pof este bpo de prendas.

Dia hecho, en la mayoria de los servicios técnicos donde se trabaja con dispositivos electrinicos, el
uso de batas de algoddn. guantes ¥ gorros antiestaticos supone una medida de ssegundad
OBLIGATORIA.

a Hay que evitar al usa de calzado con suela de goma,

Trabajando an un area protegida contra ESD con prendas antiestaticas
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. INTERFERENCIAS ELECTROMAGNETICAS Y CAMPOS MAGNETICOS

Los campos electromagnaticos emitidos par
glgunos digpositvos, como  por  efemplo
teléfoncs  inalambricos, teléfonos mowiss
gparatos de  television, pusden ocasionass |8
aparicion de ermmores en  dispositivos
cercanos, si no 52 toman las medidas de
precawsdn adecuadas.

Para avilar los campos electromagnéticos
proveniantas dal extarior los dispositivos suslan
estar protegidos por un contenedor metalico
que actua coma pantalla.

Mo abstante paa que un dispositivo estd
protegido de oz campos magnoticos y
slectromagnaticos  emilidos  por  offos
disposilivos o5 préciso lengr en cutnla las
pautas que S8 exponen a confinuaciin

Cuando el agaralo esté encendido ha de
eslar con S0 cubierta instalada

Hay que asegurar gue 1ooos los ormilles

de iodos los conectores de cables para
dispositives periféricos estén fijados a sus
conectores comespondientes, ya gque @
menuda estos tornillos estan conectados 8 la
CATCASA Y, por congsiguients, a masa,

Siempre que sea posible hay que utilizar
1anie cables como conectores blindados
{apantallados), es decir con cubserta metahcs

Mantener cuabquier aparato de TV,
teléfono mdvil o smmilar &l mencs & wna
distancia de 2 metros del dispositivo,

Los grandes campos magnsticos  y

electromagnéticos pueden  destruir e
informacién almacenada =n los soportes
magneticos

Por lo tanto no hay gue dejar disguetes ni
cintas  magnéticas cerca  de  campos
glectromagnéticos, como  por ejemplo  los
gengrados por & iman da los altavoces.

Es muy importante utilizar CABLES y
COMECTORES blindados
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. POLVO, NICOTINA Y PARTICULAS DANINAS

LUn ambiente limpie pusde reducir de forma
cansiderable los efectos negativos gzl polvo y
otres particulas

Estos =lementos achian como una capa
gislante provocando & obturacién de ||
rediacion del caelor al exterior. ocasionando
problemas de temperatura e interfinendo an
el cormecio funcionamiento de componenies
electrionicos § mecanicos.

Cuando un dispositivo electronico no se utiliza
durante mucho tiempo puede quadar lleno de
polvo en su parte exterior, perc & mberior
gstard libre de polvo en el caso de gque al
dispositiva este herméticamente cerrado.

Ahora bien, muchos dispositivos disponen de
rendijas de wventilacion, en eslke caso el
interior al cabo del tiempo tambidén estard
cubjerto de polve, sobre kodo s disponen da
vantikkdores que extraen e aire calienis
Inferion a kb oves que enlra o aire Fesco exteriorn,
cama en & caso de los ordenadores o de
tispositivas eecromcos de potencia

El alre que pessira desde e exterior lleva
poansige todas las partlculas que estan en al
medio ambiente, que Fan enfrande en el
dispositive y. con el paso del bempo, E8n
cubriendo ins componenies actuando como
akslante térmico

Este efecto provocard gue kos clrcuitos puedan
llegar @ dejar de funcienar o, inclusg, a
dafarse rreversiblemente

El potvo tiene gus limplarse =n 2l Interior del
dizpositivo electrinico de forma perlddica para

Brocha adecuada
para la limpleza
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prevenir fallos y rupturas causadas por su
efecto de aislante térmico

Para realizar la bmpieza del polvo interlor de
los dispositvos electrdnicos no es suficienta
con soplar, ya gue esis operacion solo
cambiaria &l potvo de lugar. La mejor forma de
limpiarlo &5 mediante el uso de una paguena
brocha o mediants un pegueno aspirador.

MUNCA debe limpiarse &l interiar
de un dispositive con un PANO
HUMEDO ya gue realizar esta

opefaciin  puede  ocasionar  la

apancikan  de  cortocircuitos. La  limpieza
siamipre 58 ha de realizar en seco.

Ademds de una limpieza periodica es
importanie fenar presentes las pautas gue sa
indican a conbnuacion para prevenir los
afpcics dal polvo v dal resto de partlcuias dal
rdlicy armbegnibe,

Mo hay que fumar cerca del dispositivo.

dunque puads pafecer sorprendante, por
gjempda, furnar constantemente cerca da un PC
puede acortar su vida Util hasta un 30 %.

Mo hay que comer nl beber cerca del
dispositivg elecironico

Cuando el dispesitivo ne esté funckonansdo
S8 puede Bapar con cubiertas contra @l

polvo

Cerrar |&s ventanas vy las puertas

exteriores para evilar gque a3 particulas
transporiadas por el are entren al dispositiva
electranico



. IMPACTOS Y VIBRACIONES

Un  impacto fuerte pusde penudicar
seriamente &l funcicnamignio. la apanencia
externg y la estructura fisica de un dspositive
glectrimico. La mayorla de los dispositivos han
sido disefiados para funcionar sdecusdameanta
despusas de recibir un golpe con una presion
de impacto concrete y¥ un minimo  de
vibraciones gque 52 suelen idendificar en el
Manual da usuario

La vibracion excesiva puede ocasionar los
mismos efectos gue un impacto, siendo el
gfgcto mas comdn gque algunos componentss

pierdan una adecuada coneExion Ben SUs
zocalos v conectores Ewvidentemente en el
cas0 de impactos y vibraciones wiolentas no
salo se ocasionara que kbs componsntes se
desconecten de sus conectores, en este caso
2 pueden producir rupturas muy serias.

Los dispositivos electronicos  pueden  estar
sujetos 8 vibraciones & impactos considerables
cuando == transportan en un vehiculo o bien
cuando se hacen funcionar en un ambiente en
&l que hay magquinaria que produce wibracidn

wﬂlﬂm | S ul'ni;:lnl::.hl_'ﬂ-l.l.hu
TTL, e

Caracteristicas Técnicas
Tamniie de by 17"t gl visbim [43 e
pansalic Tamad: walde LA® (404 en

|40 & e
Cope ovinebackonts
Tomono en Dow 0 25w [0 350w 0 037 em
phinbeE | [T | et
Erm de 23w 312 rers Pipies|
visunlteogion
Frosdise siinuaies
Barrido foéal
ekt R
:ﬂ-l-ﬂtl-;l [ELE
wisualizocion
Arsndisciin 1 200 pramigg a (074 Erasan
rrl!'ﬂ'—;_
Compotisiichad Tadap lse modos grbera oon
lsecuimnin birrmunkeles erdve
30 EHz 70 KHr
Sincrarizanan
Horiranil D 20 ¢ M0 KHg

| Wertical g 1ok
&niho de bamds 110 Mz
dn widsn

Cable de sehal Cisgeny Dwib de |3 petifen
LI
alrmensooidn | 160 o 2
Fredustngin de ST Hr
weibap
Chase de comiante | |4 4]0 5 A
Conpuma de F5 by i |
wmargin
Bimunsian 15950 adllade
WAL ki § oG 18 11 7] prickg ool | e iovai]
= fomdal B0 5 805 W A7) n Cretesr
Papn B4 35 Nbdmn el s
14" kg s e i
TEmpEraneg & e 20°F & 7357
funcianamianhs Du 18°C n 3E°C
Temparaturo an D=3 Fo 180°F
alaiisambieds | T <30T o 000
o D 2% u B0 C fuin
cordgsacidng
Al Hagide 00T} phes . JCHLE @i

Ejemplo da una Hoja de espacificacionss téonicas de un Manaal de usuarko (Monitor HP 75)

CONCLUSION

En este articulo hemos expuesio pormenonzadamsants los factores externos que pusden incidir an

gl funcionamiento de los disposstives alectrdnicos.

Taner controlados estos factoras y tomar 18 sere de medidas basicas gue hemos axpuesta, gua
por ofro [ado son ampliamente conocidas an entomos profesionales. prolongara, sin duda, la vida

itil de los aparatos electrdnicos v evitarA averias.

Homos axpussto datos con valores medios refersntes a muchos de estos factores [temperatura,
hiumadad, edc ) Mo obstants a5 muy importante consullar los datos especificos da un dsposifiva
cancreto en U Hoja de especificaciones técnicas dal Manual de usuario

N° 265 - NUEVA ELECTRONICA / 49



