
Llegado este punto de nuestro “curso” sobre
el lenguaje Assembler para ST7 estáis
familiarizados con la lógica y con la

técnica de direccionamiento de los operandos.
Como hemos visto, cada instrucción tiene
muchas posibilidades de direccionamiento, por
lo que con una misma instrucción se pueden
conseguir resultados muy diferentes para
ajustarse a cualquier necesidad.

Ahora ha llegado el momento de afrontar el
juego de instrucciones Assembler para el
microprocesador ST7, analizando las funciones
que realizan cada una de las instrucciones.

El tema que ahora comenzamos es, sin duda,
bastante largo, si bien una vez que se conocen
todos los modos de direccionamiento es
inevitable afrontarlo. El conjunto de instrucciones
Assembler consta de 63 instrucciones, siendo,

por múltiples motivos, imposible exponerlo en un
único artículo si se quiere hacer, como es nuestra
línea, de forma sencilla, exhaustiva y con
múltiples ejemplos clarificadores.

Para exponer las instrucciones hemos
preferido, en lugar del típico orden alfabético,
una agrupación en base a sus funciones. De
esta forma resultará más sencillo y eficaz para
nuestras explicaciones y para vuestra
comprensión. No obstante, para que podáis
hacer consultas rápidas hemos reproducido
en primer lugar una tabla con el listado
alfabético de las instrucciones Assembler.
En la primera columna (mnemónico) se
representa el código de la propia instrucción,
en la segunda columna su significado (en
inglés ya que el código de la instrucción
procede de su significado en inglés) y en la
tercera columna su descripción en español.

.
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Programación con microcon
Con el artículo anterior de esta serie hemos concluido el amplio capítulo
dedicado a los modos de direccionamiento. Ahora ha llegado el momento

de afrontar otro tema muy extenso: El conjunto de las instrucciones
Assembler soportadas por los micros ST7, que con sus 63 instrucciones

permite realizar cualquier operación. 



El método que hemos adoptado para analizar
las 63 instrucciones que componen el
conjunto de instrucciones Assembler para los
micros de la familia ST7 es subdividirlas en
base al tipo de función que realizan.

Cuando afrontemos los diferentes grupos, para
cada instrucción proporcionaremos una definición
detallada de sus funciones, la sintaxis (rela-
ciones entre la instrucción y los operandos), el
formato (forma adecuada de escribir la instruc-
ción), los tipos de direccionamiento que soporta,
el op-code (codificación en formato ejecutable),
los ciclos maquina (tiempo necesario para su
ejecución), la longitud en bytes de la instrucción
y los Flags afectados. También exponemos una
leyenda con las abreviaturas utilizadas. En este
caso hemos respetado las mismas que las utiliza-
das en los manuales Assembler de los fabricantes.

NOTA: Por motivos de espacio no hemos escrito
todas las instrucciones de salto condicional,
caracterizadas por la forma JR??, dónde ??
define la condición para el salto. En la lista de las

instrucciones en orden alfabético sí se
encuentran estas instrucciones y, por supuesto,
quedarán definidas ampliamente cuando
tratemos las instrucciones de salto condicional.

.
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troladores ST7 LITE 09 (7)
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NOTA: Como hemos expuesto en la
introducción nuestra intención es proporcionar
una tabla con todas las instrucciones Assembler
para los microprocesadores ST7 en orden
alfabético, si bien al llegar a las instrucciones

de salto condicional (JR) hemos preferido
seguir un orden lógico en detrimento del orden
alfabético. Por esta razón hemos ido agrupando
las instrucciones que afectan al mismo Flag del
registro Condition Code.
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ALGUNAS CUESTIONES antes 
de EMPEZAR 
La presentación de las instrucciones es
necesaria para entender la forma de escribirlas
correctamente. Progresivamente vamos a ir
presentando tablas con un nivel de detalle
mayor para pasar del aspecto general a los
detalles de las instrucciones.

A la definición de cada instrucción le
acompaña su sintaxis, es decir la relación
entre la instrucción y los operandos, y una tabla
sinóptica que permite una consulta rápida
sobre el formato de la instrucción y sobre los
Flags afectados del registro Condition Code

(Código de Condición).

También proporcionamos tablas detalladas con
el formato de la instrucción (forma correcta de
escribirla en relación a todos los posibles
modos de direccionamiento), el op-code
(codificación en formato ejecutable), los ciclos
maquina (tiempo necesario para su ejecución)
y su longitud en bytes. Por último
proporcionamos una tabla con los Flags
afectados del registro Condition Code.

Por supuesto que también hemos incluido
varios ejemplos que ilustran el uso correcto de
las instrucciones en cuestión. 
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1° GRUPO INSTRUCCIONES de CARGA (CLEAR y LOAD ) 

Las instrucciones Clear y Load tienen en común el hecho de que ambas cargan un valor en un
registro o en una dirección de memoria. En efecto, Clear (limpiar) se puede interpretar como
“carga el valor 00”. 

CLR (Clear) 
Esta instrucción carga el valor 00 en el byte seleccionado como destino. La sintaxis de la
instrucción es: 

clr dst 

Donde dst puede ser una dirección de memoria (mem) o un registro (reg).



.
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LD (Load) 

Esta instrucción carga el valor del operando fuente (src) en el operando destino (dst). El valor
del operando fuente queda inalterado. La sintaxis de la instrucción es: 

ld dst,src 

Donde dst y src pueden ser un registro (reg), una dirección de memoria (mem) o el byte
menos significativo del Puntero de Pila (Stack Pointer, S).

ATENCIÓN: El formato ld mem,mem no está permitido, es decir no se puede cargar un valor de
una dirección de memoria a otra. Para realizar esta operación primero hay que cargar el valor en
un registro y luego desplazarlo a la dirección de memoria.
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Nota: A continuación hemos preparado algunos ejemplos que os ayudarán a entender como
utilizar las instrucciones clear y load y, sobre todo, a evitar algunos errores que se suelen cometer.



EJEMPLOS para el 1° GRUPO 
de INSTRUCCIONES 
Es posible que algunos creáis que estas
páginas son completamente superfluas ya que
en artículos anteriores hemos visto numerosos
ejemplos de uso de la instrucción ld.

Efectivamente, esta instrucción, por su naturaleza,
es la que mejor se presta a ser utilizada en los
ejemplos: Su uso es intuitivo y, sin necesitar
muchas explicaciones, permite realizar ejemplos
sencillos. Además se utiliza bastante en todos
los programas y puede utilizarse con todos los
modos de direccionamiento, a excepción de los
modos Bit Operation y Relativos. Por este motivo
la hemos utilizado cuando hemos explicado los
modos de direccionamiento. Por tanto debería
estar muy clara la forma de utilizarla, sin necesidad
de analizar más ejemplos. Ahora bien, esta
instrucción puede llevar a provocar errores, ya
que a veces la instrucción tiene una apariencia
correcta pero el compilador señala problemas.

Con los ejemplos, además de explicar la forma
de utilizar las tablas, se minimizará el riesgo
de cometer errores ocasionados por haber
infravalorado su aparente sencillez.

Empezamos con la instrucción clear,
analizando la siguiente instrucción de ejemplo:

clr x 

Con esta instrucción ponemos a 0 el registro
índice X, es decir forzamos a 00h su contenido.
Como se puede ver en la tabla correspondiente
en la fase de compilación el código ejecutable de
operación de esta instrucción (op-code) es 5F.
Después de su ejecución, el registro X contiene
el valor 00h y, por consiguiente, los Flags N y
Z del registro Condition Code tienen los

siguientes valores:

N=0 porque el resultado es positivo
Z=1 porque el resultado es igual a cero

NOTA: Los Flags del registro Condition Code
(Código de Condición) fueron abordados en
profundidad en la revista N.229.

Ahora vamos a analizar uno de los formatos
más simples de la instrucción load:

ld a,#140 

Con esta instrucción cargamos el valor
numérico 140 en el registro A. Como se puede
ver en la tabla correspondiente:

En la fase de compilación el código de esta
instrucción (op-code) es:

A6 8C 

Donde 8C es el equivalente hexadecimal del
valor decimal 140. 

NOTA: Al ser 8C el valor del operando es el
valor que reemplaza a XX en el op-code.

En la fase de ejecución en el registro A se carga
el valor 140 (o 8Ch). Después de su ejecución
los Flags N y Z del registro Condition Code
tienen los siguientes valores:
N=1 porque el resultado es negativo
Z=0 porque el resultado es distinto de cero

Veamos un nuevo ejemplo:

ld a,140 

Con esta instrucción queremos cargar en el
registro A el valor contenido en la dirección de
memoria 140 (8Ch en hexadecimal). También
esta instrucción, además de ser formalmente
correcta, origina un resultado coherente para
el micro ST7LITE09. En efecto, la dirección de
memoria 8Ch corresponde a una dirección de
Data RAM del micro ST7LITE09 (ver Fig.1).

Como se puede ver en la tabla correspondiente:

En la fase de compilación se genera el
siguiente op-code:
B6 8C 
Supongamos, por ejemplo, que la dirección de me-
moria 8Ch contiene el valor 00h. En fase de eje-
cución se cargará este valor en el registro A. Des-
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pués de su ejecución los Flags N y Z del registro
Condition Code tienen los siguientes valores:

N=0 porque el resultado es positivo
Z=1 porque el resultado es igual a cero

Ahora veamos que sucedería si, por error,
escribiéramos:

ld a,1400 

Con esta instrucción cargamos en el registro A
el valor contenido en la dirección de memoria
1400 (0578h en hexadecimal). La instrucción
es correcta en cuanto a su forma, como se
puede ver en la tabla correspondiente: 

El compilador no señala ningún error y genera
el op-code siguiente:

C6 05 78 

Desafortunadamente se trata de una
instrucción incorrecta ya que en el caso del
microcontrolador ST7LITE09 daría origen, si
ejecutara, a un resultado imprevisible. En
efecto, la dirección de memoria 0578h
corresponde a una dirección que no existe en
el micro ST7LITE09 (el mapa de memoria con
las direcciones válidas se muestra en la Fig.1).
Como consecuencia en la fase de ejecución del
programa, al final de esta instrucción, podríamos
tener un valor imprevisto en el registro A y valores
desconocidos y completamente arbitrarios en los
Flags N y Z. Vamos a analizar ahora otra

instrucción correcta solamente en apariencia.
Nuestra intención es escribir una instrucción que
cargue en el registro Índice Y el valor contenido en
una posición específica de una tabla definida en
Program Memory como se indica a continuación

(FB16) TABLA DC.B 22,95,24,96,108,3,90,1 

En primer lugar hay que elegir la posición de
la tabla que queremos utilizar. Por ejemplo, si
queremos utilizar el tercer byte hay que
escribir la siguiente instrucción:

ld x,#2 

Ahora escribimos la instrucción con la que
queremos cargar en el registro Y el valor
presente en la dirección de memoria en la que
está definida TABLA más el desplazamiento
indicado por el registro X (2):

ld y,(TABLA,x) 

A primera vista esta instrucción parece correcta,
ya que utiliza el direccionamiento Indexado
Directo Largo. Ahora bien, en la fase de
compilación se generará el siguiente error:

“Error 54: Can’t match addressing mode” 

Es decir un error en el modo de direccionamiento. 
El error está provocado por el hecho de que cuando
se utiliza un registro índice Y como destino también
debe utilizarse como fuenteo como desplazamien-
to (offset). Por tanto la instrucción correcta sería:

ld y,(TABLA,y)
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Fig.1 Mapa de memoria del micro ST7LITE09 dividido en áreas:

HW REGISTERS (ocupa de la dirección 00h a la dirección 7Fh ).
RAM MEMORY (ocupa de la dirección 80h a la dirección FFh).
Está dividida en dos zonas: Data RAM (de 80h a BFh) y Pila
(de C0h a FFh).
DATA EEPROM MEMORY (ocupa de la dirección 1000h a la
dirección 107Fh). Esta memoria mantiene los datos aunque
el micro no esté alimentado.
FLASH MEMORY (ocupa de la dirección FA00h a la dirección
FFDFh). Contiene las instrucciones del programa.
VECTORES de RESET e INTERRUPCIÓN (ocupa de la dirección
FFE0h a la dirección FFFFh). Se utiliza para la gestión de
interrupciones.



Que como se puede ver en la tabla correspondiente:

Genera el siguiente código de operación (op-code):
90 DE FB 16 

Donde FB16h (MS-LS) es precisamente la
dirección de memoria en la que hemos definido
la variable TABLA. 

NOTA: Lo explicado para el registro Y también es
válido para el registro X. Utilizando este registro
habríamos tenido que escribir la instrucción: 

ld x,(TABLA,x)

Que generaría el op-code:
DE FB 16 

Donde FB16h (MS-LS) es precisamente la
dirección de memoria en la que hemos definido
la variable TABLA. 

Llegado este punto, una vez ejecutada la instruc-
ción, el valor inicial (2) contenido en el registro Y es
reemplazado por el valor 24, que es precisamente
el valor contenido en el tercer byte de la tabla an-
teriormente definida. Después de su ejecución los
Flags del registro CC tienen los siguientes valores:

N=0 porque el resultado es positivo
Z=0 porque el resultado es distinto de cero

Una solución alternativa, que comporta un núme-
ro mayor de instrucciones, podría ser la siguiente:

ld x,#2 
ld a,(TABLA,x)
ld y,a 

En este caso primero cargamos en el registro X el
valor numérico 2, luego cargamos en el registro A
el valor presente en el tercer byte de TABLA, es
decir 24, y por último se carga el valor contenido en
A en el registro Y.  Afrontamos ahora un último
ejemplo en el que proponemos una instrucción
correcta en la hemos empleado un registro particular,
el registro Puntero de Pila (Stack Pointer, S). Este
registro corresponde al byte menos significativo del
registro Stack Pointer de 2 bytes (16 bits).
NOTA: La Pila y el registro Puntero de Pila
(Stack Pointer) fueron abordados en profundi-
dad en la revista N.233.

Con la instrucción: 
ld y,s

Cargamos en el registro Y el valor del Stack
Pointer, “salvando” así la dirección actual de
la Pila sin modificar el registro Puntero de Pila
(Stack Pointer).

Que como se puede ver en la tabla
correspondiente:

Generaría el op-code:
90 96 

En fase de ejecución, independientemente del
valor contenido en el registro Stack Pointer
almacenado en el registro Y, los Flags del
registro CC no quedan afectados.

Esta instrucción “salva” el valor del Stack Pointer
dejándolo inalterado, por lo tanto se puede utilizar
en diferentes situaciones, por ejemplo cuando se
tiene que realizar un “retorno rápido” de una serie
de subrutinas anidadas, es decir una dentro de
la otra, sin respetar el orden jerárquico. En este
caso también se podría utilizar otra instrucción:

ld s,y 

Con esta instrucción cargamos en el byte menos
significativo del registro Puntero de Pila (Stack
Pointer LSB) el valor anteriormente salvado en el
registro Y. Después de esta instrucción el registro
Stack Pointer “apuntará” a la nueva dirección de
la Pila. Se trata de una instrucción “extremada-
mente peligrosa” ya que modifica el registro
Stack Pointer y por lo tanto influye en las
direcciones de retorno (instrucción ret) de las
subrutinas llamadas por el programa o generadas
por peticiones de interrupción. Resulta obvio que
si no se utiliza con atención puede producir efectos
desastrosos ya que modifica la propia ejecución
del programa. Con esta instrucción los Flags del
registro CC no quedan afectados.

CONCLUSIONES 
Como habréis observado en las tablas de la
instrucción load los únicos formatos que no
afectan al contenido de los Flags N y Z son: ld
reg,reg - ld s,reg - ld reg,s. 
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