unque es arriesgado hacer previsiones,
Aseguramente dentro de algun tiempo

nos encontraremos los cajones llenos
de transistores ya que las Industrias se
dedican cada vez mas a fabricar circuitos
integrados complejos y cada vez menos a
fabricar componentes simples. Por este motivo
cada vez sera mas dificil hallar esquemas que
utilicen transistores individuales.

Ahora bien, desde el punto de vista didactico
es imposible entender como funciona un
conjunto de muchisimos transistores (circuito
integrado) sin entender como funciona uno de
forma aislada. Aunque los integrados
desarrollan efectivamente funciones muy
complejas, es importante entender como
funcionan los componentes simples que
incluyen en su interior para saber lo que hace
el conjunto.

De hecho hemos consultado a varios
profesores de Institutos Técnicos que nos

hemos probado exhaustivamente y que se
pueden utilizar en cualquier aplicacion.

En los esquemas que presentamos encontraréis
las referencias de los transistores incluidos en
el kit, no obstante utilizando cualquier otro
transistor de baja potencia, tanto europeo como
japonés o americano, los esquemas funcionan
igualmente.

Ya que estos circuitos también pueden ser
realizados por quien tenga poca experiencia,
creemos util proporcionar algunos consejos.
Evidentemente para quienes  tengan
experiencia pueden parecer superfluos:

- Verificar con atencion la polaridad del transistor
utilizado, ya que si el esquema precisa un
transistor NPN y se instala en su lugar un PNP,
0 viceversa, el preamplificador no funcionara.

- Verificar la disposicion de los terminales E-B-
C ya que si se instala un transistor que tiene la

En Electronica se recurre cada vez mas a la utilizacion de complejos
circuitos integrados capaces de desarrollar cualquier funcion,
lo que ocasiona que los esquemas sencillos que utilizan pocos componentes
cada vez escaseen mas. Por este motivo hemos creido conveniente
presentar una gran variedad de esquemas de preamplificadores BF
que utilizan componentes simples.

han confirmado este hecho vy, al igual que
nosotros, piensan que no solo es conveniente,
sino necesario, no dejar de trabajar con
esquemas que utilicen componentes
sencillos.

Por estas razones hemos decido publicar un
articulo que utilice diferentes componentes
simples para realizar circuitos practicos que
ademas puedan utilizarse para profundizar en
su funcionamiento. Como resultado vamos a
exponer una serie de sencillos preamplifica-
dores en clase A de baja distorsion que
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distribucion de terminales de modo diferente
respecto al instalado en el circuito impreso el
preamplificador no funcionara.

- En todos los esquemas propuestos hemos
elegido un valor de tension de alimentacion de
12 voltios. No obstante el valor utilizado puede
oscilar entre 9 voltios y 18 voltios.

- Si se alimenta el preamplificador con una
tension de 9 voltios en la salida se obtiene
una sefal con una amplitud menor a la
indicada en las caracteristicas técnicas,



mientras que si se alimenta con una tensién de
15-18 voltios en la salida se obtiene una senal
con una amplitud mayor.

- El trimmer de 100.000 ohmios presente en
todas las entradas se utiliza exclusivamente
para ajustar la amplitud de la sehal a
amplificar. En efecto, si se supera el nivel
maximo de entrada (ver Tablas de
caracteristicas técnicas) en salida aparecera
una sehal distorsionada. Si no disponéis de
un osciloscopio para controlar la amplitud de la
sefal aplicada a la entrada, habréa que controlar
la distorsion escuchando los sonidos
reproducidos.

- Para aplicar la sefal al terminal de Entrada
y para obtener la sefal del terminal de Salida
aconsejamos utilizar cables apantallados,
conectando su malla de proteccidn al terminal
conectado a la masa del circuito impreso, como

se muestra en los esquemas de montaje
practico.

- Si la senal preamplificada tiene un ligero
zumbido hay que verificar que no se haya
conectado la malla de pantalla al terminal de
la sefal en lugar de conectarla a masa. Si una
vez realizada esta comprobacion continua el
zumbido es aconsejable encerrar el
preamplificador dentro de un pequefo
contenedor metalico para apantallarlo, no
olvidando conectar el metal del contenedor al
terminal de masa del circuito impreso.

- Cuando se conecte la alimentacion al
preamplificador hay que verificar que al
terminal identificado con el simbolo + se
aplique polaridad positiva y que al terminal
identificado con el simbolo - se aplique
polaridad negativa.
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PREAMPLIFICADOR con 2 transistores NPN (LX.1590)

CARACTERISTICAS TECNICAS

Tension de alimentacion: 9 a 18 voltios

Absorcion de corriente

a 12 voltios: 4 miliamperios

Maxima senal de entrada: 130 milivoltios p/p

Maxima senal de salida

a 12 voltios: 8 voltios p/p

Banda de trabajo: 10 Hz a 150 KHz

Ganancia media: 60 veces

Fig.1 Fotografia del preamplificador montado.
R1 = Trimmer 100.000 ohmios

R2 = 18.000 ohmios R10

R3 = 2.200 ohmios in W—o 12 V.

R4 = 2.700 ohmios I >
R5 = 220 ohmios =

R6 = 100.000 ohmios
R7 = 12.000 ohmios
R8 = 10.000 ohmios SALIDA

R9 = 1.000 ohmios ENTRADA

R10 = 100 ohmios

R11 = 47.000 ohmios ('F (F

C1 = 390.000 ohmios

C2 = 10 microF. electrolitico

C3 =1 microF. poliéster Fig.2 Esquema eléctrico y lista de los componentes requeridos para

C4 =1 microF. poliester el montaje. Los valores de tension mostrados en el esquema se han

TR1 = Transistor NPN BC.547 i L L. .
TR2 = Transistor NPN BC.547 tomado alimentando el circuito con una tension de 12 voltios.

R11

Esquema de wun preamplificador clasico

B compuesto por dos transistores NPN. Este

H circuito proporciona una ganancia de unas 60

E c veces, siendo adecuado para amplificar sefales
BC 547 muy débiles que no superen el valor de 130

milivoltios pico/pico, valor que corresponde a:

Fig.3 Conexiones de los terminales E-B-C del 130 : 2,828 = 46 milivoltios eficaces

transistor BC.547, vistas desde abajo.

En el kit se incluyen dos transistores NPN tipo

12Vv. BC.547. Estos transistores se pueden

reemplazar por cualquier otro transistor de baja

potencia NPN que tenga la misma disposicion
de terminales E-B-C (ver Fig.3).

PRECIO de REALIZACION
LX.1590: Todos los componentes mostrados
en la fotografia y en el esquema practico de la
Fig.4, incluido el circuito impreso y cable
apantallado para conectar las sefiales de

entrada y salida........ccccoccveveiiiiiienennnn 6,85 €
Fig.4 Esquema practico de montaje del LX.1590: Circuito impreso..................... 1,90 €
preamplificador LX.1590. ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN I.V.A.
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PREAMPLIFICADOR con 2 transistores NPN (LX.1591)

Fig.1 Fotografia del preamplificador montado.

CARACTERISTICAS TECNICAS
Tension de alimentacion: 9 a 18 voltios
Absorcion de corriente

a 12 voltios: 1,5 miliamperios

Maxima seial de entrada: 2 voltios p/p
Maxima senal de salida

a 12 voltios: 8 voltios p/p
Banda de trabajo: 10 Hz a 300 KHz
Ganancia media: 4 veces

R1 = Trimmer 100.000 ohmios
R2 = 470.000 ohmios

R3 = 150.000 ohmios

R4 = 100.000 ohmios

R5 = 22.000 ohmios

R6 = 4.700 ohmios

R7 = 4.700 ohmios

R8 = 100 ohmios

R9 = 47.000 ohmios

C1 = 390.000 pF poliéster

C2 = 10 microF. electrolitico
C3 = 1 microF. poliéster

C4 = 1 microF. poliéster

TR1 = Transistor NPN BC.173
TR2 = Transistor NPN BC.173

ENTRADA

R8
012V.

R9 SALIDA

I

Fig.2 Esquéma eléctrico y lista de los componentes requeridos
para el montaje. Si se quiere reducir la banda pasante a 20 KHz
hay que conectar un condensador de 68 nanofaradios entre la
Base y el Emisor de TR2.

R

Fig.3 Conexiones de los terminales E-B-C del
transistor BC.173, vistas desde abajo.

12 V.

+

TR @ TR2 comiye
1051
Ad RS o

R4

HEMs @S @ETo
R7 R9

X

Fig.4 Esquema practico de montaje del

preamplificador LX.1591.

Esquema de un preamplificador compuesto por
dos transistores NPN conectados directamente,
es decir sin ningun condensador. La salida se
obtiene del Emisor de TR2. Este circuito es
adecuado para amplificar sefiales de media
potencia ya que tiene una ganancia de 4 veces.
Si ala entrada se aplica una sefal con amplitud
mayor de 2 voltios p/p hay que atenuarla
girando el cursor del trimmer R1.

En el kit se incluyen dos transistores NPN tipo
BC.173. Estos transistores se pueden
reemplazar por cualquier otro transistor de baja
potencia NPN que tenga la misma disposicion
de terminales E-B-C (ver Fig.3).

PRECIO de REALIZACION

LX.1591: Todos los componentes mostrados
en la fotografia y en el esquema practico de la
Fig.4, incluido el circuito impreso y cable
apantallado para conectar las sefales de
entrada y salida..........ccooeeeeeeei, 6,85 €
LX.1591: Circuito impreso..................... 1,90 €
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN I.V.A.
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PREAMPLIFICADOR con 2 transistores NPN (LX.1592)
CARACTERISTICAS TECNICAS

Tension de alimentacion: 9 a 18 voltios
Absorcion de corriente
a 12 voltios: 2,8 miliamperios
Maxima senal de entrada: 150 milivoltios p/p
Maxima senal de salida
a 12 voltios: 7,5 voltios p/p
- ; Banda de trabajo: 10 Hz a 50 KHz
Fig.1 Fotografia del preamplificador montado Ganancia media: 50 veces
R8
W—O12 V.

R1 = Trimmer 100.000 ohmios
R2 = 10.000 ohmios
R3 = 47.000 ohmios [
R4 = 120 ohmios
R5 = 100.000 ohmios ! C g
R6 = 2.200 ohmios r S 1l
R7 = 270 ohmios S 7 R SALDA
R8 = 100 ohmios
R9 = 47.000 ohmios
C1 = 390.000 pF poliéster (ij
C2 = 10 microF. electrolitico * ¢
C3 = 120 pF ceramico . = . . .
C4 = 1 microF. poliéster Fig.2 Esquema eléctrico y lista de los componentes requeridos para
TR1 = Transistor NPN BC.547 el montaje. Los valores de tension mostrados en el esquema se
TR2 = Transistor NPN BC.547 han tomado alimentando el circuito con una tension de 12 voltios.
Esquema de un preamplificador compuesto por
transistores NPN conectados

dos
directamente. La salida se obtiene del Colector
de TR2. Este circuito es adecuado para

B _——
Eﬁc
BC 547 ampli_ficar sefales de _baja-media potencia ya
que tiene una ganancia de 50 veces.
Si ala entrada se aplica una sefial con amplitud
mayor de 150 milivoltios p/p hay que

Fig.3 Conexiones de los terminales E-B-C del
transistor BC.547, vistas desde abajo.
atenuarla girando el cursor del trimmer R1.

En el kit se incluyen dos transistores NPN tipo
BC.547 o equivalentes.

PRECIO de REALIZACION

LX.1592: Todos los componentes mostrados
en la fotografia y en el esquema practico de la
Fig.4, incluido el circuito impreso y cable

apantallado para conectar las sefales de
entraday salida ..............ccco oo 6,85 €

LX.1592: Circuito impreso

Fig.4 Esquema practico de montaje del
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN I.V.A.

preamplificador LX.1592.
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PREAMPLIFICADOR con 2 transistores NPN (LX.1593)

Fig.1 Fotografia del preamplificador montado.

CARACTERISTICAS TECNICAS
Tension de alimentacion: 9 a 18 voltios
Absorcion de corriente

a 12 voltios:

Maxima senal de entrada:
Maxima senal de salida

a 12 voltios:

Banda de trabajo:
Ganancia media:

1,5 miliamperios
30 milivoltios p/p

7,5 voltios p/p

10 Hz a 40 KHz
250 veces

R1 = Trimmer 100.000 ohmios
R2 = 47.000 ohmios
R3 = 82.000 ohmios
R4 = 560 ohmios
R5 = 4.700 ohmios
R6 = 680 ohmios
R7 = 680 ohmios
R8 = 100 ohmios
R9 = 47.000 ohmios
R10 = 100.000 ohmios
R11 = 100.000 ohmios
C1 = 390.000 pF poliéster
C2 = 10 microF. electrolitico
C3 = 1 microF. poliéster
C4 = 1 microF. poliéster

ENTRADA

MW @ 12 V

C3

c1
(!) 1 R2
r S s

g |

Fig.2 Esquema eléctrico y lista de los componentes
requeridos para el montaje. Los valores de tension mostrados
en el esquema se han tomado alimentando el circuito con

v

L R11

R10 C4

mﬂ“\““"’

TR1 = Transistor NPN BC.547
TR2 = Transistor NPN BC.547

una tension de 12 voltios.

C
B
Ehc
BC 547

Fig.3 Conexiones de los terminales E-B-C del

transistor BC.547, vistas desde abajo.

12 V.
+

ENTRADA
(]

Mé

Fig.4 Esquema practico de montaje

preamplificador LX.1593.

del

Esquema de un preamplificador de elevada
ganancia compuesto por dos transistores NPN
tipo BC.547 (o equivalentes) conectados
directamente. Este circuito proporciona una
ganancia de unas 250 veces, siendo
adecuado para amplificar sefales muy débiles
que no superen el valor de 30 milivoltios

pico/pico, valor que corresponde a:
30 : 2,828 = 10,6 milivoltios eficaces

En el kit se incluyen dos transistores NPN tipo
BC.547. Estos transistores se pueden
reemplazar por cualquier otro transistor de baja
potencia NPN que tenga la misma disposicion
de terminales E-B-C (ver Fig.3).

PRECIO de REALIZACION
LX.1593: Todos los componentes mostrados
en la fotografia y en el esquema practico de la
Fig.4, incluido el circuito impreso y cable
apantallado para conectar las sefales de
entrada y salida......ccccooeeeeeiieiie,

1,90 €

LX.1593: Circuito impreso..................... ,
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN LV.A.
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PREAMPLIFICADOR con 2 transistores NPN (LX.1594)

CARACTERISTICAS TECNICAS

Tension de alimentacion:

Absorcion de corriente
a 12 voltios:

Maxima senal de entrada:

Maxima senal de salida

9 a 18 voltios

2,8 miliamperios
50 milivoltios p/p

Fig.1 Fotografia del preamplificador montado.

a 12 voltios: 6 voltios p/p
Banda de trabajo: 10 Hz a 120 KHz
Ganancia media: 120 veces

R1 = Trimmer 100.000 ohmios
R2 = 33.000 ohmios

R3 = 3.300 ohmios

R4 = 470 ohmios

R5 = 1.800 ohmios

R6 = 100 ohmios

R7 = 680 ohmios

R8 = 100 ohmios

R9 = 47.000 ohmios

R10 = 330.000 ohmios

C1 = 390.000 pF poliéster

C2 = 10 microF. electrolitico
C3 = 100 microF. electrolitico
C4 = 1 microF. poliéster

TR1 = Transistor NPN BC.547
TR2 = Transistor NPN BC.547

Fig.2 Esquema eléctrico y lista de los componentes requeridos
para el montaje. Para reducir la handa pasante a 40 KHz hay que
conectar un condensador de 100 pF en paralelo a la resistencia
R10.

R8
MWW @ 12 V.

-
m 2]l @ 2V, §:s(%um\

®

ENTRADA

T

R10

MW

-
BC 547

Fig.3 Conexiones de los terminales E-B-C del

transistor BC.547, vistas desde abajo.

R2 R5 R8
-"“ @S - ,
- w ° . c
' R10 F)
(/] ‘ @ 1R <
R9
| G- (@ @
(L @y
R e S (o
ENTRADA |
/’?5\
Fig.4 Esquema practico de montaje del

preamplificador LX.1594.
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Esquema de un preamplificador compuesto por
dos transistores NPN. Este circuito proporciona
una ganancia de unas 120 veces, siendo
adecuado para amplificar sefiales débiles que
no superen el valor 50 milivoltios pico/pico,
valor que corresponde a:

50 : 2,828 = 17,6 milivoltios eficaces

En el kit se incluyen dos transistores NPN tipo
BC.547. Estos transistores se pueden
reemplazar por cualquier otro transistor de baja
potencia NPN que tenga la misma disposicion
de terminales E-B-C (ver Fig.3).

PRECIO de REALIZACION
LX.1594: Todos los componentes mostrados
en la fotografia y en el esquema practico de la

Fig.4, incluido el circuito impreso y cable
apantallado para conectar las sefiales de
entrada y salida.........ccccvveieeiieiiiiinee 6,85 €
LX.1594: Circuito impreso..........cccce..... 1,90 €

ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN LV.A.



PREAMPLIFICADOR con 2 transistores NPN (LX.1595)

Fig.1 Fotografia del preamplificador montado.

CARACTERISTICAS TECNICAS

Tension de alimentacion: 9 a 18 voltios
Absorcion de corriente

a 12 voltios: 2 miliamperios
Maxima senal de entrada: 40 milivoltios p/p
Maxima senal de salida

a 12 voltios: 9 voltios p/p
Banda de trabajo: 10 Hz a 90 KHz
Ganancia media: 225 veces

R1 = Trimmer 100.000 ohmios
R2 = 4.700 ohmios

R3 = 27.000 ohmios

R4 = 47.000 ohmios

R5 = 330 ohmios

R6 = 100.000 ohmios

R7 = 3.300 ohmios

R8 = 390 ohmios

R9 = 100 ohmios

R10 = 47.000 ohmios

C1 = 390.000 pF poliéster

C2 = 10 microF. electrolitico
C3 = 150 pF ceramico

C4 = 1 microF. poliéster

C5 = 220 microF. electrolitico
TR1 = Transistor NPN BC.547
TR2 = Transistor NPN BC.547

Fig.2 Esquema eléctrico y lista de los componentes requeridos para
el montaje. Los valores de tensidn mostrados en el esquema se
han tomado alimentando el circuito con una tension de 12 voltios.

R9

"""" @ 12 v-
aP
c2 L L
| RIS R7T 3
A 3
= c3 ca
i
1
11V, ¢ tﬁv
“wls o
c1 c' TR2
L R2 o E
R1$<1IAWM~ “ ]
b= . TR1 R6 04V, R10 :E SALIDA
3

H\H\HH'_.

)
B
Eﬂc
BC 547

Fig.3 Conexiones de los terminales E-B-C del
transistor BC.547, vistas desde abhajo.

12 V.
+

ENTRADA

7

Fig.4 Esquema practico de montaje del
preamplificador LX.1595.

Esquema de un preamplificador compuesto por
dos transistores NPN. Este circuito proporciona
una ganancia de unas 225 veces, siendo
adecuado para amplificar sefiales muy débiles
que no superen el valor de 40 milivoltios
pico/pico, valor que corresponde a:

40 : 2,828 = 14,1 milivoltios eficaces

En el kit se incluyen dos transistores NPN tipo
BC.547. Estos ftransistores se pueden
reemplazar por cualquier otro transistor de baja
potencia NPN que tenga la misma disposicion
de terminales E-B-C (ver Fig.3).

PRECIO de REALIZACION

LX.1595: Todos los componentes mostrados
en la fotografia y en el esquema practico de la
Fig.4, incluido el circuito impreso y cable
apantallado para conectar las sefiales de
entrada y salida........ccccoocvveeiiiiiencinnn, 6,85 €
LX.1595: Circuito impreso........ccccee..... 1,90 €

ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN LV.A.
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PREAMPLIFICADOR con 2 transistores NPN (LX.1596)

CARACTERISTICAS TECNICAS
Tension de alimentacion: 9 a 18 voltios
Absorcion de corriente

a 12 voltios:

Maxima senal de entrada:
Maxima senal de salida

0,8 miliamperios
200 milivoltios p/p

a 12 voltios: 8 voltios p/p
Banda de trabajo: 10 Hz a 200 KHz
Ganancia media: 40 veces

R1 = Trimmer 100.000 ohmios
R2 = 150.000 ohmios

R3 = 270.000 ohmios

R4 = 4.700 ohmios

R5 = 180.000 ohmios

R6 = 390 ohmios

R8 = 6.800 ohmios
R9 = 100 ohmios
R10 = 47.000 ohmios
C1 = 390.000 pF poliéster

C2 = 10 microF. electrolitico

ENTRADA

R7 = 1.000 ohmios a1 3

VVVy

R9
W—O 12 V.

s
c2 SR,

Hir

.=,
S
%
E
P AAAA
wyy
3
» =
[x]
g4
2
<

A}

l o
=
AMA I
Wy

SALIDA

|

C3 = 1 microF. poliéster
C4 = 220 microF. electrolitico
C5 = 1 microF. poliéster
TR1 = Transistor NPN BC.547
TR2 = Transistor NPN BC.547

(-

Fig.2 Esqu?ma eléctrico y lista de los componentes requeridos para
el montaje. Para reducir la banda pasante a 40 KHz hay que
conectar un condensador de 22 pF en paralelo a la resistencia R5.

o
B
E&c
BC 547

Fig.3 Conexiones de los terminales E-B-C del
transistor BC.547, vistas desde abajo.

12 V.

+

montaje del

practico de
preamplificador LX.1596.

Fig.4 Esquema
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Esquema de un preamplificador compuesto por
dos transistores NPN muy parecido al LX.1595.
Este circuito proporciona una ganancia de unas
40 veces, siendo adecuado para amplificar
sefiales que no superen el valor de 200
milivoltios pico/pico, valor que corresponde a:
200 : 2,828 = 70,7 milivoltios eficaces

En el kit se incluyen dos transistores NPN tipo
BC.547. Estos transistores se pueden
reemplazar por cualquier otro transistor de baja
potencia NPN que tenga la misma disposicion
de terminales E-B-C (ver Fig.3).

PRECIO de REALIZACION

LX.1596: Todos los componentes mostrados
en la fotografia y en el esquema practico de la
Fig.4, incluido el circuito impreso y cable
apantallado para conectar las sefiales de
entrada y salida ........cccceeeviivieeiiiiiieeens 6,85 €
LX.1596: Circuito impreso.........ccccee...... 1,90 €

ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN LV.A.



PREAMPLIFICADOR con 1 FET y un transistor PNP (LX.1597)

CARACTERISTICAS TECNICAS
Tension de alimentacion: 9 a 18 voltios
Absorcion de corriente

a 12 voltios:

Maxima sefnal de entrada:
Maxima senal de salida

0,7 miliamperios
1,5 voltios p/p

a 12 voltios: 9 voltios p/p
Banda de trabajo: 10 Hz a 150 KHz
Fig.1 Fotografia del preamplificador montado. Ganancia media: 6 veces
R8
"""" @ 12 v-

R1 = Trimmer 100.000 ohmios
R2 = 1 megaohmio

R3 = 560 ohmios

R4 = 1.000 ohmios

R5 = 10.000 ohmios

R6 = 100 ohmios

R7 = 1.000 ohmios

R8 = 100 ohmios

R9 = 47.000 ohmios

C1 = 390.000 pF poliéster

C2 = 10 microF. electrolitico
C3 = 1 microF. poliéster

FT1 = FET J.310

TR1 = Transistor PNP BC.327

ENTRADA

Q
N

<
R
-

=
AA
VyVy

R9 SALIDA

wuﬂ\“m"_.

Fig.2 Esquema eléctrico y lista de los componentes requeridos
para el montaje. Para reducir la banda pasante a 40 KHz hay que
conectar un condensador de 1 nF entre los terminales B-C de TR1.

a—
S
iAA—D
J310 BC 327

Fig.3 Conexiones de los terminales G-S-D del FET
J.310 y de los terminales E-B-C del transistor
BC.327, vistas desde abajo.

12 V.

+

G‘CMOC S}
. Ml

C%!I‘JJFO C%!’I!CFO C%!I‘J.CFO

d!ﬂ!%o ~@Eg-
R7
[ saupa
Fig.4 Esquema practico de montaje del

preamplificador LX.1597.

Esquema de un preamplificador que utiliza como
etapa de entrada un FET y un transistor PNP
conectados directamente. Este circuito proporciona
una ganancia de unas 6 veces, siendo adecuado
para amplificar sefiales de media potencia que no
superen el valor de 1,5 voltios pico/pico.

La sefial que se obtiene del Colector del transistor
TR1 puede alcanzar una amplitud maxima de 9
voltios pico-pico, valor que corresponde a:

9 : 2,828 = 3,18 voltios eficaces

En el kit se incluye un FET tipo J.310 y un
transistor PNP tipo BC.237. Este transistor se
puede reemplazar por cualquier otro transistor
PNP que tenga la misma disposicion de
terminales E-B-C (ver Fig.3).

PRECIO de REALIZACION
LX.1597: Todos los componentes mostrados
en la fotografia y en el esquema practico de la

Fig.4, incluido el circuito impreso y cable
apantallado para conectar las sefales de
entraday salida...................cc 6,85 €
LX.1597: Circuito impreso..........ccc........ 1,90 €
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N° 242 - NUEVA ELECTRONICA / 33



PREAMPLIFICADOR con 2 FET (LX.1598)
CARACTERISTICAS TECNICAS

Tension de alimentacion: 9 a 20 voltios

Absorcion de corriente
a 12 voltios: 38 miliamperios

Maxima senal de entrada: 150 milivoltios p/p
Maxima senal de salida

a 12 voltios: 6 voltios p/p
Banda de trabajo: 10 Hz a 200 KHz
Ganancia media: 40 veces

Fig.1 Fotografia del preamplificador montado.

R5
MWW @ 12 V

R1 = Trimmer 100.000 ohmios “’%E m

R2 = 1 megaohmio —4 . D

R3 = 1 megaohmio ' 0—@ FT2

R4 = 1 megaohmio o5y o I

R5 = 100 ohmios °3 =

R6 = 47.000 ohmios ?w

C1 = 390.000 pF poliéster '

C2 = 10 microF. electrolitico ENTRADA FT1 R6 SALIDA
C3 = 1 microF. poliéster

C4 = 220.000 pF poliéster T

FT1 = FET J.310
FT2 = FET J.310

Fig.2 Esquema eléctrico y lista de los componentes requeridos para el
montaje. Para reducir la banda pasante a 40 KHz hay que conectar un
condensador de 390 pF entre los terminales G-D del FET FT1.

Esquema de un preamplificador compuesto por
dos FET. Este circuito proporciona una

. S ganancia de unas 40 veces, siendo adecuado
G é D para amplificar sefiales que no superen el valor
de 150 milivoltios pico/pico, valor que

J310 corresponde a:

Fig.3 Conexiones de los terminales G-S-D del FET 150 : 2,828 = 53,0 milivoltios eficaces

J.310, vistas desde abajo.
En el kit se incluyen dos FET tipo J.310. Estos

FET se pueden reemplazar por cualquier otro
que tenga la misma disposicion de terminales
G-S-D (ver Fig.3).

PRECIO de REALIZACION

LX.1598: Todos los componentes mostrados
en la fotografia y en el esquema practico de la
Fig.4, incluido el circuito impreso y cable
apantallado para conectar las sefales de
entrada y salida........ccceevveevvviviiiininnnnnnns 7,70 €

LX.1598: Circuito impreso..................... 1,90 €

Fig.4 Esquema practico de montaje del
preamplificador LX.1598.

ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN LV.A.
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PREAMPLIFICADOR con 2 FET (LX.1599)

Fig.1 Fotografia del preamplificador montado.

CARACTERISTICAS TECNICAS
Tension de alimentacion: 9 a 20 voltios
Absorcion de corriente

a 12 voltios:

Maxima senal de entrada:
Maxima senal de salida

a 12 voltios:

Banda de trabajo:
Ganancia media:

2 miliamperios
600 milivoltios p/p

4 voltios p/p
10 Hz a 200 KHz
7 veces

R1 = Trimmer 100.000 ohmios
R2 = 47.000 ohmios
R3 = 4.700 ohmios
R4 = 3.300 ohmios
R5 = 150 ohmios

R6 = 1 megaohmio
R7 = 10.000 ohmios
R8 = 3.300 ohmios
R9 = 3.300 ohmios
R10 = 100 ohmios
R11 = 47.000 ohmios
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C1 = 390.000 pF poliéster

C2 = 10 microF. electrolitico
C3 = 1 microF. poliéster

C4 = 100 microF. electrolitico
C5 = 1 microF. poliéster

C6 = 1 microF. poliéster

FT1 = FET J.310

FT2 = FET J.310

wW}‘.

Fig.2 Esquema eléctrico y lista de los componentes requeridos
para el montaje. Para reducir la banda pasante a 30 KHz hay
que conectar un condensador de 1 nF entre el terminal D del FET
FT1 y el terminal D del FET FT2.

o

J310

Fig.3 Conexiones de los terminales G-S-D del FET
J.310 vistas desde abajo.

Fig.4 Esquema practico de montaje del

preamplificador LX.1599.

Esquema de un preamplificador compuesto por
dos FET. Este circuito proporciona una
ganancia de unas 7 veces, siendo adecuado
para amplificar sefales de media potencia que
no superen el valor de 600 milivoltios
pico/pico, valor que corresponde a:

600 : 2,828 = 212 milivoltios eficaces

En el kit se incluyen dos FET tipo J.310. Estos
FET se pueden reemplazar por cualquier otro
que tenga la misma disposicién de terminales
G-S-D (ver Fig.3).

PRECIO de REALIZACION

LX.1599: Todos los componentes mostrados
en la fotografia y en el esquema practico de la
Fig.4, incluido el circuito impreso y cable
apantallado para conectar las sefiales de
entrada y salida
LX.1599: Circuito impreso

ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN I.V.A.
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